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Vién KHCN Xay dwng

Toém tét: Ngay nay viéc tinh toan tudi tho con lai
cla nha va c6ng trinh xady dwng khéng nhiing la mét
trong nhing nhiém vu céan thiét ma con la moét trong
nhitng bai toan ky thuét phirc tap cén duoc nghién
ctru gidi quyét.

C6 nhiéu phuong phép va céach tiép can dé gidi
quyét van dé nay véi nhitng wu diém va tén tai cla
ching. Bai béo gi6i thiéu mét sé phuong phép xéac
dinh tudi tho con lai dang duwoc quan tdm & Viét
Nam va nuwéc ngoai, déng thoi néu cac nhan xét va
kién nghi.

T khéa: tuéi tho con lai, hw hdng két cdu xay
dung.

Abstract: Nowadays, calculation the remaining
service life of buildings and structures is not only a
required task but also one of the complicated
technical problems that need to be studied and
solved. There are many methods and approaches to
solving this problem with their advantages and
shortcomings. The article introduces some methods
to determine the remaining servce life that are of
interest in Vietham and abroad, also to make some
comments.

Keywords: Remaining service life, Damage of
building structures.

1. Bat van dé

Trong linh viwc xay dwng clng nhw trong cac
nganh céng nghiép khac cé thé xay ra cac truong
hop hw hdng hay sw cb cong trinh. Sé liéu théng ké
chi ra rdng khoadng 80% trwong hop hw héng va sy
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cb cong trinh 1a do sai sét clia con ngwdi gay ra
trong qua trinh khéo sat, thiét ké, thi cong va khai
thac s dung.

Danh gia do tin cay cua két cdu xay dwng dang
st dung dwoc thwe hién dwa theo cac hw héng cua
chung théng qua khao sat ky thuat. Theo két qua
khao sat co thé danh gia dwoc mic dd hw hong,
kha nang dap tng cta két ciu va tudi tho con lai
cula cong trinh.

Tudi tho con lai cua cbéng trinh xay dwng dwoc
hiéu la thoi gian (tinh bang ndm) dén khi két ciu dat
dén trang thai gi¢i han, khi d6 khéng cho phép st
dung tiép néu khong tién hanh stva chiva I&n (co thé
phai gia cwong va thay thé mot sb bd phan két ciu).

Bai toan xac dinh tudi tho con lai co thé thuc
hién vé&i cac sai s6 khac nhau cé nghia 1a vé&i mic
dd chinh xac va dé phuc tap khac nhau. B chinh
xac cao c6 thé dat dwoc khi st¢ dung ly thuyét dé tin
cay voi cac thong sb phan bb theo thoi gian. Do
chinh xac trung binh khi cac théng sb tinh toan
duoc lay theo gia tri trung binh va do léch chuén.
Do chinh xac dat yéu cau co thé s dung cac tinh
toan tién dinh, khi khéng cé cac cong thic tinh
chinh x&c thi cé thé st dung cac quan hé thuc
nghiém.

2. Khao sat cong trinh xay dwng

Kh&o sét la tbng hop cac cong viéc tir thu thap,
xt ly sb lieu, hé théng héa va phan tich tinh trang ky
thuat cGa nha va cong trinh, cac cau kién riéng 18,
danh gia tinh trang ky thuat va mec d6 hw hdng
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Theo két qua khao sat cé thé xac dinh dwoc tinh
trang ky thuat cling nhw dw bao tudi tho con lai cla
nha va céng trinh, trén co s& d6 dé dwa ra giai phap
can thiét nhdm dam bao an toan cho cdng trinh
trong khai thac st dung.

D bao tudi tho con lai dwoc thue hién dwa theo
quy luat thay ddi cac théng sé dwoc xac dinh khi
phan tich co ché phat trién hw héng hodc theo két
qua khao sat chi tiét.

Muc dich cta khao sat chi tiét 1a cé dwoc dir
liéu vé tinh trang k¥ thuat cta déi twong dwoc khao
séat, cac thong sd cong nghé, vé diéu kién tac dong
twong hé v&i modi trudng. Khéo sat chi tiét can thuc
hién & cong trinh theo dé cwong dwoc phé duyét cé
sy théng nhét cia cac bén lién quan: don vi khao
sat, chd quan cong trinh, cac don vi quan ly theo
quy dinh cGa phap luat (néu can thiét).

Phan tich hw hdng bao gdm viéc danh gia kha
nang chiu tai thwc té cla clu kién va két ciu theo
cac tiéu chuan hién hanh co xét dén tai trong va tac
dong hién tai ké ca tac dong cua nhiét do, kich
thwae hinh hoc thwc té clia cdu kién va két ciu &
cac bd phan cé diu hiéu qua tai theo két qua khao
sat.

Xac dinh co ché hinh thanh va phat trién hw
héng, cac tinh hudng hw héng sé xay ra, quy luat va
dw béo sy phat trién hw héng c6 thé dan téi trang
thai gi¢i han (ti tlr, xubng cép, bat ngd trong doé co
trang théi cwc han).

Danh gia cac théng sb vé tinh trang k¥ thuat cia
cong trinh theo céc tiéu chuan hién hanh. So sanh
v&i cac quy dinh va tiéu chi (vi du: xut hién gioi
han bé rong vét nirt, gidi han chay...)

3. Phwong phap tinh tubi tho con lai theo murc
do hw héng va hao mon vat ly [5,6]

Xac dinh tudi tho con lai clia nha va cong trinh
theo cac dau hiéu khac nhau, cac dau hiéu do co
thé la:

- Hao mon vat ly;

- D6 bén tinh hodc déng hoc cla vat liéu cé xét
dén khuyét tat va hw hong;

- D6 mai cla vat liéu.

Khai niém co ban dé tinh toan tudi tho con lai
cla nha va cong trinh la dwa vao nguyén ly “s
dung an toan theo tinh trang ky thuat”.
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Theo cach tiép can nay thi viéc danh gia tinh
trang k¥ thuat ctia cong trinh dwoc thwe hién theo
cac thong sb ky thuat nhdm bao dam do tin cay va
an toan st dung theo quy dinh cua tiéu chuan hodc
hé so thiét ké.

Phu thudc vao céac tiéu chi cla trang thai gidi
han va diéu kién st dung ma cac théng sbé ky thuat
co thé 1a:

- Cac dac treng vat liéu (dac trwng co ly: gidi han
chady, gidi han bén, d6 cirng, kha nang chéng nut,
gi&¢i han bén méi, dd bén lau, tir bién, thanh phan
héa hoc, cau trac...);

- Céc hé sb du trir (theo gi¢i han chay, cuwong
do, d6 bén lau, tir bién,...);

- Céac thong sb vé cong nghé (nhiét do, do rung,
ché do lam viéc...).

Dw bao tudi tho hay d6 dy trir con lai dwoc thuc
hién theo két qua khao sat ciing nhuv dwa trén co sé&
quy luat thay déi clia cac thong sb theo két qua
phan tich co ché phat trién hw héng.

Theo két qua khao sat va danh gia theo chuyén
gia c6 thé xac dinh tinh trang ky thuat va tudi tho
con lai cia nha va coéng trinh xay dwng.

banh gia theo chuyén gia dwa vao:

- Phan tich hd so ky thuat va hd so khai thac st
dung cdng trinh;

- Phan tich diéu kién st dung;

- Két qua khao sat so bod va khao sat chi tiét;

- Két qua tinh toan kiém tra.

Dé& dam bao do tin cay cla két qua tinh toan tubi
tho trong nhiéu trwdng hop can tién hanh céac thi
nghiém b sung.

Hién nay mét phwong phap phd bién dé xac
dinh tudi tho con lai clia nha va céng trinh xay dwng
la st dung quy luat ham mdi.

Gbc toa dd dwoc chon 1a ndm cong trinh dwa
vao s dung hoac la nam céng trinh da duwoc thuwc
hién stra chiva Ion. O diém toa d6 nay kha nang
chiu lyc ctia két cAu 1a I&n nhét.

Sau day trinh bay phwong phap xac dinh tudi
tho con lai dwa trén méi quan hé néu trén.

Buwéc 1:
Tw két qua khao sat xac dinh cac loai khuyét tat

va huw hdng cla cau kién, két ciu. Cac clu kién va

5



KET CAU - CONG NGHE XAY DUWNG

két cidu duwoc sdp xép theo nhém va loai nhu: cot,
dam, san, mai,...

Buwéc 2;
Xac dinh hw hdng tdng hop cla nha hodc cong
trinh theo cbéng thirc:
e=(eam+e0+. o) (o +op+..+ ) @
trong do:
&)y £y, & - CAC hwr hoNg 6N nhét cta ciu kién,
két cAu cla nha hodc cong trinh, 0< £ <1;

&, Qy, ..., - Cac trong sb clia két cu.

Trong sé cta két cidu dwoc déc trwng bang ton
that x4y ra khi két cAu bi pha hady, dwoc xac dinh trén
co s& danh gia hau qua do két ciu bj pha hay trong
cong trinh cu thé (théng thwdng do cac chuyén gia c6
kinh nghiém xac dinh).

Khi khéng co sé& dé chon gia tri trong sb thi c6

thé 1ay cac gia tri o; nhu sau:

- Céc dang két ciu khéac: a = 2.
Buwéc 3:

Xac dinh d6 tin cay twong déi cla nha hoac
cbng trinh tinh theo cong thurc:
y=1-¢ (2)
Bwéc 4:
Hao mon thwéng xuyén ctia cong trinh dwoc thé

hién theo quy luat ham sb mi, xac dinh theo céng

thire:
A=—Iny/t 3)
Trong d6: t — th&i gian tlr khi dwa vao st dung
dén thoi diém khao sat (hoac ttr khi cong trinh da
duwoc stra chiva Ién) dwoc tinh bang nam.

Bwérc 5:

Thong qua quy luat suy gidm kha nang chiju lwc
cla két cdu theo ham sd m, tudi tho ctia nha hoac
cong trinh tinh tir lic dwa vao st dung hodc twr khi

-Sanvamai a=2; stra chira l&n dwoc xac dinh theo cong thirc:
- Dam: a=4; T=016/1 4)
- Dan: a=7; Tudi tho con lai ctia nha va cong trinh dwoc tinh
- Cot: =8; theo cbng thirc:
Tg=T-t (5)

- Twdng chiu lyc va méng: a = 3;

Bang 1. Phan loai tinh trang ky thuédt cta két céu xay dung theo mirc do huw hdng

Phan loai tinh Bbtincay | Mucdo
4 Mo ta tinh trang k§ thuat twong doi hw héng
trang ky thuat v ¢
1 Khong c6 hw hdng nhin thay, tinh trang ky thuat binh thuwong.
Tinh trang tiéu Bap trng cac yéu cau cua tiéu chuan va tai liéu thiét ké hién 1,00 0,00
chuén hanh. Khéng can tién hanh stra chira.
Tinh trang lam viéc dat yéu cau kha nang chiu lyc cua két
2 cau dwoc ddm bdo, cac yéu cAu tiéu chuan vé trang thai gioi
Tinh trang dd kha | han thy’ hai va do bén lau cé thé bj vi ‘pham nhwng van dgam 0,95 0,05
nang lam viéc bao diéu kién str dung binh thwdng. Can cé bién phap chong
an mon va stra chiva cac hw héng nhd.
3 Chua dap (ng hoan toan yéu cau st dung. Khd ning lam
Tinh trang kha viéc c6 han ché. Ton tai nhitng hw héng lam gidm kha nang
A . 2 L% . . \ 3 TGA s . 0,85 0,15
nang lam viéc chiu lwc. Bé tiép tuc stv dung binh thwong can tién hanh stra
han ché chira cac két cau bi hw héng.
Tinh trang lam viéc khéng dat yéu ciu. Tén tai nhitng hw
4 > - > ~ . B > > X X ~ A
Tinh trang khéng hdng chirng t6 khdng dap trng sir dung cua két cau. Yéu cau
L 2 . stra chira I&n véi sy gia cwong két cau. Khi két cau chwa 0,75 0,25
du kha nang lam . X A Y PN 1. x
Viae duworc gia cwong can han ché cac tai trong tac dong. Keét cau
; sau khi stra chira va gia cwong méi dwa dwgc vao st dung.
5 Tinh trang nguy hiém. Tn tai hw hdng c6 thé dan dén sap do
Tinh trang nguy | két cAu. Yéu cau giam tai khan cap va co bién phap chong do
2 0,65 0,35
hiém kip thoi, rao chan vung nguy hiém. Stra chiva chi yéu 13 tién
hanh thay thé cac két cdu nguy hiém.

Nhw vay can cl vao két qua khao sat co6 thé xac
dinh dwoc mre d6 hw hong va do tin cay twong doi,
trén co s& dé xac dinh tudi tho con lai clia cong

trinh. Bang 2 va 3 la phan loai mirc d6 hw héng va
do tin cay twong dbéi cta két ciu bé tong cbt thép va
két cAu thép.
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Bang 2. Phan loai mirc d6 hw héng va do tin cay tuong dbi clia két cdu bé toéng cot thép

Loai tinh
trang ky
thuat

Déu hiéu hw hong
(Theo mét trong cac dau hiéu thu dworc tir khao sat)

b6 tin cé’y
twong doi
Y

Murc do
hw héng

1

- Trong két cau bé tong cot thép co mot sd vét nirt nhd bé rong vét nit
khoéng qua 0,1 mm;
- Mt vai chd bj rd.

1,00

0,00

- Hinh thanh vét nit & viing kéo cac cau kién chiu udn vai bé rong dén
0,3 mm. Vét nirt & moi ndi cla cac tam san lap ghép bé rong dén 2 mm;
- COt thép cau tao va thép dai bi ri, bé mat bé tdng am bi d6i mau.

0,95

0,05

- Vét nit trong viing bé téng chiu kéo dén 0,5 mm;

- Vét nit chay doc theo cét thép bi gi. An mon cét thép dén 10 % tiét
dién. Bé t6ng trong vung chiu kéo gitra cac cbt thép dé bi v& vun dén hét
I&6p bado vé.

0,85

0,15

- B& rong vét nit vudng géc véi truc dam khéng I&n hon 1 mm va chiéu
dai vét nit I&n hon 3/4 chidu cao dam. V&t nit xuyén ngang & cot khong
I&n hon 0,5 mm. Pd véng clia c&u kién chiu udn 16n hon 1/75 khau do;

- O viing kéo clia cac cau kién chiu udn hinh thanh cac vét nirt bé rong
dén 0,5 mm. Cac tAm san bé téng cbt thép 1ap ghép bi dich chuyén l&éch
nhau theo chiéu cao dén 3 cm;

- L&p bé téng bao vé bj bong tach cét thép bi an mon dén 15 %. Cuwéong
do bé téng giam dén 30 %.

0,75

0,25

- B& rong vét nirt vudng goc véi truc dam 1én hon 1 mm va chiéu dai vét
n&t 16n hon 3/4 chidu cao dam. V&t niit xién cét qua vung géi twa va
viing neo c6t thép chiu kéo cltia dam;

- Trong cac cAu kién chiu nén cé cac vét nirt xién xuyén chu kién. Cac
vét nit trong két cu chiu tac dong doi chiéu. Cét thép trong viing chiu
nén ctia cot bi phinh. M6t sé cbt thép chiu lwc trong ving chiu kéo bi dit,
cac cbt dai trong viing vét nit xién bi dit. Bé tdng trong viing chiu nén bj
Vo

- DPo véng trong cac cAu kién chiu ubn Ién hon 1/50 khdu d6 ddng thoi
trong vung chju kéo c6 cac vét nirt In hon 0,5 mm;

- Tiét dién cbt thép bi giam dén 15 % do bj &n mon.

Cuéng d6 bé téng bi gidm dén 30 %. Mbi ndi bi hw héng. Dién tich tiét
dién gdi twa ctia tdm gidm (nhd hon 5 cm?).

0,65

0,35

Bang 3. Phan loai mirc do hu héng va dé tin cay tuong déi cda két céu thép

Loai tinh
trang ky
thuat

Dé&u hiéu hw hong
(Theo mot trong cac dau hiéu thu dwgc tir khdo sat)

b6 tin cé’y
twong doi
Y

Mdc do
hw héng

1

- Khong c6 ddu hiéu hu héng.

1,00

0,00

2

- M6t s6 ch6 I6p chéng &n mon bi hong. O’ mot vai doan c6 nhirng vét an
mon lam héng dén 5% tiét dién. Mot so6 vi tri bi cong yéo qo va ch’am \e]
cac phuong tién van tai va cac huv hai khac lam gidm yéu tiét dién dén 5%.

0,95

0,05

- D& véng clia ciu kién chiu ubn vuwot 1/150 khu do;

- Gi thanh mang lam gidm dién tich tiét dién cau kién chiu lwc dén 15%.
Mot sb vi tri bi cong vao do va cham véi cac phuong tién van tai va cac hw
hai khac 1am giam yéu tiét dién dén 15 %. Ban ma nut vi kéo bi cong.

0,85

0,15

- Do véng cua cAu kién chiu udn I&n hon 1/75 khau d6. Két cAu méat on
dinh cuc bo (ban bung va canh ctia ddm bj vénh, cot bi phinh). Mét sé bu
I6ng hogc dinh tan b dit (lién két bu 16ng). O' cac cau kién thir yéu co cac
vét nirt;

- An mon 1am gidm tiét dién tinh toan cta cAu kién chiu lwc dén 25%. Cac
vét nit & cac médi han hodc & trong viing gan méi han. Céac tac dong co
hoc lam giam yéu tiét dién dén 25%. Chénh nghiéng cla vi kéo so véi truc
thdng dirng 1&6n hon 15mm. Céc nat lién két bj 16ng do bu 16ng hodc dinh
tan bi xoay.

0,75

0,25

- D6 véng ctia cau kién chiu udn Ién hon 1/50 khau d6. DAm hodc cac ciu
kién chiu nén méat n dinh tdng thé. Cac cAu kién chiu kéo cua vi kéo bj
dut. Co cac vét nirt & cac cau kién chiu lwc chinh;

- An mon lam gidm tiét dién tinh toan clia cac cau kién chiu lyc I&n hon 25
%. Céac médi néi bi 1dng cuing sw dich chuyén clia géi twa.

0,65

0,35

hét phu thudc vao ¢ trong d6 cac a tuy la cac trong
s6 nhung chon trong sb nhw thé nao, céac tai liéu

Nhéan xét:

- Két qua danh gia theo phwong phap nay truéc

Tap chi KHCN Xay dung - s 2/2021 7



KET CAU - CONG NGHE XAY DUWNG

nwdc ngoai déu khong trinh bay ré rang;

- Céan xac dinh r6 loai cdng trinh nao thi ap dung
dwoc phwong phap nay;

- Theo y céac tac gid thi ciu kién mang trong sb
cao la cAu kién cé anh hwéng lén dén do tin cay.
Néu ta tinh dwoc dd tin cay thanh phan thi cé thé
xac dinh dwoc trong sb chinh xac hon.

4. Phwong phap tinh tudi tho con lai theo kha
nang chiu lwc

Mot cach tiép can khac dé tinh tudi tho con lai
cla cong trinh la trong cong thirc (4) dai lwong vy —
do tin cay twong déi duwoc thay bang hé sé dw triv
twong dbi vé kha nang chiu lvc — w. Nhw vay cong
thirc (4) c6 dang:

T=-lhwl/A (5)

Hé sb duw trir twong dbi vé kha nang chiu luc
cla nha hoac cbng trinh dwoc xac dinh theo coéng
thire:

@ =(ZANLA; + 2 AMLA; +2AQ LA (XA +22 Ay) (6)

trong do:

AN; — dw tri¥ khd na&ng chiu lwc cha clu kién
thdng ding thi i (cét, tru, coc chéng...) dwdi tac
dung cua lyc thdng ding;

A, — dién tich sap db do sw cb cua cau kién
thdng dirng the i gay ra;

AM; — dy trir khd n&ng chju lwc cha céu kién
nam ngang thr i chiu mé men (dam, xa, tdm...);

AQ; — dy tri¥ kha n&ng chiu lwc cha clu kién
nam ngang thi i chiu lwc cat (dam, xa, tm...);

Ay; - dién tich sap db do sy cb cla céu kién nam
ngang th i gay ra.

D& trlr khd nang chju lwc do tdc dung cula
momen ubn va lwc cat dwoc xac dinh khi tién hanh
tinh toan kiém tra két cAu chiu tai theo cac cong
thirc sau:

ANi = Npi — Nui (7)
AMi = Mpi - Mui (8)
AQ; = Qpi — Qui )

trong do:

Ny — kha nang chiu lyc thiét ké duwdi tac dung
cta lwc thang ding clia cot, tru...;

N, — noi lwc doc ctia cau kién;

M, - kha nang chiu lyc thiét ké do tac dung mo
men cla dam, xa, tm..;

M, — m6 men uén tac dung lén tiét dién cla clu
kién;

Qyi - kha nang chiu lyc thiét ké duwai do lyc cét
tac dung cia dam, xa, thm...;

Qu — lwc cét tac dung & gan gbi ctia cAu kién.

Pé xac dinh tudi tho con lai ctia nha hodc cong
trinh & thdi diém khao sat thi trong cac cong thirc
trén thay cac gia tri lwc doc, mé men, lwc cat thiét ké
bang cac gia tri lwc doc, mé men va lyc cat thuc té
cé xét dén cac hu hdng hién cé.

Khi xac dinh dién tich sap dé cua cAu kién dwng
va ngang thw i, A,, Ag can xét dén sy lién quan Ian
nhau cla cac két cu chiu lwc. Vi du: dién tich sap
dd cla tAm san hodc mai bang dién tich hinh chiéu
cla tdm theo phwong ngang. Dién tich sap db cla
dam, dan,... bang dién tich hinh chiéu cla tat ca
céac clu kién trén két ciu nay.

Nhan xét: Phwong phap la don gian (tha tuc
tinh toan) song doi hoi sé liéu rat phirc tap, nhiéu sb
liéu khé xac dinh trong thuc té.

5. Phwong phap tinh tuéi tho con lai theo cac hé
s6 tin cay [8]

M6t phwong phap khac dé tinh tudi tho con lai
clia cong trinh la thdng qua cac hé s6 tin cay, bao
gdm cac bwdc sau:

Bwérc 1:
Xéc dinh hé sé tin cay tiéu chuén
Hé sé d6 tin cay tiéu chudn K, xac dinh theo

cbng thire sau:

Ko =VmTe ¢ (10)
trong doé:
Vm — Hé s6 tin cay cta vat liéu;

Ve — Hé sb diéu kién lam viéc cla két cAu;

vi — Hé sb tin cay cua tai trong;

Vn — Hé s6 tdm quan trong (trong s6).

Cac hé sb nay duwoc lay theo tiéu chuan hodc

theo quy dinh cla thiét ké.
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Bwoc 2:

Xac dinh hé sé do tin cdy cua két cdu dang st
dung:

Anh hwéng cta khuyét tat va hw héng dén do
tin cay cha két cdu dwoc danh gia théng qua hé sb
do tin cay tiéu chuan K.

Hé sb do tin cay cla két cAu dang sir dung xac
dinh theo cbng thurc:

K=Ky (11)
trong do: y — hé sé giam do tin cay cua két cau
& thoi diém khao sat (d6 tin cay twong dbi) cho
trong bang 1, 2, 3.
Bwoc 3:

Xéc dinh tudi tho con lai cta coéng trinh:

Chép nhan quy luat thay dbi hé sb dy trir theo
dwdng parabol bac hai, d6 an toan hay d6 dw trir
cta két cAu, nha, cong trinh dwoc tinh theo cong

thire:
4/ K,-1
T, =T M (12)
(Ko - K)
trong dé:

T, — d6 dy trir ctia két cAu, nha hay cong trinh &
thoi diém dwa vao s dung;

T — thoi gian st dung két cdu dén thoi diém
khao sat;

K — hé sé do tin cay cla két cdu dang s dung;
Ko — hé sb d6 tin cay tiéu chuan.

Tudi tho con lai cta két cAu, nha va céng trinh
(T,s) dén khi xdy ra trang thai gi¢i han ma & trang
thai do cong trinh khong thé tiép tuc st dung néu
khéng dwoc gia cuwong hay tién hanh stra chiva Ion,
dworc tinh theo cong thirc:

Teg=Ty =T (13)

Nhan xét: Phuong phap c6 co s& ly luan rd
rang, tinh toan don gian, hé sb do tin cay Y duoc
xac dinh, tuy vay can xac dinh mién chap nhan cua
gia dinh y d& néu. Tubi tho con lai dat dwoc murc do
chinh x&c trong diéu kién cong trinh dwoc thi cong
va khai thac phu hop véi cac gia thiét tinh toan va
céc tiéu chuan ap dung.
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6. Phwong phap tinh tudi tho con lai theo mirc
dd an mon két cau [7]

Tudi tho con lai ctia két cAu nha chiju tac dong
an mon dwoc xac dinh theo cbng thirc:

(14)

trong do:

Sy - chiéu day swon (thanh, ban) thuc té nhd
nhét ctia cAu kién, tinh bang mm;

S, - chiéu day swon (thanh, ban) tinh toan clia
cAu kién, mm; ) )

& - t6c do an mon déu, tinh bang mm/nam.

Toc dd an mon déeu xac dinh theo céng thirc:

o= Su=Se (15)

trong do:

S,- chiéu day suon (thanh, ban) ban dau cla
cAu kién, (mm);

t — thoi gian tlr khi dwa cong trinh vao s dung
dén thoi diém khao sat, ndm.

Theo mirc d0 &n mon ciu kién, két ciu cho
phép danh gia dw tri¥ con lai ctia cac két ciu riéng
18, trén co s& do cé thé tinh toan tudi tho con lai cta
cbng trinh.

Nhan xét: Tudi tho con lai phu thudc vao nhiéu
nguyén nhan trong dé cé nguyén nhan an mon. Vi
vay khi danh gid mét coéng trinh hién hiru theo
phwong phap an mon thi phdi xac dinh nguyén
nhan &n mon cé phai la chd yéu hay khéng.

7. Vi du tinh toan tudi tho con lai ciia cong trinh
Vidu 1:

Trén co s& két qua khao sat nha 5 tAng c6 két
céu khung bé téng cbt thép, tweng chén gach, san
va mai s dung cac panel bé téng cbt thép lap
ghép.

Cong trinh da dwa vao s dung dén thoi diém
khao sat la 20 nam. Xac dinh tudi tho con lai cua
cbng trinh.

Két qua khao sat bao gom:

- Cuwong dd chiu nén cua bé tong tir két qua
khoan |y mau va sung bat nay;

- DPuong kinh cét thép, loai thép, sb lwong cbt
thép, mirc d6 an mon,;

- Xac dinh chiéu dai, bé réng cac vét nirt clia cac
cAu kién va két cAu bé tong cbt thép, twong gach;
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- Xéc dinh dd véng, chuyén dich, chénh nghiéng,
chénh cao cla cac ciu kién va két cau;
- Xac dinh mtrc dd thAm cla san va mai;

- Xac dinh cac hw hdng khac nhw bong rép san,
twong, hé thdng ky thuat...

Tbng hop két qua khao sat thé hién trong bang 4.

Bang 4. Téng hop két qué khdo sat

C A S6 lwon Mirc d6 hv hong
T Loai cau kién (cai, té'm% Nhe nhat N3ng nhat
1 Cot tang 1 21 0.05 0,07
2 Cot tang 2 21 0,05 0,06
3 Cot tang 3 21 0,05 0,06
4 Cot tang 4 21 0,05 0,05
5 Cot tang 5 21 0,05 0,04
6 Dam D1 tang 1 7 0,15 0,08
7 Dam D1 tang 2 7 0,10 0,07
8 D&m D1 ting 3 7 0,10 0,08
9 Dim D1 tang 4 7 0,10 0,06
10 Dam D1 tdng 5 7 0,05 0,05
11 Dam D2 tang 1 7 0,15 0,08
12 D&m D2 ting 2 7 0,15 0,05
13 Dam D2 tang 3 7 0,10 0,04
14 Dam D2 tang 4 7 0,10 0,05
15 Dam D2 tang 5 7 0,10 0,06
16 Panel san tang 1 54 0,15 0,06
17 Panel san tang 2 54 0,15 0,05
18 Panel san tang 3 54 0,15 0,05
19 Panel san tang 4 54 0,10 0,04
20 Panel méi 48 0,15 0,12
21 Cau thang 2 0,05 0,09
22 Twéng tang 1 19 0,15 0,08
23 Twéng tang 2 19 0,15 0,06
24 Tuwdng tang 3 19 0,10 0,06
25 Twéng tAng 4 19 0,10 0,05
25 Twéng tang 5 19 0,05 0,06

X&c dinh hu héng tdng hop cla nha theo cong thirc (1):

e=(gy+e0,+..+sa) (g +o,+...+ )

£ =(0,07.8 + 0,08.4 +0,12.2 + 0,06.2 + 0,09.2) / (8 + 4 + 2 + 2 + 2) =0,08.

Xac dinh do tin cay twong dbi cla nha theo
cong thire:

y=1-¢

y=1-0,08 =0,92

Xac dinh hao mon thwdng xuyén clia nha theo
cong thure:

A==Iny/t
=-1n 0,92 /20 = 0,004.
Thoi gian dén luc cong trinh phai thuc hién sra
chira I&n la:
T=0,16/0,004 =40 nam
Tudi tho con lai ctia nha Ia:
Tyg=40-20 =20 nam

Két luan: Tudi tho con lai cGia nha 1a 20 nam.

10

Vi du 2:

Vi cong trinh néu & vi du 1 yéu cau tinh tubi
tho con lai theo cac hé sb tin cay.

Xac dinh hé s tin cay tiéu chuan:
Ko = VeV 17
O day:
Vm — hé sb tin cay cla vat liéu = 0,9;
Ve — hé sb diéu kién lam viéc clia két ciu = 1,0;
vi — hé sé tin cay cda tai trong = 1,2;
Vn — hé sb tAm quan trong (trong sb) = 1;
Kg=0,9.1.1,2.1 =1,08.

Xac dinh hé sb do tin cay clia két ciu dang st
dung theo cong thirc:
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K=Ky
K=1,08.0,92 = 0,99

Do dv trir ciia nha & thoi diém khao sat:

T =T \/(Ko _1)

’ (KO_K)
T, = 20—\'1’08_1 =60
1,08—-0,99

Tudi tho con lai ctia nha la:
T=60-20=40nam
Két luan: Tudi tho con lai cGia nha I1a 40 nam.

C6 sw sai khac vé tudi tho con lai theo cac cach
tinh khac nhau la do cach tiép can cuda tirng phwong
phap ciing khac nhau. Trudng hop thir nhét la tinh
tudi tho con lai so voi thoi gian dén thoi diém phai
tién hanh sra chiva I&n. Trwéng hop thr hai la tinh
dén thoi diém cong trinh dat dén trang thai gii han.
Ma&t khac con phu thudc vao cac hé sbé tin cay va
trong s6 1a do thiét ké hodc cac chuyén gia khao sat
danh gia lwa chon quyét dinh.

DPanh gia an toan déi véi moét ban thiét ké thi
can ct theo tiéu chuan cé thé tién hanh mét cach
dé dang khi da tinh dwoc dap rng cha céng trinh.
Déi voi cong trinh hién hiru (cong trinh da va dang
khai thac) thi viéc danh gia an toan va tudi tho con
lai rAt kho khan, vi rdng mirc d6 an toan cua cong
trinh hién htru phu thudc vao cac khau: khao sat s6
liéu (tinh trang hién tai), tai liéu thiét ké, qua trinh st
dung, tiéu chuan s dung dé thiét ké. Dac biét chu y
cac tAc dong bat ngd va cuc doan da xay ra truéc
khi tién hanh danh gia. Vi ly do trén cac québc gia
déu co rat ddy da cac tiéu chuan thiét ké cong trinh
song khéng day du cac tiéu chuan danh gia cong
trinh hién hiru. Vi vay, viéc tiép thu cac thanh twu
clia nwdc ngoai va stra dbi bd sung dé phu hop véi
diéu kién Viét Nam.

Do an toan (do tin cay) cda cong trinh la chi tiéu
chat lwong quan trong nhat d& danh gia an toan
céng trinh va qua dé xac dinh tudi tho con lai. Mubn
xac dinh tudi tho con lai thi phai xac dinh thé nao la
an toan (theo dd bén hay theo trang thai gi&i han).
Ngay nay do bién ddi khi hau, thién nhién xuét hién
nhi*ng hién twong bat thwéng va cwc doan vi vay
wu tién an toan sinh mang 1a quan trong nhat. Do d6
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trang thai gi¢i han duwgc xac dinh lai céng trinh
khong sup dd hay bién thanh co cAu.

CAc tiéu chuan danh gia phai don gian dé dung
dé cac ky sw cé thé ap dung trong thuc té. Song
mat khac phai di chinh xac (tat nhién co sai s6). Vi
vay ngudi ta thwong thay dé tin cay cla cong trinh
bang mét dai lwgng hay ham sd nao dé cua cac
tham s& co ban. Chang han cac phwong phap &
trén tuy tinh theo dd tin cdy song khdng tinh tryc
tiép do tin cay clGa cong trinh ma tinh gia thiét qua
mot dai lwgng khac. Ngay nay tinh tryc tiép do tin
cay theo ly thuyét chi dwoc quy dinh trong thiét ké
cong trinh clia mot sb6 nuwéc (tiéu chuan do tin cay
clia TQ).

Nhirng van dé néu trén tuy da cé bat dau nghién
clru & nuwdc ta va tiép thu thanh twu ctia nwéc ngoai
song chi méi 1a buéc dau.

Bai bao nay chi néu thanh twu mé&i cla cac
nwéc va cé mot sb danh gia dé xuét.
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