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Toém tat: Khi thiét ké tru thép vién théng, xéc
dinh tai trong gi6 1én tru thép vién théng kha phirc
tap ddc biét la tai trong gi6 Ién day co, trong cac tiéu
chuén thiét ké cua Viét Nam chwa dé cdp dén néi
dung nay. Tiéu chudn TIA-222-G trinh bay day du
phén tai gi6 tac dung 1én day co. Viéc chuyén dbéi 4p
luc gi6 theo tiéu chuén Viét Nam sang vén téc gié
co s& dé tinh theo tiéu chuén TIA-222-G khé dé
dang. Bai bao nay trinh bay ly thuyét tinh toén &p
Itre gié 1én céng trinh thap tru thép, tai gio Ién day
co theo tiéu chuén TIA-222-G va vi du tinh toan cu
thé nhu tinh tai gié lén day co.

T khoa: Tai trong gio, tru thép, tru day co, TIA-
222-G.

Abstract: When designing telecommunications
steel masts, determining the wind load on the
telecommunications steel guyed mast is quite
complicated, especially the wind load on the cable,
which has not been mentioned in Vietnam's design
standards. The TIA-222-G standard covers the full
extent of the wind load acting on the cable.
Conversing wind pressure according to the
Vietnamese standard to base wind speed for
calculation according to the TIA-222-G standard is
easy. This paper presents the theory of calculating
wind pressure on the guyed mast, wind load on the
cable according to TIA-222-G standard, and specific
calculation examples such as calculating the wind
load on the cable.

Keywords: Wind force, steel mast, guy mast,
TIA-222-G.

1. Datvan dé

Tai Viét Nam hién nay, thiét ké tru thép vién
théng co thé theo tiéu chuan Viét Nam va theo tiéu
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chudn nwéc ngoai. Viéc thiét ké két ciu tru thép
theo TCVN 5575:2012 [2] kha phirc tap, phan tinh
tai va tai trong gi6 xac dinh theo TCVN 2737:1995
[3] con chwa day du, dac biét chwa cé phan xac
dinh tai trong gi6 lén day co. Tiéu chuén Viét Nam
chi néu cac nguyén tac co ban, nhiéu van dé chuwa
dwoc dé cap, do dé khi thiét ké nguwoi thiét ké phai
van dung nhiéu nén két qua tinh toan phu thuédc
nhiéu vao kinh nghiém va nang luc cla ngudi thiét
ké. Thiét ké tru thép theo tiéu chudn nwéc ngoai cod
thé theo tiéu chuadn chau Au ho&c tiéu chudn My
nhung phd bién nhét |1a theo tiéu chuidn My. Tiéu
chuan My TIA-222-G [4] |a tiéu chuan thiét ké thap
thép vién théng theo hé sb tai trong va hé sb st
khang (Load and Resistance Factor Design, LRFD).
Tiéu chuan TIA-222-G gidi thiéu day dd phan tai gio
tac dung 1&n day co. Bai bao nay trinh bay ly thuyét
tinh toan ap Iwc gié 1én cong trinh try thép, tai gio
lén day co theo tiéu chuan TIA-222-G va vi du tinh
toan cu thé tai gié lén day co.
2. Taitrong gi6 lén day co theo tiéu chuan TIA-
222-G
2.1 Ap luc gié

Tai trong gi6é dwoc tinh toan theo phwong phap

tinh lwc ngang twong dwong. Ap lwc gié theo d6 cao
xac dinh theo biéu thirc sau:

0,=0,613 K, Ky Kq VI (N/m?) (1)

Cac dai lwgng trong cong thirc (1) dwoc xac
dinh nhu sau:

- Van tbc gi6 co s& V (m/s): 1a van tbc gi6 lay
trung binh trong 3 giay v&i chu ky 1ap la 50 nam &
dd cao 10m so v&i méat dat tai dia hinh dang C
(twong rng dang B theo TCVN 2737:1995 [3]). Khi
tinh toan cong trinh trong diéu kién Viét Nam, van
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tbc gi6 co s& dwoc xac dinh bdng cach quy déi
théng s6 tai trong gié tir ap lwc gié chun (W) (tra
duoc tir QCVN 02:2009/BXD [1]) theo cbdng thirc

sau:
(12w,
0,0613
- K&t qua quy dbi theo cong thirc (2) dwoc tém
Iwgc nhw trong bang 1;

(m/s) ()

- Heé sb xac suat hwéng gié K xac dinh theo bang 3;

- Hé sb tdm quan trong | xac dinh theo bang 4

cén cr phan loai két cAu theo bang 2;

- Dang dia hinh va hé sé tinh dén s thay ddi cia

ap luc gié theo dd cao K, phu thudc vao dia diém

xay dwng, xac dinh theo (3);

- Heé sbé dia mao K, dwoc xac dinh theo 2.1.2;

- Heésbd gi6 giat Gy, xac dinh theo 2.1.3.

Bang 1. Van téc gio co s& quy dai tir gia trj &p luc gio
theo ban do phan vung ap luc gio trén lanh thé Viét Nam

ng%;fégc gié Vung | Vung Il Vung Il Vitng IV Vitng V
1A IB A 1B A 1B
W, (daN/m?) 55 65 83 95 110 125 155 185
V (m/s) 32,8 35,7 40,3 43,1 46,4 49,5 55,1 60,2
Bang 2. Phan cép két cdu (Bang 2-1, TIA-222-G2 [6])
M6 ta vé két ciu Cép két chu

Céc két cAu ma chiéu cao, viéc st dung hodc vi tri cla ching c6 mirc nguy hiém thap
déi v&i doi sbng con ngudi va thiét hai vé tai san trong trwong hop hw héng valhoéc
thuérng dwoc st dung cho cac dich vu lwa chon va/hodc khi cham tré trong viéc khoi
phuc dich vu 1a chap nhan duoc.

Cac két cdu ma chiéu cao, viéc stv dung hodc vi tri ctia chiing cé mirc nguy hiém dang
ké doi voi doi song con nguwdi valhoac thiét hai ve tai san trong treong hop hw hc’)pg
va/hodc thuwong dwoc str dung cho cac dich vy cé thé dwgc cung cap bdi cac ngudn
khac.

Cac két cau ma chiéu cao, viéc st dung hoac vi tri clia chiing cé mirc nguy hiém cao doi
vGi doi song con nguwdi va/hodc thiét hai ve tai san trong trwéng hop hw héng va/hodc
thuwdng dwoc str dung cho truyén théng thiét yeu.

Bang 3. Hé sé xac suét huéng gié, Ky (Béng 2-3, TIA-222-G1 [5])

Loai két cau Hé s6 xac suat hudng giod, Kq
Két cau réng co mét cat ngang la hinh tam giac, hinh vuéng hoac 0.85
hinh chir nhat bao gém ca thiét bj phu tro ’
Két cau tru dang ong, két cau réng cé hinh dang tiét dién khac, 0.95
cac thiét bi, thiét ké dé bén cho phan phu tr¢ ’
Bang 4. Hé s6 tdm quan trong, | (Bdng 2-3, TIA-222-G [4])
Cép két ciu Tai trong gid Pong dat

| 0,87 khéng ap dung

Il 1,00 1,00

1] 1,15 1,50

2.1.1 Dang dia hinh

Dang dia hinh phan anh day du cac dic trung
bat thuwong clia bé mat tai dia diém xay dwng. Sw
thay ddi ciia d6 nham bé mat do dia mao tw nhién,
cay cbi, cong trinh xay dung phai duoc xem xét.
Dang dia hinh phai dwgc phan loai thanh moét trong
cac dang sau:

- Dia hinh dang B twong rng dia hinh dang C
theo TCVN;
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- DBia hinh dang C twong tng dia hinh dang B

theo TCVN;

- DBia hinh dang D twong ng dia hinh dang A

theo TCVN.

Can c vao dang dia hinh xac dinh theo, hé sb
tinh dén sy thay déi cta ap lwc gié theo do cao (K,)
dwoc xac dinh theo cbng thure sau:

Zg

%
K, = 2,01(ij

@)
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K,.. <K, <201

(4)

trong d6:  z - chidu cao phia trén mat dat tai vj tri

chan két ciu, m;

Zg, a, Kzmin Xac dinh theo dang dia hinh (bang 5).

Bang 5. Cac hé sé diéu kign dia hinh (Béng 2-4, TIA-222-G [4])

Dang dia hinh Tuwong dwong theo TCVN Zg a Kzmin Ke
B C 366 m 7,0 0,70 0,90
C B 274 m 9,5 0,85 1,00
D A 213 m 11,5 1,03 1,10

2.1.2 Hg s6 dia mao

Hiéu wng tang toc cta gié khi théi qua ddi, dinh
nui, swon déc dirng tach biét gay ra cac thay doi dot
ngdt so v&i dia mao théng thuwong. Can xét dén hiéu
(rng nay trong tai trong gio tinh toan.

Pia mao dwgc phan thanh cac loai sau:

- Loai 1: khéng lam thay déi dot ngét dia hinh
tbng thé, vi du dia hinh phang ho&c hoi gb ghé, thi
khong can xét dén sy téng tbc cua giod;

- Loai 2: két cdu nam tai hodc & gan dinh déc. Can
xét dén sy tang téc cha gid theo moi hwéng. Két cau
nam & cao dd trong khoang nra dwdi chidu cao
swon doc hodc nam cach dinh (d6i, nui) hon 8 lan

a) Bia mao loai 1

chiéu cao cua swon dbc, dwoc xem la thudc loai 1;

- Loai 3: két cAu nam & cao do trong khoadng nira
trén ctia ddi. Can xem xét hiéu &ng téng téc cla gio
cho tat ca cac huwéng. Két cdu ndm & cao do trong
khoang ntra dudi chidu cao ddi dwoc xem la thudc
loai 1;

- Loai 4: két cAu nam trong khodng nira trén cla
dinh ndi. Can xem xét hiéu &ng tang téc cla gi6é cho
tht cd cac hwong. Két cdu ndm & cao do trong
khodng nra dwéi chiéu cao dinh nii dwoc xem la
thudc loai 1;

- Loai 5: két cAu nam & vung cé dia mao phirc
tap, hiéu (rng ting toéc cla gi6 dwa vao khado sat
hién trwong dé xac dinh.

Cy

e) Dia mao loai 5

Hinh 1. Cac loai dia mao

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2021
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Hiéu ng tang téc cla gid dwoc xét dén trong
tinh toan tai trong gi6 thiét ké thong qua hé sé Ky
KeKt

2
K, = [1+ }
Kh

trong d6: K, - hé sb gidm theo dd cao, xac
dinh theo cbng thurc sau:

@ -d%)
e - co sb cla logarit tw nhién, e = 2,718;

()

ez
H

(6)

Ks - hang sb dia hinh, xac dinh theo bang 5;
K: - hdng sé dia mao, xac dinh theo bang 6;

f - hé sb suy gidm theo d6 cao, xac dinh theo
bang 6;
z - chidu cao phia trén mat dat tai vi tri nén cta

két cau;

H - chiéu cao dinh (d6i, swon dbc, dinh nui) so
v&i dia hinh xung quanh;

Ky = 1 dbi véi dia mao loai 1. Bbi v&i dia mao
loai 5, K, can ca&n cl vao cac nghién ctru duoc

cobng bb dé xac dinh.

Bang 6. Cac hé s dia mao (Béng 2-5, TIA-222-G [4])

Phan loai dia mao Kt f
2 0,43 1,25
3 0,53 2,00
4 0,72 1,50

2.1.3 Hé sé gi6 giat
- Heé sb gi6 giat dbi voi két chu thap dang gian: Déi
v&i két ciu thap dang gian, hé sb gié giat 14y bang Gy,
= 1,0 cho két cAu co chiéu cao I&n hon hodc bang

J

h - chiéu cao cta két cau (m);

S
45,

G, =0,85+o,15(

trong dé:
Lwu y: D6i voi két cAu dugc d& bdi nha hoac két
céu khac, chiéu cao cua két ciu h khéng bao gébm
chiéu cao cla két ciu do.

- Hé sb gio giat dbi vai cot day co: Gy, = 0,85;
Hé sb gi6 giat déi voi két chu cot don than: G, =
1,1;

Hé sbé gio giat dbéi voi két cAu duwoc d& bdi cac
két cdu khac: Dbi voi dng cong-xén hodc tru d&
réng, tru hodc két ciu twong tw gan trén cot day co
ho&c két ciu thap dang gian, va déi véi tat ca cac
két chu duwoc d& bdi két cdu mém (ty sb gitra chiéu
cao va chiéu réng 1&n hon 5), hé sb gi6 giat lay
bang G, = 1,35. Hé sb gi6 giat dbi voi két cau d& la
cot day co va két ciu thap dang gian dwoc xac dinh
nhuw trén.
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0,85<G,

183m. Ddi voi két cdu co chiéu cao nhd hon hodc
bang 137m, hé sé gi6 giat 1y bang G, = 0,85. Déi
v&i két ciu cé chidu cao tlr 137m dén 183m thi hé sé

gio giat xac dinh theo cac cdng thirc sau:

7
<10 (7)
2.2 Lwec gi6 tinh toan Ién day co

Lwc gi6 tinh toan Ién day co dwgc xac dinh theo

cbng thire sau:
Fs =C.d.Ls.0,.G,.sin*(6,) (8)

trong d6:  q, - ap luc gi6 tai chiéu cao tam cla thiét

bi;
Gn - hé sb gi6 giat, theo muc 0;
L - chiéu dai ctia day co;
Cq = 1,2, hé sb khi déng cho day co;

d - dwong kinh cGa day co bao gdm ca bang

tuyét trong trwdng hop cé bang tuyét;

6, - goc gitra hwdng gio va day co.
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Mit phing bao gém
g16 va day co

Day co

Tai trong gi6 phan bé déu trén day co

r
,—/
/
o
>
Day co
s¢
% .

— Dayco

Hinh 2. Lyc gi6 Ién day co

3. Vidu tinh toan

Cong trinh la tru dang gian cao 36 m xay dwng & vung gié 11.B, dia hinh dang C (twong (rng dang B theo
TCVN), dia mao loai 1, hé sb tdm quan trong | = 1. Tai trong gi6 tac dung 1&n day co cé cac théng sb cho

trong bang 7.

Bang 7. Céc théng sé day co

STT Lép day co Puong kinh - Cao dé diém CAaO dC? trén LU? cang
(mm) neo (m) than thap (m) trwde (kN)
1 L1 11.1 0 11.5 6
2 L2 11.1 0 19.75 6
3 L3 11.1 0 28 6.5
4 L4 11.1 0 329 7

Tra bang 1, van téc gié co s& dbi véi ving gio
I1.B: V =43,1m/s.

Hé sb xac xuét hwéng gié Ky xac dinh theo bang
3: Ky =0,85;

Hé sb gi6 giat Gy, xac dinh theo 0, v&i tru day co:
G,=0,85;

Hé sé tinh dén sy thay dbi cta ap lwc gié theo
do cao K,, theo biéu thirc (3):

% %
K, =201 2| =201 221" _0,89
274

Zg

voi dia hinh dang C, tra bang 5 dwoc: zy =

274m; a = 9,5; K min = 0,85.

Vé&i z la cao db trung binh dat Iwc gio tap trung

trén day co: z = (11,5/2) = 5,75m.

Hé sb dia hinh K, dwoc xac dinh theo muc 0,

v@i dia mao loai 1: K, = 1;

Ap luc gié 1én day co xac dinh theo biéu thire (1):

0= 0,613 K, K K4 V2 1 = 0,613.0,89.1.0,85.43,1%.1 = 861,44 N/m?

Xac dinh chiéu dai (Lg) va géc gitra huéng gié
va day co (84) trng voi gié goc 0 do:

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2021

Ta xét cac diém | va J c6 céac toa dd I(X;, Y, Z)
va J(Xj, Yj, ZJ)
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-6.5
Mt béng - YX

Hinh 3. M4t bdng so dé day co

Vi day s6 1 thudc 16p day co L1 co 1(-6,5:-6,5:0) va J(-0,25:-0,25:11,5).
Huéng gio 0°

38647 ‘s&:

6500

11500

6500

o NI &

Huong gi6 0°

6300 L 6500 }

6500 J

. Hinh 4. So d6 tai gi6 téc dung Ién day co
Chiéu dai day co:

Lg = \/(6,25.J§)2+11,52 = 14,504m

B(-0.25:10.25:11,5)

- Hudng gi6 0°

C-0.25:-6,5:115)

AC65-650) T T E025650)

Hinh 5. Xac dinh géc 6y
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Xac dinh goc 64:

+ Goi dwong thang A, l1a dwdng thdng tring véi phwong clia day co va di qua 2 diém A (-6,5;-6,5;0) va B (-
0,25;-0,25;11,5) trén hinh 5.

5
= Ta co vecto chi phuong la u, = (6,25;6,25;11,5)

+ Goi dwong thang A, la dwong théng trung véi phwong cla day co va di qua 2 diém C (-6,5;-6,5;11,5) va B
(-0,25;-0,25;11,5) trén hinh vé:

= Ta c6 vecto chi phwong 1a u1 (0;6,25;0)

- Ta ¢6 cbng thwe:

0.0,  0.6,25+6,25%2+11,5.0
U-[Uz|  \[6,25 + 6,257 + 11,52 /6, 252

cos(8,) = cos(Ay;A,) = cos(Uy,Uy) = =0,431
= By =64,475°
Vay lwc giod 1én day co L1 theo cong thc (8) nhuw sau:
Fs =L.d.C,q,G,.sin” (,) =14,504.0,0111.1,2.0,85.861,44.0,814 = 115,2N
Tinh toan twong tw cho cac I1&p day co khac, két qué tinh toan cho trong bang 8.

Bang 8. Két qua tinh toan tai trong gi6 Ién déy co

L6p Xi Yi Zi Xi Yj Zj Le D z a 8, Fo
STT K.

day co (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (N/m?) (d0) (N)
1 L1 65 | -65 0 -0,25 0,25 11,5 14,504 0,0111 5,75 0,89 861,44 64,475 | 115,2
2 L1 6,5 6,5 0 0,25 0,25 1,5 14,504 0,0111 575 0,89 861,44 64,475 | 1152
3 L1 6,5 6,5 0 -0,25 0,25 1,5 14,504 0,0111 5,75 0,89 861,44 64,475 | 115,2
4 L1 6,5 6,5 0 0,25 0,25 1,5 14,504 0,0111 575 0,89 861,44 64,475 | 1152
5 L2 65 | 65 0 0,25 0,25 19,75 21,638 0,011 | 9,875 1,0 967,91 73211 | 2173
6 L2 6,5 6,5 0 0,25 0,25 19,75 21,638 0,011 | 9,875 1,0 967,91 73211 | 217,3
7 L2 6,5 6,5 0 0,25 0,25 19,75 21,638 0,011 | 9,875 1,0 967,91 73211 | 2173
8 L2 6,5 6,5 0 0,25 0,25 19,75 21,638 0,011 | 9,875 1,0 967,91 73211 | 217,3
9 L3 65 | -65 0 -0,25 0,25 28 29,362 0,0111 14 1,07 1035,66 77,71 | 3287
10 L3 6,5 6,5 0 0,25 0,25 28 29,362 0,0111 14 1,07 1035,66 77,71 | 3287
11 L3 6,5 6,5 0 -0,25 0,25 28 29,362 0,0111 14 1,07 1035,66 77,71 | 3287
12 L3 6,5 6,5 0 0,25 0,25 28 29,362 0,0111 14 1,07 1035,66 77,71 | 3287
13 L4 65 | 65 0 1,4 0,25 32,9 33,875 00111 | 1645 | 1,11 1074,38 | 79,368 | 398,0
14 L4 6,5 6,5 0 1,4 0,25 32,9 33,875 00111 | 1645 | 1,1 1074,38 | 79,368 | 398,0
15 L4 6,5 6,5 0 1,4 0,25 32,9 33,875 00111 | 1645 | 1,11 1074,38 | 79,368 | 398,0
16 L4 6,5 6,5 0 14 0,25 32,9 33,875 00111 | 1645 | 1,1 1074,38 | 79,368 | 398,0
17 L4 65 | -65 0 1,4 0,25 32,9 34,408 00111 | 1645 | 1,11 1074,38 | 79,534 | 404,7
18 L4 6,5 6,5 0 1,4 0,25 32,9 34,408 00111 | 1645 | 1,11 1074,38 | 79,534 | 404,7
19 L4 6,5 6,5 0 1.4 0,25 32,9 34,408 00111 | 1645 | 1,11 1074,38 | 79,534 | 404,7
20 L4 6,5 6,5 0 1,4 0,25 32,9 34,408 00111 | 1645 | 1,11 1074,38 | 79,534 | 404,7

day co viéc t6 hop tai trong tac dung l1én try vién
théng dwoc ap dung theo tiéu chudn TIA 222-G va
viéc phan tich mé hinh téng thé tru vién théng dé
thiét ké dwoc str dung cac phan mém phan tich két
cdu théng dung nhw: SAP 2000, Etab hoac
Sau khi xac dinh dwoc tai trong gio tac dung lén  STAAD.Pro.

Ghi chu: + Hé sb dia hinh: Ky =1;
+ Heé sb gi6 giat: G, = 0,85;

+ Heé sb xac xuat hwong gio Ky =0,85

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2021 25
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4. Kétluan

Bai b&o trinh bay ly thuyét tinh toan ap luc gio
Ién cong trinh tru thép, tai giod 1én day co theo tiéu
chuén TIA-222 G va vi du tinh toan cu thé tai gio Ién
day co.

Tai trong gié theo tiéu chuédn Viét Nam TCVN
2737:1995 xac dinh can cl vao van téc gié 3 giay,
tai d cao 10 m tinh t&»r méat dat, dia hinh dang B,
chu ky 1&p 20 nam, khac voi tiéu chudn TIA-222G
tinh v&i van téc gié co s&: 3 giay, dd cao 10 m, dia
hinh twong dwong dang B theo tiéu chuan Viét
Nam, chu ky I&p 50 n&m. Tuy nhién, c6 thé chuyén
ddi d& dang tir ap lwc gio tiéu chuan theo tiéu chuén
Viét Nam sang van téc gié co sé.

Theo tiéu chuan Viét Nam, khi cdbng trinh cao
trén 40m phai tinh gié ddng, viéc tinh tai trong gio
dong kha phirc tap, phai tinh toan thong qua phan
tich dong lwc hoc ctia két cdu. Theo tiéu chuan TIA-
222G tai trong gi6 quy vé tinh lwc ngang twong
dwong véi viec dwa vao hé sb gio giat Gy, viéc xac
dinh hé sé gi6 giat G, don gian theo muc 0

Ly thuyét tinh toan tai gi6 1én day co theo tiéu
chuédn TIA-222G kha day da va don gian, c6 thé
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tinh toan tai gié hau hét cac dang day co dién hinh
trong khi tiéu chuan Viét Nam hién hanh chwa dé
cap chi tiét dén ndi dung nay.
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