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Toém tét: Nghién cdu nay tap trung xéc dinh cac
chi tiéu co ly cta cat san hé va phan tich thanh
phén héa cda nwéc bién khu vuc ddo xa bo tinh
Khanh Hoa nhdm danh gia kha ndng st dung trong
cép phdi bé tong. Cac thi nghiém trong phong duoc
tién hanh dé xac dinh céc déc trung co ly cla cét
san hé nhw thanh phén hat, khéi luong riéng, khéi
lwong thé tich, d6 réng va dé hat nwée. Pdng thoi,
x&c dinh chi sé pH, dé mé&n va phan tich thanh phéan
hoa hoc cia nwéc bién cing dwoc thuc hién théng
qua cac chi tiéu chinh nhw ham Iwong ion clorua
(Cl1), sunfat (SO,2 9, nitrat (NO3) va ham lwong chét
rén lo limg. Két qué cho thdy cét san hé ¢é dé réng
I6n, hinh dang hat khéng déng déu va kha ndng hut
nwéc cao hon so voi cat séng tw nhién théng
thuong. Nwéc bién trong khu vuc nghién ctu c6 do
mé&n va ham luong ion clorua cao, c6 thé &nh
hwéng dén do bén lau cua bé tong. Trén co sé cac
két qué thu duoc, nghién ciru budc ddu danh gié
khad ndng st dung cac vat liéu tai ché va dé xuét
dinh hwong ung dung trong xay dung cbng trinh
bién dao.

T khéa: cat san hd; nwéc bién; vat liéu dia
phuong; cap phéi bé tong; bé téng san ho.

Abstract: This study focuses on determining the
physical and mechanical properties of coral sand
and analyzing the chemical composition of seawater
collected from offshore islands in Khanh Hoa
Province, Vietnam, to evaluate their potential use in
concrete mixtures. Laboratory tests were conducted
to characterize the physical and mechanical
properties of coral sand, including particle size
distribution, specific gravity, bulk density, porosity,
and water absorption. In addition, the pH value,
salinity, and chemical composition of seawater were
investigated through key parameters such as
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chloride ion (ClI"), sulfate ion (SO.,?), nitrate ion
(NO;3 "), and suspended solids content. The results
indicate that coral sand exhibits high porosity,
irregular particle morphology, and greater water
absorption capacity compared with conventional
natural river sand. The seawater in the study area
was found to possess high salinity and chloride ion
concentrations, which may adversely affect the long-
term durability of concrete. Based on the obtained
findings, a preliminary assessment of the feasibility
of utilizing locally available materials is presented,
and potential applications for construction projects in
marine and island environments are proposed.

Keywords: Coral sand; seawater; local

materials; concrete mix design; coral concrete.
1. M& dau

Trong nhirng nam gan day, tinh trang suy giam
ngudn cét tw nhién phuc vu xay dwng da tré thanh
moét van d& mang tinh toan cau, dic biét tai cac
quéc gia dang phat trién co tbc dd dé thi hoa cao
[1]. Pdng théi, nhu ciu xay dwng co s& ha tang tai
cac khu vwc bién ddo ngay cang gia tang, dat ra
yéu ciu cép thiét vé& viéc tim kiém va s dung céac
ngudn vat liéu thay thé tai ché [2]. Dbi véi cac khu
vc ddo xa déat lién, viec van chuyén vat lieu xay
dung truyén thédng nhw cat séng va nwéc ngot gap
rat nhiéu khé khan, lam gia tang chi phi va anh
hwéng dang ké dén tién do ciing nhuw hiéu qua kinh
té cla cac cong trinh [3, 4].

Trong bbi cadnh d6, cat san ho - mét loai vat liéu
hinh thanh tlr qué trinh x6i mon va phong hda da
voi, x4c sinh vat bién hodc xwong cla san hd dwoc
xem 1a ngudn cét liéu tidm ning thay thé cat tw
nhién trong bé téng [5]. Viéc siv dung cbt liéu san
hd, nwéc bién va céat bién dé ché tao bé tong co thé
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gidi quyét hiéu qua van dé& van chuyén nguyén vat
lieu trong xay dwng tai cac dao va bai da xa bo [4].

Cac nghién ctu trwdc day cho thay cat san hd
c6 thanh phan cha yéu l1a canxi cacbonat (CaCOs),
v&i cau tric réng, bé mat thé rap va hinh dang hat
khéng ddng déu [6-8]. Nhirng dac diém nay dan dén
kha nang hat nwéc Ion va khdi lwong thé tich thap
hon so v&i cat séng, tr dé anh hwéng dang ké dén
tinh cbng tac va céac chi tiéu co hoc cla bé tong [4,
7,9, 10]. Tuy nhién, chinh c4u tric x6p va d6 nham
bé& mat cao cla cat san hd cling co thé cai thién kha
nang lién két véi hd xi mang trong mot sé trwdng
hop nhét dinh [9].

Bén canh d6, nwdc bién - ngudn tai nguyén doi
dao tai cac khu vuc ven bién va hai dao ciing duoc
nghién ctu s dung thay thé nwéc ngot trong san
xuét bé tong [11]. M6t s6 nghién ctu cho thay sw c6
mat cta ion clorua (CI7) trong nwéc bién cé thé thic
day qua trinh thay hoa cta xi mang, lam tang cwdng
do som cha bé téng [12]. Tuy nhién, ham lwgng cao
cla cac ion hoa tan nhw CI7, SO,2” va Mg?* trong
nwéc bién c6 thé gay ra cac phan &ng héa hoc bat
lgi, anh hwéng dén céu tric vi mo cda bé téng va
lam suy gidm dd bén lau cta két céu [13, 10]. P&c
biét, ion clorua dwgc xem la nguyén nhan chinh gay
&n mon cbt thép, lam gidm tudi tho cta cac cong
trinh bé téng cét thép trong méi trwdng bién [14].

Nhiéu nghién ctru trén thé gi¢i da tap trung vao
viéc st dung két hop cat san hd va nuwéc bién trong
bé tong, thwdng dugc goi la bé tbng san hé - nwéc
bién. Két qua cho thay loai bé téng nay co tiém
nang (rng dung lé&n trong xay dwng cong trinh bién
dao nhé& kha nang tan dung vat liéu tai chd va giam
chi phi van chuyén [15, 16]. Tuy nhién, do d&c trung
cla cat san hd nhw do réng l&n, khdi lwong riéng
thdp va kha ndng hut nwéc cao, bé téng st dung
loai cbt lidu nay thuwdng cé cwdng dd chiu nén va dé
bén lau thp hon so v&i bé tong siv dung cét liéu tw
nhién théong thwong [16-19]. Ngoai ra, tbc do
khuéch tan ion clorua trong bé téng st dung cét san
hé cling dwgc ghi nhan Ia cao hon, lam gia tang
nguy co suy thoai két ciu trong didu kién moi
trwdng bién [17].

Tai Viét Nam, mét s6 nghién ciru da buwdc dau
danh gia kha nang st dung cét bién trong bé tong
va chi ra mét sé tinh chat co ly cla vat liéu san hd
c6 anh hwéng dang k& dén tinh chat co ly va do
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bén cla bé tong [8, 20]. Cu thé, dbéi v&i cat chua
qua x&r ly cé thé lam tang cwong dd sém nhung
ddng thoi lam gidm kha néng chéng thdm va dd bén
lau clia bé tong [20-22]. Mét s nghién ciru vé nuwéc
bién khu vwe cac dao xa bd tai Viét Nam cho két
qua dod pH, dd man va ham lwong ion CI- déu cao
hon nwéc bién thong thwong va cé sw bién thong
theo mua [23-25].

Mat khac, cac dac trwng co ly va hdéa hoc cla
céat san hd va nwéc bién co thé thay ddi dang ké tay
thudc vao didu kién dia chat, mdi trwong va ngudn
gdc hinh thanh [6, 13]. Do d6, viéc xac dinh cu thé
cac chi tieu co ly clia cac vat liéu nay tai khu vyc
nghién ctru 1a hét strc can thiét, nhdm cung cép co
sé& di¥ liéu tin cay phuc vu cho thiét ké cap phéi bé
tong cling nhw danh gia kha nang (rng dung trong
thwe té tai diém cung cap ngudn nguyén vat liéu xay
dwng [15].

Tw nhirng phan tich trén, nghién cu nay dwoc
thwe hién nham xac dinh cac chi tiéu co ly clia céat
san ho va nwéc bién khu vec dao xa bo thudc tinh
Khanh Hoa, qua dé gép phan xay dung co s& div
liéu khoa hoc phuc vu cho viéc nghién ctru, thiét ké
va rng dung vat liéu dia phwong trong xay dwng
cac cong trinh bién dao, d&c biét 1a cac cong trinh
dao xa bo.

2. Vat liéu thi nghiém va phwong phap nghién
clru

2.1 Vat liéu thi nghiém

a) Cat san ho

Céat san hd st dung trong nghién ctru dwoc thu
thap tlr khu vwc dao xa bo thudc tinh Khanh Hoa.
Cat dwoc khai thac bang thiét bi may xén théi hdt.
Sau khi khai thac, cat dwgc thu gom, phoi khé tw
nhién trong diéu kién phong thi nghiém va tién hanh
sang phan loai nham loai bd céc hat c6 kich thuwéc
Ién hon 5 mm. Phan vat liéu lot qua sang 5 mm
dwoc str dung lam cét liéu nhd trong céc thi nghiém
ché tao bé tong.

Quan sat ban dau cho thiy cat san hd c6 mau
trdng nga dén vang nhat, hat khéng ddng déu, bé
mat thd rap va goc canh dwoc thé hién nhuw trong
Hinh 1. Do c6 nguén gbc t sinh vat bién, cac hat
cat c6 céu trac réng va xép, kich thwéc phan bd
khong lién tuc. Mot sd hat c6 dang manh vun cua
san hé v&i hinh dang bat quy téc. Pac diém nay cho
thdy céat san ho cé kha ndng hat nwéc cao va khéi
lwong thé tich nhd hon so vé&i cat tw nhién thong
thwong.
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Trwdc khi thi nghiém, ngoai viéc mau cat duwoc
sy khé & nhiét d6 phong, mau thi nghiém dwoc

bao quan trong diéu kién kin d& dam bao 4n dinh vé
dd dm va han ché anh hwéng ctia mai trwdng.

Hinh 1. M4u cét san hd; a) Thanh phén cét liéu I6n hon 5mm; b) Thanh phén cét liéu nhé hon 5mm

b) Nwéc bién

Nwéc bién s dung trong nghién ctu lay &
ba khu vwc khac nhau tai vi tri ddo xa b&
thuoc tinh Khanh Hoa dwoc thé hién nhw

trong Hinh 2, vi tri cach b& mot khodng nhét
dinh nhdm dam bao tinh dai dién va han ché
anh hudng clia tap chat ven bd dén mau thi
nghiém.

Hinh 2. Vi tri 1dy m&u nwéc thi nghiém

MAu nwéc duoc thu thap & dd sau khoang 0,5-
1,0 m dwdi mat nwéc, sau dé dwoc chira trong cac
binh nhwa kin, sach va khéng phan &rng héa hoc v&i
nwéc bién. Trong qua trinh van chuyén va luu trir,
mau dwoc bdo quan trong diéu kién tranh anh sang
tryc tiép va nhiét do cao nhadm han ché sw thay déi
thanh phan héa hoc.

2.2 Phwong phap thi nghiém céat san ho

Dé xac dinh céc dic trung co ly cla cat san ho
khu vuc nghién clru, cac thi nghiém dwoc tién hanh
theo cac tiéu chudn hién hanh cha Viét Nam
(TCVN) va tham khao céac tiéu chuan quéc té twong
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duwong. Cac chi tiéu dwoc chia thanh hai nhém
chinh: chi tiéu vat ly va chi tiéu héa hoc.
a) Cac chi tiéu vat ly

Thanh phan hat cta cat san hé dwoc xac dinh
bang phwong phap sang theo tiéu chuidn TCVN
7572-2:2006. Mau cat dwoc sdy kho dén khéi lvong
khoéng dbi, sau dé tién hanh sang qua hé théng
sang tiéu chuan véi cac kich thwéc 16 sang khac
nhau. Khéi lwong vat ligu git lai trén tirng sang
dwoc can va tinh toan dé xac dinh dwdng cong cép
phéi hat.
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Khéi lwong riéng cta cat san hd dwoc xac dinh
theo TCVN 7572-4:2006. Mau cat dwoc dwa vao
binh ty trong (binh Le Chatelier hodc binh ty trong
twong dwong) dé xac dinh thé tich chiém chd, tr do
tinh toan khéi lwong riéng cua hat cét liéu.

Khéi lwong thé tich cia cat san hé dwoc xac
dinh theo TCVN 7572-6:2006. M&u cat dwgc d6 vao
thung dong cé thé tich xac dinh trong trang thai tw
nhién va dam chét, sau dé can khéi lwong dé tinh
toan khéi lwong thé tich xép va khdi lwong thé tich
dam chat.

Do rbng cua cat san hd dwoc xac dinh gian tiép
thong qua khéi lwong riéng va khdi lwong thé:

Hinh 3. Thi nghiém x&c dinh thanh phén hat cda cat san hd (d4 loai bé hat kich c& 16n hon 5mm)

b) Céac chitiéu héa hoc

Ham lwgng ion clorua (CI7) trong cét san ho
duwoc xac dinh theo phwong phap chudn do bac
nitrat (AgNO;), tham khao TCVN 7572-15:2006.
M&u cat dwoc chiét tach dung dich, sau dé tién
hanh chuén dé dé xac dinh ham lwong ion CI-.

2.3 Phwong phép thi nghiém nwéc bién

Dé danh gia cac dac trwng héa ly clia nwédc bién
khu vuc nghién clru, cac thi nghiém dwoc tién hanh
nhdm xac dinh cac chi tiéu co ban c6 anh huéng
dén kha nang st dung trong bé tong. Cac phép thi
dwoc thwc hién theo cac tiéu chuén Viét Nam hién
hanh (TCVN) va tham khao cac phwong phap quéc
té twong duong.

Gia tri pH cta nwéc bién dwoc xac dinh bang
may do pH dién t&r, v&i dién cwe dwoc hiéu chuan
trwdc khi do bang cac dung dich dém tiéu chuan.
Két qua pH phan anh tinh axit hodc bazo cta mai
trwdng nwéc, 1a yéu td c6 anh hwéng dén qua trinh
thdy héa cda xi mang.
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n= (1—1).100%
p
trong do:
n 1a d6 réng (%);
y la khéi lwong thé tich (kg/m3):

p la khéi lwgng riéng (kg/m3).

D6 hat nwéce cha cat san hd dwoe xac dinh theo
TCVN 7572-4:2006. M3u cat dwoc ngam trong
nwéc trong khodng thdi gian va nhiét dé quy dinh,
sau d6 dwoc lam kho bé mé&t va can khéi lwong &
trang thai bdo hoa khé bé mat va trang thai kho
tuyét dbi. Po6 hat nwéc dwoc tinh theo ty 1& phan
tram khéi lvong.

a—— Ve R

Dd man cla nwéc bién dwoc xac dinh théng
qua téng chat rén hoa tan (TDS), s& dung thiét bi do
TDS cam tay hodc phwong phép bay hoi xéac dinh
phan c&n con lai sau khi lam khé mau. Chi tiéu nay
phan anh tbng ham lwgng mudi hoa tan trong nwéc
bién, c6 anh hwéng tryc tiép dén tinh chat cla bé
tong khi st dung.

Ham lwong ion clorua (CI7) dwoc xac dinh bang
phwong phap chuadn dd bac nitrat (AgNO3). M&u
nwéc dwoc chudn do véi dung dich chudn AgNOs
trong méi trwdng thich hop, st dung chat chi thi dé
xac dinh diém twong dwong. Ham lwong CI™ 1a chi
tiéu quan trong do c6 lién quan truc tiép dén nguy
co &n mon cbt thép trong bé tong.

Ham lwong ion sunfat (SO,%7) dwoc xac dinh
béng phwong phap két tia véi dung dich bari clorua
(BaCl,). Lwong két tha bari sunfat (BaSO,) tao
thanh dwoc s dung dé tinh toan ham lwong ion
sunfat trong mau nwéc. lon sunfat c6 thé gay ra cac
phan rng héa hoc bét loi trong bé téng, anh huéng
dén do bén lau cda vat liéu.
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Ngoai s dung cac phuong phap xac dinh théng  hép thu nguyén t& (AAS) nham kiém ching két qua
thwong dwoc trinh bay phia trén, cac ion ké trén va  thi nghiém dé ddm bado dd chinh xac clGa cac chi
ion kim loai nhw sét (Fe) va tébng ham lwong chat  tiéu nghién ciru. Sw c6 mét clia cac ion nay c6 thé
rén lo Ing (TSS) dwoc xac dinh bang cac phwong  anh hwdng dén qua trinh thiy héa xi mang va cau
phéap phan tich héa hoc thich hop nhw quang phd  triic vi mé cla bé téng.

7 [.k, NV
Thi nghiém méu nuwéc bién; a) Chuén bj mau thi nghiém; b) Thi nghiém xac dinh ham Ilwong ion clorua

Hinh 4.
béng phuong phép chuan dé; c) Thi nghiém xac dinh ham lugng ion bang phuong phép quang phé; d) Kiém tra
két qua gira cac phwong phap

3. Két qua va thao luan
3.1 Pac trwng co ly cta cat san hd
Két qua phan tich cac co ly cGa cat san hd dwoc thé hién trong Bang 1 nhw sau:

Bang 1. Tinh chét co hoc cua cét lidu san ho

STT Déc diém vat liéu Don vi Két qua Phwong phép thir
Khéi lwong riéng kg/m3 2629 TCVN 7572-4:2006
Khéi lwong thé tich xbp & trang thai kho kg/m3 1309 TCVN 7572-6:2006
Khéi lwong thé tich
a) Bao hoa nuéc kg/m3 1832 TCVN 7572-4:2006
b) Kho kg/m3 1402 TCVN 7572-4:2006
4 Do réng
a) Bao hoa nuoc % 30,3 TCVN 7572-6:2006
b) Kho % 46,7 TCVN 7572-6:2006
Modun d6 I&n 2,33 TCVN 7572-2:2006
D6 hit nwéce theo khéi lwong % 30,67 TCVN 7572-4:2006
Do hit nwéce theo thé tich % 43 TCVN 7572-4:2006
8  Ham lwong tap chét hitu co . Nhathon TGN 7572-9:2006

9 Ham Iwong clo hoa tan trong nwéc % 0,0071 TCVN 7572-15:2006
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Két qua thi nghiém trong Bang 1 cho thay cét
liéu san hé cé khéi lwgng thé tich xép & trang thai
khoé dat 1309 kg/m3, thdp hon so véi cét liéu tw
nhién théng thwéong, cho thdy vat liéu co céu tric
réng va dod dic chéc thap. Khéi lwong thé tich &
trang thai bao hoa nwéc va trang thai kho 1an lwot
dat 1832 kg/m3 va 1402 kg/m3, phan anh kha nang
hép thu nwéc Ién cta cét liéu san hd. Khdi lvong
riéng cta cét liéu dat 2629 kg/m3, ndm trong khoang
st dung cho vat liéu ché tao bé téng, tuy nhién khoi
lwong thé tich thAp phan anh sw tdn tai cGa nhiéu 16
réng bén trong hat cét liéu.

Do réng cua cbt lieu dat 30,3% & trang thai bao

hoa nwdc va 46,7% & trang thai kho, twong dbi 1on
So v&i cét ty nhién. Diéu nay lam cho d6 hut nwéc

cta cdt liéu dat 30,67% theo khdi lwong (43% theo
thé tich), cho thy kha nang hap thu nwéc cao do
chu trac xbp dac trwng cua vat lieu san ho. Bac
diém nay c6 thé anh hwéng dén lwong nuéc tron va
tinh coéng tac cta hén hop bé tdng néu khong co
bién phap diéu chinh cap phéi pht hop.

Modun dd I&n cta cat san hd dat 2,32, thudc
nhém cét trung binh va cé thé s dung trong san
xuét bé téng. Ngoai ra, ham lwong tap chét hiru co
clia mau céat san ho nhat hon mau chuan, chirng té
ham Iwong tap chat hiru co ndm trong gi¢i han cho
phép. Ham Iwgng clo hoa tan trong nwéc chi
0,0071%, twong dbéi thap va dap &ng yéu ciu st
dung cho cét liéu bé tong theo tiéu chudn hién
hanh.

Bang 2. Két qua thi nghiém phan tich thanh phén hat cia céat san hé theo TCVN 7570-2006

C& sang KL s6t trén sang % KL sét trén

% KL sot tich % KL sot tich

(mm) (9) sang Y Y Nhan xét
5,0 0,0 0,0 0,0 0-0 Dat
2,5 37,2 2,8 2,8 0-20 Pat
1,25 129,9 9,8 12,6 15-45 Khong Dat

0,63 312,3 23,6 36,2 35-70 Pat

0,315 657,2 49,6 85,8 65-90 Dat
0,14 128,3 9,7 95,5 90-100 Dat
Pay 59,4 4,5 100,0

Téng (g9) 1324,3

Dwa trén két qua thi nghiém thanh phan hat, cat
san hé st dung trong nghién ctru c6 thanh phan hat
twong di lién tuc trong khoang kich thwéc tr 0,14
mm dén 5 mm. Ham lwong hat tap trung chd yéu &
céac c& hat nhé va trung binh, dac biét lwgng sot tich
Ity tai cac sang 0,315 mm va 0,63 mm lan lwot dat
85,8% va 36,2%, ndm trong gi&i han cho phép theo
tiéu chuan.

Két qua thi nghiém cho thay phan I6n cac chi
tiéu thanh phan hat ctia cat déu dat yéu ciu ky thuat
ddi vai cbt liéu nhé dung cho bé téng. Tuy nhién, tai
sang 1,25 mm, lwgng sot tich Ity dat 12,6%, thap
hon gi¢i han quy dinh tr 15 - 45%, lwgng Iot sang
day co gia tri 4,5%. Diéu nay cho thay cip phébi hat
cla mau cat chwa thwc sw can déi & vang kich
thwéc trung binh, cé thé lien quan dén qua trinh
khai thac va cdng nghé khai thac cét tai khu vuc 1y
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mau. Bén canh dé, gia tri tai sang day phan anh sy
hién dién cda mét ty 1& nhat dinh cac hat min trong
mau cat khao sat.

Phan tich két qué cho thay cat san hd thu thap
tai khu virc ddo xa bo tinh Khanh Hoa c6 nhirng dac
diém khac biét ré rét so véi cat tw nhién théng
thworng. Thanh phan hat cta cat phan bd khéng lién
tuc, véi ty 1& hat min va hat thd khong déng déu,
dan dén cép phdi kém hon so véi cat séng. Khbi
lwgng thé tich cia cat san hd nhé hon dang ké so
v&i céat tw nhién, trong khi d6 réng va do hat nwéc
lai cao. Piéu nay cé thé dwoc gidi thich do cAu tric
xbp, réng bén trong cac hat cat cé ngudn gbc sinh
hoc. B&c diém nay lam cho cat san hd cé kha nang
gilr nwéc 1on, anh hwéng dén lwong nwéc tron va
tinh céng tac cta hén hop bé tong.
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Hinh 5. Biéu dé phan tich thanh phén hat miu cat san ho

Ngoai ra, hinh dang hat géc canh va bé mat thd
rap cla cat san ho c6 thé lam tang ndi ma séat, dan
dén gidm do linh déng cta hén hop. Tuy nhién, dac
diém nay cling c6 thé gép phan cai thién kha nang
lien két co hoc gitra cbt liéu va hd xi mang.

Bén canh 4o, trong cat san ho cling phat hién
sy c6 mat cla ion clorua (CI") nhuwng khong dang

ké. Ham lwong ion clorua cao c6 thé gay ra nhirng
anh hwéng bét loi khi st dung trong bé téng, dac
biét 13 1am t&ng nguy co &n mon cbt thép trong bé
tong cbt thép.
3.2 Bdc trwng cta nwéx bién

Két qua thi nghiém cta ba mau nuwédc bién
nghién ctru dwoc dwa ra & Bang 3.

Bang 3. Cac tinh chét cua nuwéc bién

. Két qua QCVN 10:2023/
TT Thoéng so Ponvi  Phuwong phap thr
J g phap Vitil  Viui2  Viuis BTNMT
1 pH® - TCVN 6492:2011 713 7,15 7,15 6,5+8,5
2 Do man@ 0/00 SMEWW 2520 B:2023 33 40 38 -
Nitrat (NO3) SMEWW 4500- NO3-
3 mg/L <0,015 <0,015 <0,015 .
(tinh theo N)(*) 9 E: 2023
Téng chét rén lo )
4 g (TSS)®) mg/L  TCVN 6625:2000 2 3 3 50
5  Clorua (CH® mg/L SMEW\,N 4500-Cl- 49595 24318 22754 -
.B:2023
6  Sunphat (S04%)" mgl/l TCVN 6200:1996 2,161 3,054 2,892 -
7  Sét (Fe)@b mg/L US EPA 6020B 0,078 0,073 0,076 -

Ghi chu:

- QCVN 10:2023/BTNMT: Quy chuan ky thuat qudc gia vé chat lwgng nuéc bién

- (a): Théng sb6 dwoc Vilas cong nhan;

- (b): Théng sé dwoc Vimcerts chirng nhan da diéu kién hoat ddng dich vu quan trdc méi truwdng;

Két qua thi nghiém cho thdy cac mau nwéc bién
lay tai ba vi tri gébm vi tri 1, vi tri 2 va vi tri 3 tai cac
dao xa bo thudc tinh Khanh Hoa déu cé cac chi tiéu
héa ly d&c trung cla nuwéc bién tw nhién trong khu
vie bién dao Truwdng Sa va phu hop st dung trong
nghién ctru ché tao bé tong c6 s&r dung vat liéu man.

Gia tri pH cha c& ba mau nwédc bién dao dong
trong khoang 7,13-7,15, nam trong gi¢i han cho
phép theo QCVN 10:2023/BTNMT (6,5+8,5). Diu
nay cho thdy nwéc bién cdé méi trwong trung tinh
dén hoi kiém nhe, phu hop véi déc diém héa hoc tw
nhién ctia nwéc bién.

D6 man clia cac mau nuéc bién twong dbi cao,
dao dong tir 33%. dén 40%., phan anh dac trung
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cla viung bién xa bed. Trong d6, mau nwéc bién vj tri
2 c¢6 d6 man I&n nhat (40%o), tiép theo 1a vi tri 3
(38%o) va Vi tri 1 (33%o). D& man cao dbng nghia vai
ham Iwgng ion hoa tan I&n, dac biét |a ion clorua va
sunfat, c6 kha nang anh huéng dang ké dén do bén
lau cha bé téng va nguy co &n mon cbt thép trong
diéu kién moéi trwong bién.

Ham lwong ion clorua (CI7) trong cac mau nwéc
bién kha I&n, dao dong tr 19525 mg/L dén 24318
mg/L. Mau nwéc bién vi tri 2 ¢ ham lwong clorua
cao nhét, tiép theo I& vi tri 3 va vi tri 1. Pay la tac
nhan chinh gay an mon cébt thép trong bé téng théng
thwong. Do d6, viec st dung cét thanh GFRP két
hop tro bay nhdm gidm tinh thAm va tang kha nang
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chéng xam nhap ion clorua l1a can thiét dbi voi bé
tong st dung nwéc bién.

Ham lwgng ion sunfat (SO427) clia cAc mau nwdc
bién dao déng tir 2,161 mg/L dén 3,054 mg/L. Sw
hién dién cta ion sunfat cé thé gay xam thwc dbi voi
da xi méng néu bé tdng c6 cAu trac réng va dod dac
chac thap. Tuy nhién, khi st dung phu gia khoang
hoat tinh nhw tro bay, kha ning chéng xam thuc
sunfat ctia bé téng c6 thé duoc cai thién dang ké.

Ham lwong tdng chét rén lo Ikrng (TSS) cua ca
ba mau déu rat thap, chi tr 2 mg/L dén 3 mg/L, nhd
hon nhiéu so vé&i gi¢i han cho phép theo QCVN
10:2023/BTNMT (50mg/L). Diéu nay cho thay nwéc
bién twong déi sach, it chira tap chat lo Irng anh
hwéng dén chéat lwong bé tong.

Ham lwong nitrat (NOs”) trong cac mau nwdc
bién déu rat nhd (<0,015mg/L), chirng td mirc do 6
nhiém hiru co thap va it anh hwéng dén qua trinh
thay hoéa xi mang.

Ngoai ra, ham lwong sat téng sb (Fe) trong cac
mau nwéc bién dao dong tr 0,073 mg/L dén 0,078
mg/L, & mic thap va khong gay anh hwéng dang ké
dén qué trinh ché tao bé téng.

Nhin chung, cAc mau nuwéc bién tai cd ba khu
vic khao sat déu mang dac trwng héa hoc cia moi
trwdng bién dao véi ham lwong mudi hoa tan va ion
clorua cao. Day la méi trwdng xam thwec manh dbi
véi bé tong cbt thép thdng thweng, ddng thoi 1a co
s& phu hop dé nghién clru ché tao bé téng st dung
tro bay, cat san hd, nwéc bién gia cwdng cét thanh
soi thay tinh (GFRP) nhdm nang cao d6 bén lau cho
cac cong trinh.

3.3 banh gia kha nang str dung

T cac két qua thi nghiém thu dwoc c6 thé nhan
thdy cat san hé va nwédc bién khu vpc cac dao xa
by tinh Khanh Hoa c6 tiém nang s& dung lam
ngudn vat liéu tai chd trong san xuét bé téng phuc
vu xay dwng céng trinh bién ddo. Viéc tan dung
ngudn vat liéu s&n c6 gilp gidm dang ké chi phi van
chuyén cét tw nhién va nwéc ngot tr dat lién, dong
thdi gop phan nang cao hiéu qua kinh té trong diéu
kién thi cong xa bo.

Két qua phan tich cho thiy cat san hé ¢ modun
do lon dat 2,32, thuéc nhém cét trung binh va cé
kha nang dap &ng yéu cau st dung cho bé tong
theo tiéu chuan hién hanh. Ham lwong tap chat hiru
co va ham luvong clo hoa tan trong nwéc déu ndm
trong gi¢i han cho phép. Tuy nhién, cat san hé co
do réng va do hat nwéc twong dbi lon, dan dén kha
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nang hap thu nwéc cao hon so véi céat tw nhién
thong thuwong. Dac diém nay cé thé 1am tang nhu
cau nwéc tron, anh hwéng dén tinh cong tac va do
d&c chéc cha bé téng néu khong cé bién phap diéu
chinh cap phéi phu hop.

Dbi v&i nwéc bién, két qua thi nghiém cho thay
nwéc c6 dd0 man cao va chira ham lwgng Ién cac
ion hoa tan nhw CI- va SO,2". Céac ion nay c6 thé
thac day qua trinh &n mon cbt thép va anh huéng
dén do bén lau cua bé téng cbét thép trong moi
trwdng bién. Do d6, viéec st dung nuwéc bién can
dugc xem xét tuy theo diéu kién lam viéc va loai két
cu cong trinh. Trong trwdng hop bé téng khdng cét
thép hodc cac cong trinh tam thoi, nwéc bién c6 thé
duwoc st dung truc tiép nham tan dung ngudn tai
nguyén tai chd. Déi v&i cac cong trinh kién c¢d, phu
hop v&i bé tdng st dung tro bay, cat san ho, nwéc
bién va cbt thanh sgi thiy tinh (GFRP) nhdm ting
tudi tho clia cac cong trinh.

Qua nghién cru, cat san hd va nwéc bién khu
vwrc nghién ctru c6 kha nang st dung trong xay
dwng cong trinh bién dao khi dwoc kiém soat chat
lwong va c6 giai phap cap phdi phu hop. Tuy nhién,
can tiép tuc nghién ctu anh hwéng cda cac vat liéu
nay dén tinh chat co hoc, kha nang chéng xam thyc
va do bén lau cta bé téng nham dam bao hiéu qua
st dung trong thuc té.

4. Két luan

Nghién cu da tién hanh xac dinh mot sé chi
tiéu dac trung vé co ly cla céat san hd va xac dinh
chi sb pH, d6 méan ciing nhw phan tich thanh phan
héa hoc clia nwéc bién khu vwc dao xa bo tinh
Khanh Hoa nhdm danh gia kha nang st dung lam
vat liéu trong san xuét bé tdng phuc vu xay dwng
céng trinh bién dao.

Két qua thi nghiém cho thay céat san ho c6 khdi
lwong thé tich nhd, d6 réng va dd hat nuwéc twong
déi 16n, phan anh dac trwung xbp clha vat liéu co
ngudn géc sinh hoc bién. Médun d6 1&n cla cat dat
2,32, thudéc nhém cat trung binh va co ban dap rng
yéu cau st dung lam cét liéu min cho bé téng. Ham
lwong tap chéat hiru co va ion clo hoa tan trong cat
déu n&m trong gi¢i han cho phép theo tiéu chuén
hién hanh.

Déi v&i nwéc bién, cadc mau nwéc co gia tri pH >
7 thé hién tinh bazo. Ham lwong tdng chét ran lo
Irng trong cac mau thi nghiém & muac thip. Tuy
nhién, nwéc bién cé dd man va ham lwong ion CI-,
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S0,2” twong dbi cao, c6 thé anh hwéng dén dod bén
lau cta bé téng, dac biét dbi voi bé tong cét thép
trong méi trudng bién.

C6 thé khang dinh, cat san hé va nwéc bién khu
vie nghién ciru c6 tiém nang s dung lam vat liéu
dia phwong trong xay dwng céng trinh khu vie bién
dao khi dwoc kiém soat chat lwong va ap dung cac
giadi phap cép phéi ciing nhw diéu ché véi lwgng phu
gia phu hop. Két qua nghién ctru la co s& ban dau
cho céac nghién ctu tiép theo vé thiét ké cap phéi,
tinh chat co hoc va dd bén lau cla bé tong st dung
cat san hoé va nwdc bién.
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