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Toém tat: Khung nha thép tién ché 1a mét gidi phap
phé bién, duoc tmg dung nhiéu trong cac cong trinh
cong nghiép béi kha nang chiu luc tét va tinh linh hoat
trong qua trinh thi cong, 18p dung. Véi hé khung mét
tadng, céu kién co ban sé la cac dam (k&o), cot thép
tiét dién chd I dinh hinh hodc té hop. Trong diéu kién
chju nhiét dé cao khi chay (diéu kién chju Ita), kha
ndng chiu luc cta cac céu kién téng rd rét khi duoc
boc bdo vé bang cac vat liéu chdng chay. C6 nhiéu
phuong phép dé phan tich img xd ciia cac céu kién
khung thép tién ché chju tai trong trong diéu kién chju
Itra. Bai bao gidi thiéu cach xac dinh kha ndng chju
luc cua cdu kién dam, cét thép trong khung bang
phwrong phap tinh don gidn héa theo EN 1993-1-2 va
phuong phédp mé phéng sé st dung phdn mém mo
phdéng IDEA StatiCa. Mét vi du sé duoc thuc hién ap
dung cho céc truromg hop boc bdo vé khac nhau dé
so sanh thoi gian va gia trj nhiét dé thu dwoc theo hai
phuwong phap trén.

T khéa: khung thép tién ché, khd ndng chiu I,
phurong phap tinh don gian, phwong phap mé phdng
s6, EN 1993-1-2, IDEA StatiCa.

Abstract: Pre-engineered steel frames are used
popularly in industrial buildings due to their good
load-bearing capacity and flexibility in assembly. For
single-storey steel frames, the basic components are
I-section beams (raftes) and columns. At elevated
temperature (in fire), the load-bearing capacity of
these components increases markedly when they are
protected by fireproof materials. There are many
methods to analyze the behavior of them in fire. A
simplified calculation in accordance with EN 1993-1-
2 and simulation using IDEA StatiCa program to de-
termine fire resistance of beams and columns in sin-
gle-storey pre-engineered steel frames are pre-
sented in the paper. Examples are implemented for
different protection solutions to compare obtained
values of time and temperatures from two these
methods.
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1. Gi&i thigu

Khung nha thép tién ché mét tAng phé bién hién
nay duoc ciu tao bdi cac ciu kién kéo d& mai, cot
thép tiét dién chiv | dinh hinh hodc té hop. Véi giai
ph&p mai lop tén cé trong lwong nhe, cac cau kién
dwoc tinh toan lam viéc chinh trong mat phang
khung, trang thai lam viéc ngoai mé&t phang khung
duwoc ddm bao bdi cac ciu kién theo phwong doc
nha nhw hé xa gb d& mai ton va cac hé giang keéo,
giang cot.

Trong trwérng hop chiu Ikra, kich ban chay phd
bién trong khéng gian nha |a ngon Itra phét trién tir
dudi 1én, tac dong truc tiép vao tiét dién dam va cot
thép. Khi cac clu kién thép khéng dwoc boc bao
vé,... nhiét do tlr ddm chay trong cau kién phat trién
rat nhanh va cac ciu kién thép gidm kha nang chiu
lwe v&i mot tbe dd twong ng. Dé ting kha nang chiu
lwc cho dam, cot thép trong didu kién chiu Itra, cac
giai phap boc dam, cét thép bang céac vat liéu cach
nhiét nhw son chéng chay, vira chéng chay, thach
cao chéng chay,... duwoc st dung. Vé hinh thirc boc
bao vé, c6 thé k& dén hai dang boc hién dang dwoc
str dung nhiéu cho céac cAu kién khung thép tién ché
la boc bao vé dang hép va boc bao vé theo chu vi.

Trong quy trinh thiét ké chiu Itra, cac cAu kién
dam, coét dwoc thiét ké phai théda man kha néng chiu
lwc (ky hiéu bang chir R), tinh toan ven (E) va kha
nang cach nhiét (1) [1,5]. Hién nay, c6 nhiéu phwong
phap dwoc nghién ctru dé xac dinh kha nang chiu lwc
ctia cAu kién thép trong diéu kién chiu Itra, trong d6
phwong phap tinh toan don gian héa dwgc trng dung
kha phd bién cho céc cAu kién riéng 1é hodc két ciu
khung don gian [5]. Theo phwong phap nay, cac
cobng thirc don gidn héa dwoc dwa ra dé& xac dinh
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murc d6 tang nhiét bén trong cAu kién theo thoi gian,
xac dinh gia tri nhiét d6 gi¢i han, thoi gian chiu Ita
gi¢i han, ndi lwc t&i han cla tirng cau kién.

Qua trinh truyén nhiét duwoc mé ta tir méi trudng
bén ngoai qua I&p bao vé vao bén trong cau kién.
Nhiét d6 méi trvo'ng dwgc xac dinh dwa trén mo hinh
chay danh nghia biéu dién méi quan hé nhiét do-thdi
gian trong qué trinh chay... Bwdng cong nhiét do-

thoi gian dwa trén moé hinh chay danh nghia trong
ISO duwoc xay dwng dwa trén co s& cac dam chay
cla vat liéu hydrocarbon va cellulose (Hinh 1) theo
cbng thire [2,6]:

T = 34509, (8t+1)+20 1)

trong dé: T la nhiét d6 thu duoc (°C) tai thoi diém t
(phat).
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Hinh 1. M6i quan hé nhiét d6 moi trurong - thoi gian theo ISO 834

Bén canh do, phuwong phap tinh nadng cao nhw
phwong phap mé phdng sé dwa trén ly thuyét phan
te hiru han [5,7,8] cling dwgc 4p dung vi tinh chinh
x&c cao trong cac két qua thu duoc. Day la phuong
phap phtrc tap hon khi c6 thé phan tich cac ong x&
co nhiét cla riéng tirng cau kién, mét phan hay toan
bd hé két cAu chiu luc trong diéu kién chju Itra. Trong
pham vi bai bao, quy trinh tinh toan cac cu kién cla
khung thép tién ché theo hai phwong phép nay duoc
trinh bay mot cach chi tiét, c6 kém theo céc vi du sb
dé phan tich két qua thu dwoc va hiéu qua chéng
chay khi thwc hién cac giadi phap boc bao vé khac
nhau.

2. Quy trinh tinh to4n céac cau kién cua khung
thép tién ché theo phwong phap don gian héa

2.1 Xac dinh tai trong

Tai trong tac dung I&n két cAu trong diéu kién chju
Itra dwgc xac dinh theo cong thirc [3]:

qﬁ: Gk+(l1U1’1 hOéC QU2’1)Qk 1+Zi22 L»UZ,'Qk,i +Ad (2)

trong doé: Gy la gia tri dac trwng cla tai trong thwdng
Xuyén; Q1 la gia tri hoat tai chinh; ya 1 (gia tri thwdng
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xuyén) ho&c w21 (gia tri gan nhuw thwéorng xuyén) 1a hé
s6 td hop khi xét dén xac suét ton tai cta hoat tai
chinh cuing véi tai trong thwérng xuyén trong diéu kién
chiu Itra; Qx, 1a gia tri hoat tai phu; y2; 1a hé sé td hop
khi xét dén xac suat ton tai clia hoat tai phu cung véi
tai trong thwdrng xuyén trong diéu kién chiu Ira; Aq 1a
cac tac dong gian tiép do Itra gay ra, sw xuét hién va
gia tri ctia Aq phu thudc rat nhidu vao kich ban chay.

2.2 Xdc dinh nhiét dé trén tiét dién thép

Déi voi tiét dién thép khong duoc boc bao vé,
murc tang nhiét dé trén tiét dién theo tirng khodng
thoi gian 4t (khéng vurot qua 5 gidy) dwgc xac dinh
theo cdng thirc:

Ay
Aea,t = kshadow?pahnet At (3)

trong d6: Ksnadow 1& hé sb diéu chinh do anh huéng
ctia sw che khuét [5]; A/Vi (1/m) 1a hé sb tiét dién cua
phan thi i trén tiét dién dam thép; Ca (J/kgK) |a nhiét
dung riéng cla thép, phu thuéc vao nhiét a6 6;; oa
(kg/m?3) la ty trong clia thép; A, (W/m?) 1& gid tri thiét
ké cla théng lwgng dong nhiét trén mét don vi dién
tich [5]; 4t (giay) la khoang th&i gian.
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Trong trwdng hop tiét dién dwoc boc béo vé,
mirc tang nhiét do trén tiét dién theo tirng khoang
thoi gian 4t (khéng vwot qua 30 gidy) dwgc xac dinh
theo cbng thirc:

_ MA, Vi e
p,i t"Ya,t _
dpC 0, ( e @10 1)A9’>0 ()

we(22)a, (2) (4a)

trong do: Cp (I/kgK), pp (kg/m?3), A, (W/mK) 1an lwot 1a
nhiét dung riéng, ty trong, hé sé dan nhiét cta vat liéu
boc bao vé; dy, (M) la chiéu day ctalép boc; 44 (giay)
la d6 tang nhiét d6 maoi trwdng trong khodng thoi gian
At

a,t

Itra, sw phan loai tiét dién & nhiét do cao c6 thé khac
so v&i & nhiét do thwdng. Tuy nhién, van co thé s
dung mét cach phan loai don gian dwgc thyc hién
dwa trén trng Xt & nhiét do thuwong. Khi do, viéc phan
loai tiét dién twong ty nhw & dieu kién nhiét do
thwdng [4] ngoai trir gia tri € = 0,85 /g trong diéu
y

kién chiu Ig}a. Nhw & nhiét (j(f) thuwong, tiét dién thép
co 4 loai tjét’dién, trong dQ tiét dién loai 1 c6 kha nang
chong méat on dinh tot nhat [5].

b. Sw thay dbi déc trung co ly cua vét liéu thép theo
nhiét dé

Vat liéu thép gidm cwong do va doé clirng mot
cach dang ké khi chiu Ira. Cuwdng do bt dau giam &

R A ~ A fo) \ .2 ~ X ~ R .
2.3 Xéc dinh kha ndng chiu luc cda ddm, cét trong nP’uet doé trén 300°C \{a giam theo mét toc dd on dinh
diéu kién chju ldra dén khoang 800°C. O mét nhiét dd cao 4 cho trwérc,

a. Phan loai tiét dign gia tri cac hé so suy giam mdé dun dan hoi ke, gidi
Khi cwdng d6 va modun dan hoi cua thép giam
theo nhirng toc d6 khac nhau trong dieu kién chiu

han ty 1€ kap,e, gidi han chdy kay,e cla vat liéu thép
dwoc thé hién & Bang 1 [5,6].

Bang 1. Gig tri cac hé s suy gidm mé dun dan héi, giéi han chay va gi¢i han ty 1é ctia thép & nhiét d6 0

Nhiét df) 4 (OC) ke,o = Ea dEa kap,é) = fap,&/fap kay,H = fay,alfay Kau,0 = fau,e/fay

20 1,00 1,00 1,00 1,25
100 1,00 1,00 1,00 1,25
200 0,90 0,807 1,00 1,25
300 0,80 0,613 1,00 1,25
400 0,70 0,420 1,00

500 0,60 0,360 0,78

600 0,31 0,180 0,47

700 0,13 0,075 0,23

800 0,09 0,050 0,11

900 0,0675 0,0375 0,06

1000 0,0450 0,0250 0,04

c. X4ac dinh khd ndng chiu luc ctia ddm tw nhw thiét ké & nhiét do thweng nhung cé diéu
chinh vé sw gidm cac dac tinh & nhiét d6 cao, nhw

sau: Déi vai tiét dién Loai 1 hodc 2:

Theo diéu kién bén, kha nang chiu momen thiét
ké dwoc xac dinh theo cach twong tw nhw thiét ké &
nhiét d6 thwerng nhwng c6 diéu chinh vé sy giam cac
d&c tinh & nhiét d6 cao. Kha nang chiu lwc thiét ké &
nhiét d6 6, dwoc xac dinh nhw sau:

M;; 6 ra=Ky,oMRq (:M(:) )
trong dé: Mrq la momen bén déo (voi tiét dién loai 1
va 2) va momen bén dan hoi (voi tiét dién loai 3) &
nhiét do thwong; mo la hé sb riéng khi tinh todn d6
bén & nhiét do thweng [3]; sy la hé sb riéng cla vat
liéu trong diéu kién chiu Itra [3].

f
My f.0,Ra = X1 sWyKy,6.00m <Wyf> ©

trong do: zi7sla hé sé gidm kha néng odn van bén
trong diéu kién chiu Itra; Wy 1a momen khang uén déo
(v6i tiét dién loai 1 va 2) hodc momen khang ubn dan
hoi (voi tiét dién loai 3); Kky.ocom la hé sb gidm cudng
do cuia thép & nhiét do I&n nhat ciia ban canh nén
6s com tai thori diém t.

Hé sb gidm kha nang oan van bén trong diéu

Theo diéu kién 6n dinh tdng thé, kha n&ng chiu
kién chiu Itra dwoc tinh nhw sau:

momen oan thiét k& dwoc xac dinh theo cach tuong

1

Xira™ 2 52
(pLT,B,com+ (pLT,G,com' ALT,G,com

)
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L. 1 - -2 - = [kyocom . » 35
VOl (pLT,G,com = 5 (1+GALT,G,com+ALT,9,com); ALT,O,comz ALT kZZﬁva a= 0165 7
trong d6: 1, la dd manh & nhiét do thuwong [4]. d. Xéac dinh khé nang chiu luc cda cét
Khé néing chiu cét cling duoc xac dinh giong Kha nang chiu lwc trong diéu kién chiu Itra cla

nhu trong thiet ké & nhiét do thuong, nhu sau: céu kién cot duwoc kiém tra theo cong thirc, khi thira

:M> (8) nhan ring hién twong odn do udn xay ra theo
M., fi

trong d6: ky,oweb 12 hé sb gidm cuwdng do cla thép &
nhiét dd trung binh clia ban bung Guep; Vra la kha ndng  truc z-z (la truc ngoai méat phang khung), zz.i dwoc st
chiu cét cua tiét dién nguyén & nhiét dé thwéng [4]. dung.

Vio.rd = Vdey,G,web<
phwong oan van bén, vi vay hé sb gidm do oan theo

Ny kLM, 4 kM, 5
fi,Ed + LTy, fi,Ed + zMz fi,Ed 51,0 (9)

Ak, o 2 Wk o[- wok, o
Xefify.0\ypm) XL\ s Y6\ yms

.. _ 1
trong do: x, 5 = ———
‘Pz,e*"/‘/’z,e ')‘z,e

do 6alaAe = A, /%Z . Hé sb yr dwoc xac dinh twong tw nhw déi véi dam.

Vi @, , = 2(1 + ah, +12) va dd manh khong thir nguyén theo truc z-z & nhiét

Gia tri ctia cac hé sb k, va kit dwoc xac dinh nhw sau:

kip=1- I <4 v6ip, = 0,150,0B,,,, - 0.15% 0.9
Xz,ﬁAkyremﬁ '
k= 1- 2205 < 3 v6ip, = (1,28, - 3)A,6 + 0.71B,,, - 0.29<0,8
Xz 1Ky 6,
Céc gia tri nay phu thudc vao cac hé sé momen phan 2 [5]. Dbi véi cAu kién tiét dién loai 4, khi odn cuc bd xay

bd déu tuong dwong Sz, Hut duoc xac dinhtrong Bang ra, gia tri nhiét do téi han trong cot dwoc 1y Gy = 350°C.

Bang 2. Bang tra hé sé v phu thudc vao bidu db momen

Biéu d6 momen Hé sé pu
-1< ye
ﬁM,Qzl,S
@ =1,4
Mg Buq
Mq
i ¥ ¥
Mg T Mg f B :IBM,l//+AM (ﬂM,Q_ﬂM,y/)
- ¥ il
AM % AM
va T Mg T
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3. Vidusé
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Hinh 2. So' dé khung va tiét dién dam, cot trong vi du

Xé&c dinh kha nang chiu Itra ctia khung thép tién
ché don gian c6 kich thwéc, tiét dién, tai trong nhw
Hinh 2. Vat liéu thép S235. Nhiét do phat trién trong
dam chay tuan theo cong thire (1). Tai trong tac dung
|&n dAm (xem la phan bé déu trén subt chiéu dai dam)
trong diéu kién nhiét do thwong g = 3,6KN/m. Dya
vao so dd b tri hé gidng va xa gbé mai, chiéu dai tinh
toan ngoai mé&t phang cla dam va cot lan lwot 1a
2400mm va 3000mm.

Cac tiét dién thép duoc tinh toan trong céac
trwdng hop: khéng boc bao vé; boc bao vé theo chu

vi bang vat liéu vira chéng chay dp1 = 15mm, A =
0,18W/mK, C, = 850J/kgK, p = 600kg/m?; boc béo vé
dang hinh hop bang vat liéu thach cao chéng chay
dp2 = 16mm, Ay, = 0,25W/mK, C, = 1100 J/kgK, p =
800kg/m3.

3.1 Két qua thu dworc theo phwong phdp tinh don
gian héa

Cac két qua thu dwoc vé kha nang chiu momen
do udn, do odn, kha nang chiu lwc cat cia dam va
kha n&ng chiu lyc cha cot 1an lwot dwoc thé hién
trong Bang 3,4,5,6.

Bang 3. Két qua kha néng chiu momen uén ctia ddm theo phuong phép don gidn héa

Két qua kha nang chiu momen ubn

Thoi gian Khéng boc Boc vira Boc thach cao
t (phut) Ghnax Mrigd KL Ghnax Mrigd KL Ghnax Msigd KL
(°C) IMsi rd (°C) IMfi,Rd (°C) IMsi,Rd
5 568 0,70 Dat 95 0,40 Dat 78 0,40 Dat
15 737 2,14 Khéng 276 0,40 Dat 259 0,40 Dat
30 841 - - 485 0,49 Dat 467 0,46 Dat
60 945 - - 768 2,20 Khong 750 1,99 Khéng

Bang 4. Két qua kha néng chiu momen odn ctia ddm theo phuong phép don gidn héa

Két qua kha nang chiu momen do odn

Thoi gian Khéng boc Boc vira Boc thach cao
t (phat) Gnax Mrigd KL Gmax Mt Ed KL Gmax Mfied KL
(°C) /M fi,Rrd (°C) /Mb fi,Rd (°C) /Mbfi,Rd
5 568 1,06 Khéng 89 0,56 Pat 78 0,56 Pat
15 - - - 276 0,58 Pat 259 0,58 Pat
30 - - - 485 0,73 Pat 467 0,70 Pat
60 - - - 768 3,47 Khéng 750 3,18 Khéng
Bang 5. Két qua kha ndng chiu lrc cét ctia ddm theo phuwong phép don gidn héa
Két qua kha nang chiu luc cat
Thoi gian Khéng boc Boc vira Boc thach cao
t (phat) Gmax Vi ed KL Gmax Viigd KL Gmax Viied KL
(°C) /Viird (°C) IViird (°C) Viird
5 568 0,17 Pat 89 0,10 Dat 78 0,10 Pat
15 737 0,53 Pat 276 0,10 Dat 259 0,10 Pat
30 841 1,09 Khéng 485 0,12 Pat 467 0,11 Pat
60 - - - 768 0,54 Pat 750 0,49 Pat
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Bang 6. Két qua kha nang chiu luc cla cét theo phuong phap don gidn héa

Két qua kha nang chju lyc

Thoi gian Khéng boc Boc vira Boc thach cao
t (phut) Bnax cong KL Gnax cong KL Gnax Codng KL
(°C) thirc 9 (°C) thire 9 (°C) thirc 9
5 565 1,21 Khéng 77 0,62 Pat 68 0,62 Pat
15 - - - 236 0,65 Pat 220 0,65 Dat
30 - - - 428 0,74 Pat 410 0,72 Pat
60 - - - 708 2,99 Khdng 687 2,21 Khéng

3.2 Két qua thu dwoc theo phwong phdp mé
phéng sé

IDEA Statica l1a phdn mém thuong mai duoc
thiét 1ap ban dau tr phwong phap CBFEM (Compo-
nent-based finite element method) la phuwong phap
phan tich chinh xac ng x&r cla céc dang lién két cu
tao phtrc tap [8]. Sau d6, phadn mém dwoc phat trién
cho viéc phan tich toan bod hé két ciu khung thép chiu
lwe trong ca diéu kién nhiét do thudng va nhiét d6 cao.
Trong trwdng hop chiu nhiét d6 cao, qua trinh moé
phdng dwoc thuc hién gébm hai giai doan. Giai doan
the nhat la moé phdng sw truyén nhiét tir bé mat qua
|&p vat liéu bao vé vao trong cAu kién. Giai doan th
hai 1& md phéng (ng xtr clia cau kién dam, cot khung

thép vira chiju tai trong vira chiu tac dong clia nhiét do.
Giai doan nay str dung phan tich GMNIA [7] la phan
tich cé xét dén phi tuyén hinh hoc va phi tuyén vat liéu
c6 ké& dén sai sd hinh hoc ban diu. Vé mat vat liéu,
IDEA m6 tad mot s mé hinh (rng x& phd bién cta vat
liéu theo cac tiéu chuan chay déo, 4p dung cho vat liéu
dang hwéng, vat lieu khdng dang hwéng, vat liéu roi
rac [7];... Trong trwdng hep nay, voi thép la vat liéu
ddng nhét va dang hudng, mé hinh trng x&» MISO 14
phu hop d& mé t& rng x&r ngoai dan hdi theo tiéu
chuan déo Von-Mises. V& mat hinh hoc, mé hinh sai
s6 hinh hoc ban dau dwoc xac dinh théng qua dang
mét &n dinh thu dworc tlr phan tich LBA [7] Ia phan tich
on dinh tuyén tinh.

Equivalent stress
[MPa]
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Hinh 3. Két qué phan b (ing suét trong khung truong hop céu kién duoc boc vira
theo chu vi tai thoi diém 30 phut theo IDEA

Cac két qua thu duoc dung dé danh gia kha
nang chiu lwc ctia cAu kién theo diéu kién khéng ché
(ng suét: (rng suat thu dwoc nhd hon gidi han chay
clia thép co xét dén hé sé suy gidm do anh hwéng
nhiét do tai mét thoi diém xac dinh dwoc két luan 1a

dam bao. Hinh 3 trinh bay két qua phan bd &ng suét
trén cac cau kién khung dwoc boc vira bao vé theo
chu vi tai thdi diém t = 30 phat. Két qua vé kha nang
chiu lwc ctia cu kién dam, cot theo mé phéng IDEA
dwoc trinh bay trong Bang 7,8.

Bang 7. Két qua kha néng chiu luc cla ddm theo phuong phap mé phéng

Két qua kha nang chiu luc theo (rng suét twong dwong

Thoi gian Khéng boc Boc vira Boc thach cao
t (phat) Oax OEd IORd KL Ohnax Okd IGRd KL Ghnax OEd /GRd KL
(°C) (°C) (°C)
15 712 2,57 Khoéng 310 0,68 Dat 269 0,68 Dat
30 - - - 534 0,84 Dat 487 0,68 Dat
60 - - - 737 3,22 Khéng 721 2,99 Khéng
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Bang 8. Két qua kha néng chiu luc clia cot theo phuong phap mé phdng

Két qua kha nang chiu lic theo (ng suat twong duwong

Thoi gian Khéng boc Boc vira Boc thach cao
t (phat) Omax oEd /oRd KL Oax otd /oRd KL Onax oed /oRrd KL
(°C) (°C) (°C)
15 699 1,97 Khéng 265 0,56 Dat 236 0,57 Dat
30 - - - 475 0,56 Pat 438 0,48 Dat
60 - - - 708 2,01 Khéng 680 1,73 Khoéng

* Nhan xét két qua thu dwoc t vi du:

- Két qua nhiét d6 thu duorc tir hai phuong phap
tinh 1a kha twong déng, dac biét la trong trudng hop
cau kién duoc boc theo dang hinh hép. Hinh 4 va 5
cho thdy sw chénh léch nhiét d6 I&n nhat xay ra & tiét
dién dam boc vira bao vé theo chu vi tai thdi diém 15
phut 1a 10,1%;

- Vé két quéa danh gia kha nang chiu lwc cla ciu
kién, dbi voi cAu kién dam theo phwong phép tinh
don gian hoa, kha nang chiu lyc theo momen do oadn
la nguy hiém nhét nén dwoc dwa vao so sanh véi két
qué thu dwoc theo mé phdng. Két qua & cac Bang 4
va 7, 6 va 8 déu cho két qua hoi tu vé kha nang chiu
lwc R30 clia cac cau kién;

Nhiét d6 (°C)
800

- Khi khéng st dung cac bién phap boc bao vé
céu kién bang céac vat liéu cach nhiét, nhiét do trong
két cAu thép tang rat nhanh. Két qua thu dwoc theo
cé hai phwong phap déu cho thdy néu 4p theo dudng
cong nhiét do-thdi gian & cong thire (1) thi ciu kién
khéng boc khéng chju dwoc R5 so v&i R30 khi boc
vira theo chu vi hoac boc thach cao dang hinh hop;

- V& hinh thtrc boc, nhiét do thu dwoc trén tiét
dién dwoc boc vira bao vé theo chu vi lon hon so véi
tiét dién dwoc boc thach cao bdo vé dang hinh hop.
Két qua nay phu thudc vao nhiéu thdong sé nhw déc
tinh nhiét cGa vira va thach cao, kich thwérc tiét dién
théng qua gia tri hé sb tiét dién. Cu thé trong vi du,
tiét dién cot va ddm chi khac nhau vé bé day cta cac
ban thép nhwng nhiét do thu duwoc thay ddi kha nhiéu.
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- O thoi diém t = 30 phat (R30), tiét dién cAu
kién dam trong vi du c6 th& dam bao kha nang chiu
Iwc khi nhiét dé trong tiét dién thép dat t&i trén 485°C
theo phwong phap tinh don gian héa va 534°C theo
phwong phap md phdng. Cac gia tri nhiét do nay dbi
v&i ciu kién cot dwoc xac dinh 1an lwot 14 428°C va
475°C. Pay 14 két qua kha phu hop khi so sanh voi
két qua thu dwoc tlr cac thi nghiém [6], cho thay do
tin cay cla cac phwong phap tinh nay.

4. Két luan

Cac budce trong quy trinh tinh toan khung thép
tién ché mét tAng khong boc va dwoc boc bao vé
trong diéu kién chiu Ira dwoc trinh bay theo hai
phwong phap tinh toan don gidn héa va phwong
phap mo phéng. Phuong phap tinh don gian héa
theo cac cong thirc ca EN 1993-1-2:2005 cho thay
tinh hiéu quéa trong cac thiét ké don gian, dac biét 1a
V@i cac cAu kién dién hinh. Phuwong phap mé phéng
phirc tap hon nhwng cé xét dén (ng xt tng thé cla
ca hé khung nén két qua thu dwoc sé gan sat véi sw
lam viéc thuc té cha khung. Dwa vao do tin cay tw
cac két qua thu dworc, kién nghi trong quy trinh thiét
ké chiu Itra, phwong phap don gidn héa dwoc dung
dé lwa chon so bd vat liéu boc, hinh thirc boc, bé day
I&p boc bdo vé va phwong phap mé phéng dwoc
dung dé kiém tra tdng thé hé két cau va thuc hién téi
wu thiét ké.

Céc két qua thu duoc cho thdy nguéng nhiét do
450-550°C la ngwdng nhiét d6 t&i han hop ly cho cac
clu kién thép dé duy tri d6 bén, do cirng, do 6n dinh
cla hé két cAu khi xay ra chay. Ngoai cAc muc thdi
gian twong rng v&i cac bac chiu Itra dang dwoc chi
dinh 4p dung trong thiét k&, cac phwong phép tinh
toan nay cé thé st dung bac chju Ira R dwoc chia
theo bwéc thdi gian nhé hon dé két qua nhiét do thu
duwoc chinh xac va gan sat véi thuece té.
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L&i cam on:

Nghién clru nay dwoc tai tro béi dé tai NCKH
“Tinh toan kha nang chiu lwc clta céu kién thép dua
trén cac tiéu chi danh gia theo quy chudn QCVN
06:2022/BXD”, ma sb 26-2024/KHXD cla Truwéng
Dai hoc Xay dwng Ha N6i. Nhém tac gia xin cdm on
Cong ty C6 phan Coéng nghé va Tw van CIC da hé tro
ban quyén phan mém IDEA Statica st dung trong
nghién cuu!
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