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Tom tét: Sw gia tdng khéi lvong phé thai thach
cao DAP — Pinh Vi tir qué trinh sén xuét phan bén
dat ra yéu cau cép thiét vé céc giai phép tai st dung
hiéu qua va than thién v&i méi trirong. Bai bao trinh
bay két qué nghién ctru str dung phé théi thach cao
DAP — Binh Vi két hop v&i xi méng Portland hén hop
PCBA40 va da ddm 5,0+-20 mm dé ché tao vat liéu san
I4p phuc vu céc céng trinh l&n bién khu vuc TP. Hai
Phong. Nghién ciru dwoc thuc hién theo phuong
phép thuc nghiém trong diéu kién phong thi nghiém
véi cac cép phbi cé ham lwong phé théi thach cao tir
70:85%, xi mang tr 5+10% va da dam tor 5+25%.
Céc chi tiéu co ly chd yéu duoc danh giad bao gém
kha ndng dam chét, strc chiu téi CBR tai d6 chat K95
va cuong dé chiu nén & tubi 7 ngay va 28 ngay. Két
qud thi nghiém cho thdy thanh phéan cép phdi dnh
hwéng ré rét dén céc tinh chét co hoc cua vat liéu san
l4p. Cwong d6 chiu nén cda cac cap phdi tai tubi 28
ngay dat trong khoang 1,48+2,88 MPa, dbng thoi céc
gia tri CBR tai d6 chét K95 déu dép ung yéu céu ky
thuat theo TCVN 14325:2024. Két qué nghién ctru
cho thay viéc tai str dung phé théi thach cao DAP —
Dinh Vi lam vét liéu san I4p Ian bién Ia kha thi vé mét
ky thuat.

T khod: phé thai thach cao, vét liéu san Iap l4n
bién, cuong dé nén, sirc chju tdi CBR

Abstract: The increasing volume of DAP—Dinh Vu
gypsum waste generated from fertilizer production
poses an urgent need for effective and
environmentally friendly reuse solutions. This paper
presents the results of a study on the use of DAP—
Dinh Vu gypsum waste combined with cement and
crushed stone of 5,0-20 mm to produce fill material
for coastal reclamation works of Hai Phong city. The
study was conducted through laboratory experiments
with mix proportions containing 70+85% gypsum
waste, 5+10% cement, and 5+25% crushed stone.
The main physical and mechanical properties
evaluated included compaction characteristics, CBR
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bearing capacity at a compaction degree of K95, and
compressive strength at 7 days and 28 days. The
experimental results indicate that mix composition
has a significant influence on the mechanical
properties of the fill material. The compressive
strength of the investigated mixtures at 28 days
ranged from 1,48+2,88 MPa, while the CBR values at
a compaction degree of K95 all met the technical
requirements specified in TCVN 14325:2024. The
results demonstrate that the reuse of DAP-Dinh Vu
gypsum waste as fill material for coastal reclamation
is technically feasible.

Keywords: Gypsum waste, Coastal reclamation
fill material, Compressive strength, CBR bearing
capacity
1. Gi&i thiéu

Trong qua trinh san xuit phan bén Diamon
Phosphate (DAP) tai Céng ty C6 phan DAP - Dinh Vi
tai khu céng nghiép Dinh Vi (Hai Phong), mdi nam
phat sinh mét lwgng Ién phé thai thach cao. Nha may
san xuét phan bon DAP véi céng suat 330.000
tAn/nam, tbng vén dau tw 156,4 trieu USD, di vao
hoat déng tir nam 2009, da thai ra khoang 750.000
tan ba thach cao/nam [1, 2]. Phan 1&n lwong thai nay
chwa dwoc xtr ly hodc tai str dung hiéu qua, gay ra
nhiéu nguy co 6 nhiém méi trwéng nghiém trong
(Hinh 1).

b
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Hinh 1. Bai chira phé thai thach cao DAP
— Dinh Vi (Hai Phong)
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Thuc té cho thdy, lwong ba thai thach cao
phospho khéng 16 tir Nha may phan bén DAP — Dinh
Vi da va dang gay ra ap lwc mdi trwong dang ké déi
v&i thanh phé Hai Phong. Loai chét thai nay chra
dwng nhiéu tap chat ddc hai nhw axit, fluor, kim loai
nang... tiém an nguy co' & nhiém lau dai va kho khac
phuc néu khoéng dwoc xt ly dung quy trinh. Nwéc ri
to bai thai co thé lam anh hwdng truc tiép dén chét
lwong nwéc ngdm va nwéc mat khu vuc ven bién.
Bui phat tan trong khéng khi gay 6 nhiém méi trwong,
tac dong dén strc khde cong ddng. Ngoai ra, bai thai
chiém dung dién tich dat I1&n, lam bién dbi dia hinh
va tiém an nguy co v& b& bao trong mua mwa bao,
de doa hé sinh thai ving ctra bién [3, 4]. Vi vay, viéc
nghién ctu, danh gia va tim kiém gidi phap tai st
dung hop ly lwgng gypsum DAP — Dinh Vi 1a hét stre
cap bach, vira nham gidm ap lwc méi trwdng, vira
gép phan bién chat thai cong nghiép thanh ngudn tai
nguyén phuc vu phat trién bén virng (Hinh 2).
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Hinh 2. Nghién ctru téi stv dung phé thai gypsum DAP —
Pinh Vi lam thach cao nhan tao

Hai Phong hién 1a trung tam phét trién kinh té bién
trong diém ctia vung duyén hai B4c Bo, v&i hang loat
dy an quy mé I&n nhw Khu kinh té Dinh Vi — Cat Hai,
Cang clra ngd qudc té Lach Huyén, cac khu cong
nghiép ven bién (Deep C, Nam Binh VQ, Trang Dué
3, Tién Thanh, Tan Trao...) cung cac dy an chinh tri
— bdo vé bo, do thi ven bién va ha tang dich vu hau
can cang. Nhirtng dw an nay dodi héi khdi lwong vat
liéu san lap cuc ky I&én, d&c biét 1a cho cac cong trinh
I&n bién, nang nén va ha tang ky thuat ven bo. Vi vay
c6 thé thay, nhu cau vat liéu san 14p Ian bién & Hai
Phong rat I&n, chi yéu dén tir cac dy an trong diém
va dang tim kiém ngudn cung vat liéu tir cat bién, dat
ddi, da thai mé va xi than [2, 5, 6]. Thanh phd cé triv
lwong cat bién tiém ndng I&n nhwng viéc khai thac
van gép kho khan vé tha tuc va diéu kién. Nhiéu mé
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cét bién khu vic cadng Lach Huyén d3 khai thac can
kiét. Cac ngudn vat liéu thay thé nhw dat bai boi, dat
da thai mé tir Quang Ninh, xi than t&r Nha may nhiét
dién Hai Phong, da voi va da thai mé ciling dang dwoc
xem xét d& dap &ng nhu cau vat liéu I4n bién cla
thanh phé.

Theo S& Xay dwng Hai Phong, giai doan 2025-
2030 nhu cau st dung vat liéu san lap phuc vu cho
cac cong trinh trong diém trén dia ban thanh phé la
158,874 triéu m3, trong d6 d4t san 14p khoang 21,124
triéu m3 va cat san 1ap khoang 137,750 triéu m3[5].
Tuy nhién, nguén vat liéu truyén thdng hién nay (cét
tw nhién, dat ddi, da nghién,...) dang dan can kiét;
cac hoat dong khai thac ciing dang bi han ché do
nguy co sat I&, x6i I& va xam thwe bd bién; chi phi
van chuyén, gia thanh vat liéu tdng cao, anh hwéng
I&n dén tién do va tbng mirc diu tw cong trinh. Trong
bdi canh ngudn vat liéu san l4p tw nhién ngay cang
khan hiém va gia thanh ting cao, viéc nghién clru tan
dung gypsum DAP — Dinh Vi lam vat liéu san l4p
thay thé la hwéng di rat kha thi, c6 y nghia khoa hoc
va thuc tién sau séc [2]. Thach cao phospho c6 thanh
phan chinh 1& CaS04-2H20, khéi lwong thé tich
twong dwong dat dap, c6 thé dwoc phéi tron hodc xtr
ly v&i voi bot dé 6n dinh pH, gidm dod hoa tan, déng
th&i dam bao tinh co hoc va an toan méi trwong khi
st dung theo TCVN 14325:2024 — “Hén hop thach
cao phospho lam vat liéu san l1ap — Yéu cau chung”
[7, 8].

Trong bdi canh d6, nghién ctru nay tap trung vao
viéc nghién ctu st dung phé thai thach cao lam vat
liéu san 1ap cong trinh ven bién va két hop véi mot
sb ngudn vat liéu khac nhu: da dam, xi mang, va tro
bay nhiét dién... Két qua nghién ctu khéng chi gop
phan giai quyét bai toan quan ly phé thai cong nghiép
bén virng ma con mé ra hwéng (rng dung mai, gidam
khai thac tai nguyén thién nhién, bdo vé méi trwdng
va hién thyc héa chi trwong kinh té tudn hoan cda
Chinh Pha Viét Nam [9, 10].

2. Vat liéu str dung va phwong phap nghién ctru
2.1Vaétliéu strdung

Vat lieu da s dung trong nghién ctru nay bao
gdm hai thanh phan chinh: phé thai thach cao thu
dwoc tr nha may san xudt DAP — Dinh Vi (Hai
Phong), xi mang Podc lang hén hop PCB40 Vicem
Hai Phong va da dam kich thwéc 5,020 mm tr mo
da voi Kién Khé (Ha Nam).
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a) Phé thai thach cao DAP - Pinh Vi

Phé thai thach cao DAP - Dinh Vi s dung trong
nghién ctru dwoc 14y tr bai lwu chira ciia Nha may
san xuat DAP — Dinh Vi va dép (ng cac yéu cau ky

thuat theo tiéu chuan TCVN 14325:2024 “Hén hop
thach cao phospho lam vat liéu san I4p - Yéu cau
chung” [8] (Hinh 3). Céc tinh chét vat Iy co ban cua
phé thai thach cao DAP - Binh Vi dwoc thé hién
trong Bang 1.

Bang 1. Tinh chét vét ly cta phé théi thach cao DAP - Binh Vi

STT Chi tiéu ky thuat thi nghiém Pon vi tinh Két qua thi nghiém
1 Lwong hat lot qua sang 0,075mm % 87,5
2 Khéi lwgng riéng glcm?3 2,32
3 Khdi lwgng thé tich khod kg/m3 1700
4 Do pH - 6,8
5 Ham lvgng CaS04.2H20 % 66,4
6 Chi sb6 an toan phoéng xa - <1,0
7 Do &m trung binh % 17,2%

Hinh 3. Phé thai thach cao DAP - Dinh Vi

b) Xi madng Poéc Idng hén hop PCB40 Vicem Hai
Phong

Xi mang Podc lang hén hop PCB40 cua Vicem
Hai Phong san xuat dap (rng day du cac yéu cau ky

thuat theo tiéu chudn TCVN 6260:2020 “Xi mang
podc lang hén hop” [11] (Hinh 4). Céc tinh chét co,
ly va hoéa cla loai xi mang nay dwoc trinh bay trong
Bang 2.

Bang 2. Tinh chét co'ly cua xi méng Poéc ldng hén hop PCB40 Vicem Héi Phong

L o e Theo yéu cdu TCVN
STT Chi tiéu ky thuét thi nghiém Pon vi tinh | Két qua thi nghiém
6260:2020

1 D6 min, theo phwong phap Blaine cm?/g 3600 -

2 Khéi lwong riéng g/lcm?3 3,15 -

3 Khéi lwong thé tich & trang thai tw nhién kg/m?3 1350 -

4 Lwong nuéc tiéu chudn % 29,5 -
Thoi gian déng két cta hd xi mang:

5 Thoi gian bat dau Phat 125 >45
Thoi gian két thac Phat 350 <420
Cwéng dd nén & cac tudi:

6 3 ngay MPa 21,8 =18

28 ngay MPa 48,2 =40
Do &n dinh thé tich theo phwong phap Le

7 . mm 3,5 <10

Chatelier
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Hinh 4. Xi méng Poéc lang PCB40 Vicem Hai Phong

Thanh phan hoéa hoc ctia phé thai thach cao
DAP - Binh Vi va xi mang Podc lang hén hop

PCB40 Vicem Hai Phong dwoc trinh bay trong
Bang 3.

Bang 3. Thanh phén héa hoc cQa xi méng Podc ldng hén hop PCB40 Vicem Hai Phong
va phé thai thach cao DAP - Dinh Vii

Ham| &t khi
Si0: | AOs | Fe0s | 05 | kO | NaO | MgO Ca0 P20 am Ui"r?gma '
Thanh phan hoéa hoc (% theo khéi lwong) clia phé thai thach cao DAP - Binh Vi
1148 | 472 | 335 | 435 | 056 | 035 | 047 | 315 | o032 | 3,75
Thanh phan héa hoc (% theo khéi lwgng) clia xi mang PCB40 Vicem Hai Phong
180 | 52 | 32 | 25 | 15 | 18 | 32 | 605 | 16 | 25
c) Cét lisu

Cét liéu Ion str dung trong ché tao vat liéu san l4p
la loai da dam co6 kich thwéc hat 5,0+20 mm (Hinh 5).
Pa dam s dung cé ngudn gbc tr md da voi Kién
Khé-Ha Nam va théa méan yéu cau ky thuat theo
TCVN 7570:2006 “Cét lieu cho bé tbng va vira - Yéu
cau ky thuat” [12].

Hinh 5. B4 dadm tor mé da Kién Khé (Ha Nam)

Tinh chét co ly va thanh phan hat ctia d& dam st
dung trong nghién ctu dwoc thé hién trong Bang 4.

Bang 4. Tinh chét co ly cua d4 dam

STT Chi tiéu ky thuat thi nghiém DPon vitinh | Két qua thi nghiém | Theo TCVN 7570:2006
1 |Khéi lwgng riéng g/lcm?3 2,70 -
2 |Khéi lwong thé tich x6p kg/m?3 1550 -
3 |Po héng gitra cac hat cbt ligu % 42,6 -
4 |Ham lwgng hat thoi det % 13,5 <15
5 |Ham lwgng bun, bui, sét % 0,60 <3.0tay t’huoc muyc dich
s dung
Lwong sot sang tich IGy trén cac sang cé kich
thwée 16 sang:
6 20 mm % 6,5 0+10
10 mm % 57,7 40+70
5mm % 92,8 90100

2.2 Cap phéi thi nghiém

Dé nghién ctru kha néng st dung phé thai thach
cao lam vat liéu san lap cong trinh ven bién, trong bai
viét nay da st dung cac ham lwong nguyén vat liéu
nhw sau:

- Ham lwong phé thai thach cao DAP — Dinh Vi
thay déi trong khodng 70%, 75%, 80% va 85%;
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- Ham lwgng xi mang Podc lang hédn hop PCB40
Vicem Hai Phong thay déi tir 5,0% dén 10%;

- Ham lwgng ddm dam kich thwéce 5,0-20 mm
thay ddi trong khoang 5,0%, 10%, 15%, 20% va 25%:

Cép phéi vat lieu san 14p 1&n bién tlr phé thai
thach cao da dworc trinh bay trong Bang 5.
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Bang 5. Cap phdi vét liéu san I4p 14n bién st dung phé thai thach cao DAP — Pinh Vii

STT Ky hiéu cAp phéi Phé the’li‘thach~ cao DAP - PC:,'B40‘Vicem Pba dam kich thwéc
i Binh Vi (%) Hai Phong (%) 5,0 +20 mm (%)
1 70TC5XM25D 70 5 25
2 70TC10XM20D 70 10 20
3 75TC5XM20D 75 5 20
4 75TC10XM15D 75 10 15
5 80TC5XM15D 80 5 15
6 80TC10XM10D 80 10 10
7 85TC5XM10D 85 5 10
8 85TC10XM5D 85 10 5

2.3 Phwong phap nghién ctru

Dé danh gia tinh chat co ly cla cac cép phdi vat
liéu san 14p, trong nghién ctu nay s dung cac
phwong phap thi nghiém nhuw sau:

- Cac tinh chét cta hdn hop thach cao lam vat
liéu san l4p dwoc xac dinh theo yéu cau ky thuat cla
TCVN 14325:2024;

- C4c tinh chét co ly ctia xi méng Podc l&ng hén
hop dwoc xac dinh theo yéu cau ky thuat cia TCVN
6260:2020;

- Céc tinh chét co ban cla da dam t da voi
dwoc xac dinh theo yéu cau ky thuat cida TCVN
7572:2006;

- Mé dun dan hdi cia vat liéu san 1ap 14n bién
dwoc xac dinh theo yéu cau cla tieu chuan nganh
22TCN211-06.

H6n hop phé thai thach cao, xi mang va da dam
dwoc nhao tron trén hé thdng may tron truc vit voi
cong suat 50 m3/gi¢r dé& thu dwoc san pham la vat liéu
san l4p 14n bién (Hinh 6).

e =

Hinh 6. Hé thdng may trén truc vit

H6N hop vat liéu san 1ap dwoc ché tao theo quy
trinh trén hai giai doan. Truwéc hét, phé thai thach cao
dwoc dwa vao may tron cung da dam va tron khé
nhdm bao dam phan bb déng déu trong khéi cét liéu.
Sau d6, xi mang dwoc bd sung theo ham lwong thiét
ké va tiép tuc tron dén khi thu dwoc hén hop déng
nhat. H6n hop sau khi hoan thanh dwoc van chuyén
vé kho chira ctia nha may dé lwu tri¥ tam thoi, che
tich Ity da khéi lwong theo yéu ciu dé cung cap cho
cac don vi thi cdng s dung trong cong tac san lap
(Hinh 7).

Hinh 7. M4u vét liéu san 14p l&n bién ter phé théi
thach cao

Céc cap phdi duwoc thiét ké nhdm danh gia anh
hwéng cla ham lwong phé thai thach cao DAP-Dinh
Vi, xi méng va da dam 5,0-20 mm dén céac chi tiéu
co ly clia vat liéu san 1ap.
3. Két qua va thao luan

Két qua thi nghiém cla vat liéu san lap 14an bién
tr phé thai thach cao dwoc trinh bay trong Bang 6.

Bang 6. C4p phdi vét liéu san I4p I&n bién st dung phé thai thach cao DAP — Dinh Vi

. . D6 Am Lwong hat lot [Stre chiju tai CBR (%) tail Cwdng d(_f) chiu nRé_n M6 dun dan péi E
STT| Ky hiéu cap phdi - sang 0,075mm d6 chat K95 (MPa) tai cac tudi: | (MPa) tai tudi 28
(%) (%) & 7 ngay | & 28 ngs 7 nga 28 ng3 :

gay | & 28 ngay ngay ngay ngay
1 70TC5XM25D 9,10 11,1 451 90 1,20 2,64 385,0
2 70TC10XM20D 9,15 11,8 40,9 85 1,35 2,88 345,8
3 75TC5XM20D 10,05 12,5 25 74 1,12 1,92 312,8
4 75TC10XM15D 10,96 13,5 23,9 72,5 1,25 2,05 333,5
5 80TC5XM15D 11,12 15,1 18,5 60 0,90 1,60 2245
6 80TC10XM10D 11,7 19,7 15,4 58 0,98 1,68 227 1
7 85TC5XM10D 12,40 20,8 14,7 43 0,75 1,48 209,3
8 85TC10XM5D 12,80 24,5 12,8 37,6 0,60 1,50 210,0
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Tw két qua thi nghiém trong Bang 6 c6 thé thay
dwoc cac tinh chat cta hdn hop vat liéu tr phé thai
thach cao DAP —Binh Vi, xi mang va da dam 5,0+20
mm da dap ng cac yéu cau chung cda hén hop
thach cao Phospho lam vat liéu san 1ap theo TCVN
14325:2024.

3.1 Anh hwéng cda ham lwong phé thai thach cao
DAP-Binh Vi, xi mang va da ddm 5,020 mm dén
dé 4m va lwong lot sang 0,0075 mm cda vat liéu
san l4p 14n bién

T sé ligu trong Bang 6, c6 thé thdy d6 am va
lwong lot sang 0,0075 mm cuia vat liéu san |ap 1&n bién
phu thuéc nhiéu vao ham lwgng cla nguyén vat liéu
st dung. Anh hwéng ctia ham lvong phé thai thach
cao DAP-Binh V{, xi méng va da dam 5,0-20 mm dén
dd &m va lwong lot sang 0,0075 mm cla vat liéu san
l4p 14n bién dworc trinh bay chi tiét trén Hinh 8.

18 [T D6 dm (%) yd

17 | == —Luong hat lot sing 0.075mm (%), e

16 -

15 1

14 o 1

13 _,.»-/ 12,8 14
1

bé am (%)

1096 11.12

11
10 10,05
9
8
! HHH_HH_H—‘
6
)/, ,

J

Luomg hat lot sang 0,075mm (%)

G ’1 “a, —}- “, G,
bty '.1, 'z,, i.;, ‘1,, I,
s 7 o s (/ 4
H s B O] e

Miiu vit liéu san Iip lin bién thi nghiém
Hinh 8. B6 4m va luong lot sé}ng 0,0075 mm cua vét liéu
san lap lan bién

T&r Hinh 8 c6 thé thay, do phé thai thach cao
DAP-Binh Vi ¢6 d6 am I&n, trung binh khoang 17,2%
(Bang 1). Vi vay khi ham lwgng phé thai thach cao
tang tr 70% dén 85% thi d& Am ctia mau thi nghiém
da tang tr 9,1% lén 12,8%.

Bén canh d6, do phé thai thach cao c6 kich thuéc
hat rat min, lwong lot qua sang 0,075 mm lén dén
87,5% (Bang 1). Bén canh d6, da dam s dung cé
thanh phan hat thd, kich thuwéc tr 5,0 mm dén 20
mm. Vi vay, khi tang thach cao t 70% dén 85% va
twong &ng lwong da ddm gidm tr 25% xubng 5%,
hén hop vat liéu san lap 1an bién c6 lwong hat lot
sang 0,075 mm datang tr 11,1% lén dén 24,5%. bay
la sw thay ddi Ién, phan anh rd anh hwdng ctia ham
lwgng hat min trong phé thai thach cao va xi mang
st dung trong nghién ctu. Tuy nhién, gia tri thanh
phan hat min thu dwoc khi st dung dén 85% phé thai
thach cao van dap (*ng yéu cadu trong TCVN
14325:2024.
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3.2 Anh hwoéng cia ham Iwong phé thai thach cao
DAP-Binh Vi, xi mdng va dd dam 5,0+-20 mm dén
strc chju tai CBR tai dé chat K95 cua vt liéu san
|4p 14n bién

Két qua thi nghiém strc chju tai CBR clia cac cap
phdi tai d6 chat K95 dwoc trinh bay trong Bang 6 va
Hinh 9. Két qua cho thay gia tri CBR cla vat liéu san
l&p 14n bién phu thudc vao thanh phan cép phéi, chiu
anh huéng ddng thoi clia ham lwong phé thai thach
cao DAP-Dinh Vi, xi mang va da dam 5,0+20 mm.

100

—&— 28 ngay

Sire chiu tai CBR tai do chat K95 (%)

Miu vit liéu san lip lin bién thi nghi¢m
Hinh 9. Stre chju tai CBR tai do chat K95 cla mau vét liéu
san lap lan bién

Déi v&i cadc mau cé ham lwong phé thai thach cao
70%, gia tri CBR dat mic cao nhat. Cu thé, mau
70TC5XM25D c6 gia tri CBR dat 45,1% & tudi 7 ngay
va tang lén 90% & 28 ngay, trong khi mau
70TC10XM20D dat 40,9% & tudi 7 ngay va 85% & 28
ngay. Khi tding ham lwgng phé thai thach cao Ién
75%, gia tri CBR giam xuéng con 25,0+23,9% & 7
ngay va 72,5+74,0% & 28 ngay.

Xu hwéng gidm CBR tiép tuc rd rét khi ham lwong
phé thai thach cao tang I&n 80% va 85%. Dbi voi
nhém mau 80TC, gia tri CBR & 7 ngay chi con
18,5+15,4%, twong rng voi 60+58% & 28 ngay.
Nhém mau cé ham lwong phé thai thach cao 85%
cho gia tri CBR thap nhéat, dao dong tir 12,8+14,7%
& 7 ngay va 37,6+43,0% & 28 ngay.

Két qua trén cho thay viéc tang ham lwong phé
thai thach cao va gidm ham lwgng da dam lam suy
gidm kha nang chiu tai ctia vat liéu, do phé thai thach
cao c6 thanh phan hat min, kha n&ng chiu lwc thap,
trong khi da dam 5,020 mm déng vai trd cét liéu
khung, quyét dinh kha nang phan bd va truyén tai
trong trong thi nghiém CBR. Béng thdi, gia tri CBR
tang dang ké theo tudi mau, phan anh vai tro cua xi
mang trong viéc tang cuong lién két va 6n dinh cau
trdc vat liéu theo thoi gian. Két qua thu duoc trong
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nghién cu nay cling twong ty trong cac nghién cu
vé viéc st dung hén hop thach cao lam vat liéu san
l&p, 1am nén dwéng va lam phu gia cho xi mang [13,
14, 15].

Tuy nhién, tat ca cac cap phéi nghién ctiu déu cé
gia tri CBR tai do chat K95 dap (rng yéu cau ky thuat
theo TCVN 14325:2024, cho thay phé thai thach cao
DAP — Dinh Vi hoan toan cé thé dwoc tai st dung
lam vat liéu san l&p cho céc cong trinh 1an bién khi
dwoc phdi tron hop 1y.

3.3 Anh hwong cta ham lwong phé thai thach cao
DAP-Binh Vi, xi mang va da dam 5,0+-20 mm dén
cwong dé chju nén cda vat liéu san |4p 14n bién

Két qua thi nghiém cwéng d6 chiu nén cla cac
cap phéi tai tudi 7 ngay va 28 ngay dwoc trinh bay
trong Bang 6 va Hinh 10. Két qua cho thay cwdng do
chiu nén cua vat liéu phu thudc rd rét vao thanh phan
cép phéi va tudi mau.

. =

Cuomg d6 chiu nén tai tudi 7 ngay
Curomg d¢ chiu nén tai tuoi 28 ngay

3.0 2.88

Cuong do chiu nén (MPa)
! !

Miu vit li¢u san lip lin bién thi nghi¢m
Hinh 10. Cuong do chju nén tai tuéi 7 ngay va 28
ngay cua mau thi nghiém

Tai tudi 7 ngay, cwéng dd chiu nén clia cac mau
dao déng trong khoang 0,60+1,35 MPa. Cac mau co6
ham lwgng phé thai thach cao 70% cho gia tri cwdng
dd cao nhét, trong d6 mau 70TC10XM20D dat 1,35
MPa, cao hon so véi mau 70TC5XM25D dat 1,20
MPa. Khi tdng ham lwong phé thai thach cao lén
75%, cwéng dd chiu nén giam xudng con 1,12+1,25
MPa. Déi v&i cac nhém mau c6 ham lwong phé thai
thach cao 80% va 85%, cwong do chiu nén & 7 ngay
gidm r6 rét, chi con 0,75+0,98 MPa va th4p nhét 1a
0,60 MPa dbi v&i mau 85TC10XM5D.

Tai tudi 28 ngay, cuworng d6 chiu nén clia cac mau
tang dang ké so v&i 7 ngay, phdn anh qua trinh phat
trién cwong do theo thdi gian dwdng ho. Gia tri
cuwdng d6 chju nén tai 28 ngay dao dbéng trong
khoang 1,48+2,88 MPa. Cac mau c6 ham lwong phé
thai thach cao 70% tiép tuc cho cwéng dd cao nhét,
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v&i gia tri dat 2,64 MPa déi v&i mau 70TC5XM25D
va 2,88 MPa dbi véi mau 70TC10XM20D. Khi tang
ham lwong phé thai thach cao Ién 75%, cwong dd
chiu nén giam xuéng con 1,92+2,05 MPa. Déi v&i cac
nhém méau cé ham lwong phé thai thach cao 80% va
85%, cwérng dd chiu nén tai 28 ngay giam xudng con
1,48+1,68 MPa, trong d6 nhém méu thi nghiém chira
85% cho gié tri thip nhét.

So sanh gilra cac cip phdi & cung ham lwong
phé thai thach cao cho thdy ham lwong xi mang cé
anh hwéng rd rét dén cwdng d6 chiu nén cla vat liéu.
Cac cép phdi str dung 10% xi mang luén cho cudng
dd chiu nén cao hon so vé&i cac cap phébi chi st dung
5% xi mang, ca & tudi 7 ngay va 28 ngay. Diéu nay
cho thay vai trd clia xi mang trong viéc tao lién két
gitra cac hat min ctia phé thai thach cao véi cét liéu
da dam, hinh thanh céu trac vat liéu dac chic va én
dinh hon. Xu hwéng gidm cwdong d6 chiu nén khi tang
ham lwong phé thai thach cao va gidm ham lwong da
dam 1a do phé thai thach cao c6 kich thwéc hat min,
chi yéu déng vai tro vat liéu lap day, khéng c6 phan
(rng thay hoa véi nwdc, trong khi da dam 5,0+20 mm
la thanh phén tao khung chiu lyc chinh [15, 16]. Viéc
gidm ham lwong cbt liéu thé 1am suy gidm kha nang
truyén va phan bb (ng suat trong mau vat liéu, dan
dén cwdng dd chiu nén giam.

So sanh v&i yéu cu ky thuat déi véi vat liéu san
l&p theo TCVN 14325:2024 va cac nghién clru da
cong bd, két qua thi nghiém cho thay tat ca cac cép
phdi nghién clu déu dap &ng yéu cau vé cudng dod
chiu nén. Trong d6, cac cap phdi c6 ham lwong phé
thai thach cao tr 70+80%, két hop v&i 5+10% xi
mang va 10+25% da dam, cho cuwdng dé chiu nén
twong déi cao, phu hop cho trng dung lam vat liéu
san lap lan bién.

4. Két luan

Trén co s& nghién clru thyc nghiém trong diéu
kién phong thi nghiém c6 thé cho thdy ham lwong
phé thai thach cao DAP — Dinh Vi, xi mang va da
d&m kich thwéc 5,020 mm ¢ anh hudng dang ké
dén céc tinh chéat co ly chd yéu ctia hén hop vat liéu
san lap 1an bién. T& cac két qua thu dwoc, rit ra mot
sb két luan chinh nhw sau:

- Phé thai thach cao DAP — Dinh Vi c¢6 thé st
dung lam vat liéu san 14p 14n bién khi dwoc phéi trén
hop ly v&i xi mang va da dam 5,020 mm. Vat liéu
sau phdi tron c6 kha nang dam chét tét va dap &ng
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yéu cu vé strc chiu tai CBR tai dd chat K95;

- Thanh phan da ddm 5,0 + 20 mm c6 anh hwéng
rd rét dén strc chiu tai CBR cla vat liéu san 14p, dong
vai trd bd khung cét liéu chiju lwc, quyét dinh kha ndng
phan b tai trong cla vat liéu. Bén canh dé, cac cap
phdi vat liéu san 14p st dung ham lweng xi mang cao
hon cho gia tri CBR 16n hon trong clung diéu kién
thanh phan thach cao va da dam. Piéu nay cho thay
vai trd ctia xi mang trong qua trinh két dinh thanh
phan da dam va phé thai thach cao lai v&i nhau dé
tao ra khéi vat liéu ddng nhét;

- Cwodng dd chiu nén cuda vat liéu tang theo tudi
mau, thé hién rd qua két qua thi nghiém tai tudi 7
ngay va 28 ngay. Ham lwong xi mang va da dam cé
anh hwéng lén dén cwéng d6 chiu nén, trong khi phé
thai thach cao vé&i thanh phan hat nhé min chi yéu
doéng vai trd vat liéu dién day va lam dac chac vi ciu
trdc vat liéu;

- Tt ca cac cép phbi nghién ctru déu coé gia tri
strc chiu tai CBR tai d6 chat K95 va cwong do chiu
nén déu dat yéu cau theo TCVN 14325:2024, dap
&ng tiéu chi k§ thuat déi véi hén hop vat liéu thach
cao st dung lam vat liéu san l1ap;

- Két qua nghién ctu cho thay viéc tai st dung
phé thai thach cao DAP — Dinh Vi lam véat liéu san
l&p 14n bién la kha thi v& mat k§ thuat va hiéu qua
kinh té, gép phan gidm thiéu khéi lwong chét thai
cobng nghiép can xt ly, tiét kiém tai nguyén va mang
lai hiéu qua kinh t& tudn hoan tai Viét Nam.

L&i cam on

Bai bao dwoc sw hd trg ngudn nguyén vat liéu
ctia Cong ty Cd phan Dau tw Trwdng An Hai Phong.
Nhom nghién ctru chan thanh cdm on Céng ty Cb
phan Dau tw Trwdng An Hai Phong va nhém Bé tong
Xanh Truwdng Dai hoc M4 - Pia chat da hé tro trong
qua trinh thwc hién nghién cru nay.
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