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Tém tat: O Viét Nam, tai liéu, tieu chudn, gido
trinh vé két cdu thép kha nhiéu [1, 3, 4, 5, 6, 7, 8]...,
tuy nhién viéc tinh toan méi néi céng truong dung
méat bich tron va bu 16ng dé néi cac céu kién thép
éng méi chi duoc dé cdp dén trong gido trinh Két
céu thép cong trinh dan dung va céng nghiép [2].
Trong dé viéc tinh chiéu day mét bich duoc xac
dinh dwa vao céach tra biéu dé, cach lam nay kha tha
cong va bét tién. Do dé tac gia thiét lap mot coéng
thic ngdn gon dé xac dinh chiéu day mat bich la
diéu cén thiét. Vi vay, bai béo nay da trinh bay vé
lién két mat bich tron, dé xuét cong thuc, 14p cac
bang tra dé xac dinh chiéu day méat bich tron theo
cobng thic d6 va déi chiéu so sanh véi cac két qua
tra trong biéu dé; sau dé rut ra két luan va kién nghj.

Tl khoa: Lién két bu 16ng; lién két mét bich tron;
chiéu day mét bich; dé thj xac dinh chiéu day mat
bich; cdng thirc x4c dinh chiéu day maét bich.

Abstract: In Viet Nam, there are quite a lot of
standard, documents and textbooks on Steel
Structures [1, 3, 4, 5, 6, 7, 8]..., however, calculating
construction site joints uses circular cap plate and
bolts to Connecting steel tube members is only
mentioned in the textbook Steel Structures for Civil
and Industrial Construction [2]. In particular,
calculating circular cap plate thickness s
determined based on looking up the chart, this
method is quite manual and inconvenient.
Therefore, it is necessary for the author to establish
a concise formula to determine circular cap plate
thickness. Therefore, this paper has presented
circular cap plate connections, proposed a formula,
established look-up tables to determine circular
flange thickness according to that formula and
compared with the results in the chart; then present
conclusions and recommendations.

Keyword: Bolted connections; Circular cap plate
connection; Circular cap plate thickness; chartto
determine cap plate thickness; formula to determine
cap plate thickness.

1. D4t van dé
Méi ndi cong trwdng dé lién két cac thanh thép
éng dung mét bich tron va bu 16ng da dwoc dé cap
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dén trong giéo trinh Két cu thép & Viét Nam [2];
trong dé viéc tinh chiéu day mat bich da dwoc xac
dinh dwa vao céach tra bidu dd. Tuy nhién cach lam
nay tha coéng va khong tién loi, do d6 dé& xuét mot
cbng thirc ngan gon dé xac dinh chiéu day mat bich
la can thiét. Vi vay, bai b4o nay sé trinh bay nhirng
néi dung trén.

2. Tinh toan lién két mat bich tron

2.1 Tinh toan lién két mat bich tron theo tai liéu
hién hanh & Viét Nam [2]

Trong tinh toan két ciu thap thép, khi chiéu dai
thanh bé hon chiéu dai thanh cla thap thi phai tién
hanh néi thanh. Méi ndi cé thé tién hanh bang cach
han, béng bu 16ng; cé thé tién hanh trong nha may
hoac tai cong trudng.

Tuy theo hinh thic tiét dién ma gidi phap néi
thanh ciing khac nhau. Nguyén tac chung |a méi néi
phai da truyén noi lwc cta thanh dwoc ndi.

Sau day sé trinh bay cach néi thanh bang bu
l6ng:

Thwong dung cho cac médi ndi cong trwdng, ddc
biét 1a cho thanh canh tai chd ndi hai doan. Hai
thanh ndi cé dwong kinh bang hoac khac nhau.
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Hinh 1. Méi néi thép dng béng bu l6ng va mét bich
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Mat bich khoét 16 dwéng kinh D1 Ién hon dwong
kinh ngoai Do ctia éng mét doan a=1-3mm. Bu léng
phan bé trén dwong tron dwdong kinh D theo céac
goc a bang nhau. Dau 6ng cdm ngap sau vao bich
doan khéng bé hon 2/3 chiéu day bich. Phan con lai
I&n hon 10mm, dd dé& bd tri dwong han goéc dinh
éng v&i mat trong 16 bich. Nghia la chiéu day bich
khoéng bé hon 30mm. Ong con duoc lién két voi
bich bang dwéng han géc & vong ngoai va cac ban
swon cirng. Dé c6 thé van dwoc é cu dé dang ngoai
cobng trwdng va dam bao diéu kién lam viéc binh
thwong cla bich thi cac kich thwéc can théa méan
diéu kién cAu tao:

D, —(D, +2h; ) >1,8d

Dg > D, +3d,

trong d6: h; - chiéu cao dwdng han goéc vong
ngoai, thweng chon bang chiéu day 6ng ndi;

d, d, - dwong kinh dinh va dwong kinh 16 bu
long, thwong chon d, =d+(1,5+4)mm, gia tri 1,5
mm dung cho d <20mm .

Dé tinh méi ndi, can gia thiét trwdc dwong kinh
dinh d, sau d6 xac dinh kha nang chiu kéo ctia mét
bu 16ng:

trong dé: N - ndi lyc tinh toan ctia méi néi;

fio - cwwdng d6 tinh toan khi chiu kéo cha vat liéu
thép lam bu I6ng;
7, - hé& sb diéu kién lam viéc cla lien két,
thwong lay 7, =0,8.
~ Sau khi chon sé lwgng bu long va céu tao mbi
noi, can xac dinh chieu day t cia ban bich theo so
do b:}m hinh quat. Hai‘canh ngam la hai dwdng noi
tam ong va&i hai dinh ké nhau (hoac hai swon ding),
canh cong vong ngoai bich la canh tw do. Ban hinh
quat chiu uén béi lwc P chinh la Iwc kéo trong mét
bu 16ng (c6 thé coi béng kha ndng chiu kéo [N],);

Dy

lwc P d&t cach tam éng doan r, = >

C6 thé chon chiéu day t cta ban bich theo cach
tra tir dd thi quan hé P-t theo phwong phap biéu dd
trén Hinh 2.b.

Tw lwc P da co, theo dwong giong xién cho gap
dwong thdng ding r/r, twong wng, tiép tuc giong
ngang cho dén khi gdp dudng cong phu hop Vi
goc a (thwong bang 60°; 450 30°); sau dé gidng
thdng xuéng cho gdp truc hoanh dwoc gia tri tinh
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Hinh 2. Tinh toan chiéu day ban bich néi. a) So’ dé tinh toan; b) Biéu dé quan hé P-t

Biéu db trén Hinh 2.b thanh lap cho ban bich
lam ttr thép cwong d6 cao (c6 fy=3500 daN/cm?;
hé sb ddng chét k = 0,85; hé sb diéu kién lam
viéc y=0,8; yk.f, =2400daN /cm?). Khi ban bich
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dwoc ché tao tlr cac vat liéu khac: twong &ng
co fi,, 7, ki thi gia trj tinh toan h1 (’ng v&i vat
lieu m&i), dwoc suy ti tri s h theo cong thirc
quy déi:
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h

n= [ 2400

71k f1y
Cac swon dirng duoc chon ¢ chiéu day bang
chiéu day thép éng, chiéu cao vao khoang 8-15 cm,
chiéu rong bang (Dg —-D,)/2 va thuong duoc cét
vat d& van é cu. Chiéu cao dwong han swon ding

vao thanh éng va vao mat bich 14y theo c4u tao, gan
béng chiéu day dng.

®3)

2.2 Xay dung codng thiee xdc dinh chiéu day mat
bich

Viéc tinh toan ban dan héi tén nhiéu céng suc.
Ngoai ra, trong tinh toan dan hdi, gia trj vd han cua
moémen xuét hién & tdm tdm. Tinh toan ban san
thuan tién hon bang phwong phap can bang gioi
han. Sau day sé xac dinh chiéu day ban bich theo
phwong phap can bang gi¢i han:

Co6ng cla ngoai lwc can bang véi céng cta noi
lwc, theo so d6 bién dang nhw Hinh 2.a c6 mémen
déo phan bé m xuét hién tai gdi twa ngam va theo
dwong phan giac coé:

P.y=4mr.p (*)

tgp=—— do goc ¢ rétnhd nén ¢l tge thay
r,sina
vao (*) co:
P.y=4mr. Y ,p-= 4n_1.r
r,.sina r,.sina
1t

Xét trén 1 don vi dai c6 m=Wyg,,.f :T'f thay
vao trén co

amr 2 f or r. o
P=———=——— nén t= E.—"sma V&i hé
r,.sina  sina fr

sb an toan k theo tirng trwdng hop coé:

t=k fE.r—Osina
fr

La cbng thire thiét 1ap dwoc dé xac dinh chiéu
day mat bich.

(4)

2.3 Xay dung céac bang tinh so sanh két qua véi
biéu dé

Céc bang dwéi day dwoc thanh 1ap dé thuan tién
cho viéc so sanh két qua xac dinh chiéu day t cla
mat bich tron tr cdng thirc (4) véi tra trong biéu dd
Hinh 2b.

Két qua tir cong thire 14y sé liéu dau vao nhw khi
thiét 1ap biéu db6 f=2400 daN/cm2. Cac gia tri k
twong ng véi goc a kién nghi lay nhu sau:

y la chuyén vi dirng tai vi tri dat lwc P g6c xoay a 300 45° 60° 67,5°
¢ cua hinh quat c6 géc a dwoc tinh bang: k 11 11 1,15 [1,25
Bang 1. Bang tra chiéu day mét bich véi géc a=30°

=3 t (mm); rng V@i rire=
Q) 1,25 15 2 2,5

cT gg % cT gg % cT TBrE‘;‘ % cT TBE‘ %
20 20,08 19 5,7 18,33 18 1,8 15,88 15 5,9 14,2 14 1,4
30 | 246 22,45 19,45 17,39
40 | 284 28 14 | 2593 26 03 | 2245 22 2,0 | 20,08 19 57
50 31,75 28,99 25,1 22,45
60 | 34,78 33 54 | 31,75 31 2,4 27,5 27 1,9 24,6 24 2,5
70 | 37,57 34,3 29,7 26,57
80 40,17 38 5,7 36,67 36 19 31,75 31 2,4 28,4 27 5,2
90 | 426 38,89 33,68 30,12
100 | 44,91 43 44 | 40,99 40 2,5 35,5 35 1,4 | 31,75 30 58
110 47,1 42,99 37,23 33,3
120 | 49,19 46 6,9 | 44,91 44 21 | 3889 38 23 | 3478 33 5,4
130 | 51,2 46,74 40,48 36,2
140 | 53,13 50 6,3 48,5 47 32 | 42,01 41 25 | 37,57 36 4.4
150 | 55 50,21 43,48 38,89
160 | 56,8 54 52 | 51,85 50 37 | 4491 44 21 | 40,17 39 3,0
170 | 58,55 53,45 46,29 41,4
28 Tap chi KHCN Xay dung - s 2/2024
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P t (mm); &ng V&i riro=

Q) 1,25 15 2 2,5

ct | o % ct | Lo % ct | L2 % ct | Lo %
180 | 60,25 | 57 5,7 55 54 19 | 4763 | 47 1,3 42,6 41 3,9
190 | 61,9 56,51 48,94 43,77
200 | 6351 | 60 59 | 57,97 | 57 17 | 5021 | 50 04 | 4491 | 43 4.4
210 | 65,08 59,41 51,45 46,02
220 | 66,61 | 63 5,7 60,8 60 13 | 5266 | 52 1,3 471 45 4,7
230 | 68,1 62,17 53,84 48,16
240 | 69,57 | 66 54 | 6351 | 63 0,8 55 55 00 | 4919 | 47 4,7
250 | 71 64,82 56,13 50,21
260 | 72,41 | 68 6,5 66,1 65 17 | 5725 | 57 0,4 51,2 49 45

V6i hé sb ki=1,1(a=30°) trong trwéng hop nay thay chénh léch gitra cac két qua la <6,9%; chiéu day mat
bich tinh theo cdng thire thién vé an toan so véi tra biéu db.

Bang 2. Bang tra chiéu day mat bich véi géc a=45°

p t (mm); &ng voi r/ro=
M 1,25 15 2 2,5
cT |TraBD | % cT |TraBD | % ct | oo % cT | g | w

20 | 2388 | 23 38 | 218 | 21 38 | 1888 | 18 49 | 1689 | 16 | 56
30 | 29,25 26,7 23,12 20,68

40 | 3378 | 33 24 | 308 | 30 28 | 267 | 27 | 11 | 238 | 23 | 38
50 | 37,76 34,47 29,85 26,7

60 | 41,37 | 41 09 | 3776 | 38 06 | 327 | 33 | 09 | 2025 | 20 | 09
70 | 44,68 40,79 35,32 31,59

80 | 47,77 | 47 16 | 436 | 44 | 09 |3776 | 30 | 32 |3378| 33 | -06
9 | 50,66 46,25 40,05 35,82

100 | 534 | 53 08 | 4875 | 49 05 | 4222 | 44 | 40 | 3776 | 37 | 21
110 | 56,01 51,13 44,28 39,61

120 | 585 | 58 09 | 534 | 54 | 11 |4625 | 48 | 36 | 4137 | 41 | 09
130 | 60,89 55,58 48,14 43,06

140 | 63,19 | 63 03 | 5768 | 59 22 | 4995 | 52 | -39 | 4468 | 44 | 15
150 | 65,41 59,71 51,71 46,25

160 | 67,55 | 67 08 | 6167 | 62 05 | 534 | 55 | -29 | 4777 | 47 | 16
170 | 69,63 63,56 55,05 49,24

180 | 71,65 | 71 09 | 6541 | 66 09 | 5664 | 59 | -40 | 5066 | 50 | 13
190 | 73,61 67,2 58,2 52,05

200 | 7552 | 75 07 | 6894 | 70 15 | 5971 | 62 | 37 | 534 | 53 | 08
210 | 77,39 70,65 61,18 54,72

220 | 7921 | 78 16 | 7231 | 74 | 23 |6262| 65 | 37 | 5601 | 56 | 00
230 | 80,99 73,03 64,03 57,27

240 | 82,73 | 81 21 | 7552 | 76 06 | 6541 | 68 | 38 | 585 | 58 | 09
250 | 84,44 77,08 66,75 59,71

260 | 86,11 | 85 13 | 7861 | 80 17 | 6808 | 71 | 41 | 6089 | 60 | 15
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V&i hé sb ka=1,1 (a=45°) trong trwng hop nay thay chénh léch gitra cac két qua gan 6% la rat it; chiéu
day mat bich tinh theo céng thirc thién vé an toan so véi tra biéu do.

Bang 3. Bang tra chiéu day mét bich véi géc a=60°

p t (mm); &ng VO riro=
M 1,25 15 2 2,5

cT gg % cT TBrE";‘ % cT gg % CT | TraBD | %
20 | 27,6 27 23 | 252 | 25 | 09 | 228 | 22 36 | 195 19 2,8
30 | 338 30,9 27,9 23,9
40 | 39,1 39 02 | 357 | 36 | 09 | 322 | 33 | 23 | 27,6 27 23
50 | 43,7 39,9 36,0 30,9
60 | 47,9 47 18 | 437 | 44 | 07 | 395 | 40 | -13 | 338 34 -0,5
70 | 51,7 47,2 42,6 36,5
80 | 55,3 55 05 | 505 | 52 | 30 | 456 | 46 | -09 | 39,1 39 0,2
9 | 58,6 53,5 48,4 41,5
100 | 618 61 13 | 564 | 59 | 44 | 510 | 51 | -01 | 437 44 -0,7
110 | 648 59,2 53,5 45,8
120 | 67,7 67 10 | 61,8 | 63 | -19 | 558 | 56 | -03 | 47,9 48 -0,3
130 | 705 64,3 58,1 49,8
140 | 731 72 15 | 667 | 69 | 33 | 603 | 61 | -1,1 | 517 52 -0,6
150 | 75,7 69,1 62,4 53,5
160 | 78,2 77 15 | 71,3 | 74 | 36 | 645 | 65 | -08 | 553 57 -3,0
170 | 80,6 73,5 66,5 57,0
180 | 82,9 82 11 | 757 | 78 | 30 | 684 | 69 | -09 | 586 59 -0,6
190 | 8572 77,8 70,3 60,2
200 | 87,4 86 16 | 798 | 83 | 39 | 721 | 73 | -13 | 618 62 -0,3
210 | 89,5 81,7 73,9 63,3
220 | 91,6 91 07 | 837 | 8 | 27 | 756 | 77 | -18 | 64,8 65 -0,3
230 | 93,7 85,5 77,3 66,3
240 | 95,7 95 08 | 874 | 90 | 29 | 790 | 80 | -13 | 67,7 68 -0,5
250 | 97,7 89,2 80,6 69,1
260 | 996 | 100 | -04 | 909 | 95 | -43 | 822 | 8 | -10 | 705 71 -0,8

V6i hé sé ks=1,15 (a=60°) trong trwdrng hop nay thay chénh léch gitra cac két qué gan 4,4% la rét it.

Bang 4. Bang tra chiéu day mét bich véi géc a=67,5°

p t (mm); rng VO r/ro=
M 1,25 15 2 25

ct | L2 % ct | Lo % ct | Lo % ct | Lo %
20 | 310 | 30 34 | 283 28 11 | 245 24 22 | 219 21 4.4
30 | 380 34,7 30,0 26,9
40 | 439 | 44 03 | 400 | 40 01 | 347 35 09 | 31,0 | 30 34
50 | 49,0 44,8 38,8 34,7
60 | 53,7 52 33 | 490 | 50 1,9 | 425 | 44 35 | 380 | 37 27
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p t (mm); &ng V&i r/ro=
) 1,25 15 2 25
cT TBS‘ % cT gg % cT gg % cT TBE %

70 | 580 53,0 45,9 41,0

80 | 620 60 34 | 566 57 0,6 | 49,0 50 1,9 | 439 44 -0,3
9 | 658 60,1 52,0 46,5

100 | 69,4 68 20 | 633 65 26 | 548 57 38 | 49,0 48 2,2
110 | 72,8 66,4 57,5 51,4

120 | 76,0 74 27 | 694 69 0,5 60,1 62 31 | 537 54 -0,5
130 | 79,1 72,2 62,5 55,9

140 | 82,1 78 52 | 74,9 75 01 | 649 66 17 | 580 57 1.8
150 | 85,0 77,6 67,2 60,1

160 | 87,7 83 57 | 801 80 0,1 69,4 70 0,9 | 620 61 17
170 | 90,4 82,6 71,5 64,0

180 | 931 89 46 | 850 84 1,1 73,6 75 19 | 658 64 2.8
190 | 956 87,3 75,6 67,6

200 | 981 94 44 | 896 89 0,6 77,6 79 18 | 69,4 67 3,5
210 | 100,5 91,8 79,5 71,1

220 | 102,9 | 98 50 | 93,9 94 01 | 813 83 20 | 728 71 2,5
230 | 105,2 96,0 83,2 74,4

240 | 1075 - 98,1 08 0,1 85,0 86 12 | 76,0 75 13
250 | 109,7 100,1 86,7 77,6

260 | 111,9 - 102,1 - 88,4 90 18 | 791 77 2,7

Vi hé sb ka=1,25 (a=67,5° trong trwong hop
nay thdy chénh léch gitra cac két qua gan 5,7% la
rat it.

3. Két luan va kién nghi

Viéc xay dwng cong thirc dé xac dinh chiéu day
mat bich tron la can thiét, cong thirc ngan gon, dé
st dung, thuan tién cho ngwoi dung.

Viéc tinh chidu day mat bich theo biéu db chi ap
dung dwoc trong pham vi cac goc va ti sé r/ro da
cho, néu vao cac trwong hop khéac c6 thé cho két
qua khéng chinh xac, hodc phai ndi suy nhiéu lan;
trong khi cong thirc thiét 1ap cé thé khéc phuc dwoc
nhuwoc diém nay.

T cé&c bang so sanh trén thay dwoc do tin cay
ctia cdng thire so véi biéu dd da cho.

Khuyén nghi &p dung céng thirc xac dinh chiéu
day mat bich tron & trén vao thyc hanh tinh toan va
thiét ké.
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