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Toém tat: Viéc thiét ké kha nang chiu tai gié bao
cho hé théng két cau nang luong maét troi la cuc ky
quan trong, nhdm gidm thiéu tén thét kinh té va nguy
co' mét an toan khi tdm nang lwong mét troi va két
céu dé bj gi6 théi bay. Bai béo nay trinh bay phuong
phép tinh toan tai trong gi6 tac dong 1én két cau dé
tdm nédng luong mét troi theo tiéu chuén Nhat Ban
JIS C 8955:2017. Nghién cteru phén tich anh hudéng
goéc nghiéng cla tdm nadng lwong mét troi va cép doé
nham bé maét dia hinh dén tai trong gi6 tinh toén tac
dung 1én tdm nédng lwong mét troi. Ngoai ra, két qua
va phuwong phap tinh toan cing duwgc so sénh voi tiéu
chuén Viét Nam TCVN 2737-2023. Két qué cho thay
tai trong gi6 tang dén theo géc nghiéng cda tdm néng
lwong maét troi. Hé sé hiéu tng giét cua tai trong gié
tdng khi do nham bé mat dia hinh tang. Ngoai ra, co
mot sé sw khac biét vé cac hé sé va tai trong gio tinh
toan tac dung lén tdm nadng lwong mét troi gitka hai
tiéu chuan JIS C 8955-2017 va TCVN 2737-2023.
Péi véi JIS C 8955-2017, tai trong gié huéng ap luc
am luén Ién hon tai trong gié hwédng ap luwe duong,
trong khi do tai trong gi6 huwdng ap luc dwong luén
I6n hon tai trong gié huéng ép luc &m dbi véi TCVN
2737-2023. Két qué cho théy, cén cé nhiéu hon céc
nghién ctru va tiéu chuén chi tiét danh cho dang két
céu nay phu hop véi diéu kién tai Viét Nam.

Tw khoa: Tai trong gié; tAm néng luong maét troi,
két cau do; thiét ké két céu; JIS C 8955:2017; TCVN
2737-2023.

Abstract: Designing wind load resistance for solar
panel support structures is crucial to minimize
economic losses and safety risks when solar panels
and their supporting structures are subjected to
strong winds. This paper presents a calculation of
wind loads on the solar panel according to the
Japanese standard JIS C 8955:2017. The study
focuses on the impact of the solar panel's tilt angle

68

and the surface roughness class on the calculated
wind load acting on the solar panel. Additionally, the
calculation method and the results are compared with
the Vietnamese standard TCVN 2737-2023. The
findings indicate that wind loads increase with the tilt
angle of the solar panels. The gust effect factor of the
wind load increases with the surface roughness class.
Furthermore, there are notable differences in the
coefficients and calculated wind loads acting on the
solar panels between the JIS C 8955-2017 and the
TCVN 2737-2023. For the JIS C 8955-2017, the wind
load in negative pressure direction is always greater
than the wind load in positive pressure direction,
whereas for the TCVN 2737-2023, the wind load in
positive pressure direction is always greater than the
wind load in negative pressure direction. The results
highlight the need for more detailed studies and
standards tailored to this type of structure, suitable
for conditions in Vietnam.

Keywords: Wind Load; Solar Panel, Support
Structure; Structural Design; JIS C 8955:2017; TCVN
2737-2023.

1. Gidi thiéu

Nang lwong mét trdi 1a ngudn nang lwong tai tao
phd bién va bén virng, da va dang dugc ng dung
réng rai trén thé gi¢i. Theo Hiép hdi Nang lwong
Qubc té (IEA), nang lwong mét trévi chiém ty trong 16n
trong co’ ciu ndng lwong tai tao toan cau va dy kién
sé tiép tuc tdng manh trong nhitng nam t&i [1]. Tai
Nhat Ban, nang lwong mat tréi dd co sy phat trién
vwot bac sau tham hoa hat nhan Fukushima nam
2011, v&i nhiéu chinh sach hd tro' tv chinh pha dé
thac day viéc mé rong va siv dung nang lwong téi tao.
Tai Viét Nam, mac du méi chi bat dau phat trién manh
to nhirng ndm gan day, ndng lwong mat troi da cé sy
tang trwdng an twong, dac biét la sau khi cac chinh
sach hé trg dwoc ban hanh [2].
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Céac két chu d& tAm nang lwong mat trei thuwéng
la két ciu 13p ghép bang vat liéu thép hodc nhém, co
chiéu cao thdp va nhe. Phai chiu tac dong lon tw tai
trong gio, dac biét la trong cac khu viec thwdng xuyén
xay ra bao va gié manh. Vi vay viéc tinh toan tai trong
gi6 phu hop la rat quan trong. Tuy nhién, dang két
cau nay cd lich s twong déi ngén so véi cac cong
trinh nha dan dung va céng nghiép. Viéc nghién ctru
va ap dung cac tiéu chuan thiét ké két cau d& tAm
nang lwong mét trdi van con han ché, can dwoc day
manh dé& ddm bao an toan va hiéu qua cho cac hé
thdng néng lvong mét troi.

Tai Nhat Ban, sau mét thoi gian dai thiéu cac
nghién ctru va huwéng dan cho viéc thiét ké tai trong
gi6 cho két cAu d& tAm nang lwong mat troi, da co
nhiéu hw hai xay ra do gié bdo (Hinh 1) [3]. Viéc hw
hai ctia két cAu nang lwong mat troi khong chi gay
thiét hai I&n vé kinh t&, ma con gay nguy hiém cho

a) Thénhhé Isesaki, finh Gunma, 2015 3]

khu vire xung quanh khi cac tAm nang lwong mét troi
c6 thé bj thdi bay theo gié I&n. Theo nghién ctru cla
Nihon Keizai Shimbun (B A &#1E), tr nam 2015
dén nam 2022 da xay ra it nhat 90 vu tai nan nguy
hiém lién quan dén cac tdm, két ciu khung d& tdm
ndng lwong mét troi bi bay hodc sap. Dé giai quyét
nhirng van dé nay, Nhat Ban da va dang tién hanh
tién hanh nhiéu nghién ctvu [4], [5], [6] va phat trién
céac tiéu chuan phuc vu viéc thiét ké két cau d& tAm
nang lweng mat trdi chiu tai trong gio, tiéu biéu la tieu
chuén JIS C 8955:2017[7]. Tiéu chuan nay cung cp
hwéng dan chi tiét va cu thé vé phwong phap tinh
toan tai trong cho cac hé thdng tAm nang lwong mét
trei, bao gém tai trong gié. Bai bao nay sé phan tich
tinh toan tai trong gié tac dung lén tdm nang lwong
mat troi theo tiéu chuén JIS C 8955:2017 [7] va duwa
ra so sanh so va&i tai trong gio6 tinh theo TCVN 2737-
2023 [8].

b) Thanh phb Miyazaki, tinh Miyazaki, 2018 [9]

Hinh 1. Vi du két cdu va tdm néng lvong mét troi bi hw hai do gi6 tai Nhat Ban [3]

2. Tiéu chuan va phwong phap tinh toan
2.1 Tiéu chuén JIS C 8955:2017

JIS C 8955:2017 Ia tiéu chuan Nhat Ban huwéng
dan tinh toan céc tai trong tac dung 1én két ciu nang
lwong mat trdi, quy dinh vé phwong phap tinh toan
tai trong gié cho két ciu d& tAm nang lwong mét trovi.
Tiéu chuan nay dwa ra cac cong thirc va hé sé can
thiét dé xac dinh tai trong gié dwa trén cac yéu té nhw
tbc do gid co ban, dia hinh, va diéu kién I&p dat.

Tai trong gi6 tac dong lén két cau bao gdm tai tac
dung 1&n tAm nang lwong mat troi (Wa) va tai tac
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dung Ién két cidu d& (Wb) dwoc xac dinh theo Biéu
thure 1.

Wa=CaXQpXAa (1)
Wy, =Cp X qp X Ap (2)
Trong do:

- W, la tai trong gi6 tac dung lén tAm nang lwong
mat troi;

- W, la tai trong gié tac dung Ién hé két ciu d&;

- C, la hé sb gi6é cha tAm nang lwong mat trovi;

- C, la hé sb gi6 clia cac chu kién két cau.

- 4, 12 &p luwc gio thiét ké;

69



QUY CHUAN - TIEU CHUAN

- A, la dién tich tAm nang lvong mat trov;

- A, la dién tich theo phwong thdng dirng ctia cac
cau kién két cAu.

Ap lyc gio thiét ké g, duoc xac dinh tr toc dd gio
tham chiéu thiét ké, hé s6 mai trwong va hé sbé tam
quan trong nhw sau:

qp = 0.6 X V¢ XE X Iy (3)
Trong dé:

- V, la van tbc gi6 thiét ké tham chiéu. Gia tri van

tbc gi6 thiét ké tham chiéu dwoc chi dinh trong pham

vi tr 30 m/s dén 46 m/s phu thudc vao dia diém xay
dwng, dwa trén tinh chat cua gi6 dwoc quan sat cuc
bd & cac dia diém twong &ng, chl yéu dua trén mic
dd nguy hiém cua gié trong cac tran bdo Ién truéc
day.

- E 1a hé s6 moi trwong. Hé s6 méi truong duoc
xac dinh nhw sau:

E = E? X G; (4)

Trong dé:

- E, l1a hé sb ké& dén sy thay ddi ap lwc gié theo
chiéu cao.

E, =1.7(Z,/Zs)" when Z, > H and E,. = 1.7(H/Z;)“ when Z, < H (5)

Trong dé:

Zp, Z;, and a la hé s dwoc tra dya vao do

nham cla bé mat (Bang 1);

- Gr la hé sb hiéu wng giat dwoc xac dinh theo
Bang 2, dwa vao dd nham bé mat va chiéu cao tdm
ndng lwong mat trdi tr mat dat. Hé sé hiéu rng giat
tang khi 6 nham bé mat tang.

Bang 1. Céc hé s6 Z,, Z;, va a (JIS C-8955-2017)

D6 nham bé mat dia hinh Zb Ze a
' ~ . ~ M 2 (m) (m)
| Ngf)al khy vire quy hoach d6 thi, cuwc ky bang phang 5 250 0.1
khéng cé vat can
Ngoai khu vwc quy hoach dé thi khdng thudc loai 1,
I hoac céc quéan trong khu vwe quy hoach dé thi,khéng 5 350 0.15
thudc loai 1, 2, 3, nhwng khéng cach bd bién qua '
500 m
n Cac khu vire khong thudce loai I, 11, IV 5 450 0.2
Trong khu vwe quy hoach dé thi, ma co quan hanh
v cljl'nh nha nwéc xac dinh la khu vwe d6 thi héa dang 10 550 0.27
ké
Bang 2. Hé sé hiéu tmng giat (JIS C-8955-2017)
Chiéu cao trung binh ctia b& méat tAm PV (m)
Do nham bé mat (1) ) ©))
<=10 10<10<40 >40
| 2 1.8
1l 2.2 NG (1) va (3) 2
Oi suy tr (1) va
1l 25 sy 2.1
[\ 3.1 2.3

Hé sb gi6 tac dung 1én tAm nang lwong mat troi
duwoc chia thanh hé s véi ap lwc gié dwong (ap lwc
gié vudng goc véi tAm ndng lwong mat tréi va hwéng
tir trén xudng) va ap lwc gié am (ap lwc gié vudng goc
v&i thm nang lwong mét trei va huéng ti dwdi lén).
Hinh 2 thé hién so db ap lwc gié dwong va gié am tac
dung 1én tAm n&ng lwong mat troi. Hé sé gié dwong
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va am dwoc xac dinh dwa vao do nghiéng cla tdm
nang lwong mat trdi va vi tri 1ap d&t hé théng nang
lwong mat troi: trén mé&t dat, trén mai nha bang hay
trén mai nha déc. Trong bai bao nay, sé chi dé cap
dén hé sb gi6 v&i cong trinh 1&p dat trén mat dat. Doi
v&i dang 1&p dat nay, hé sb gié dwoc tinh toan nhuw
sau:

Tap chi KHCN Xay dung - sb 2/2024
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- Hé sb gi6 huéng ap lwe gié dwong (Hinh 2-a).

C, = 0.35 + 0.0556 — 0.000562 , trong d6 5° < 6 < 60° (6)

- Hé sb gi6 huéng ap lwc gié am (Hinh 2-b).

C, = 0.85+ 0.0480 — 0.000562 , trong d6 5° < 6 < 60° (7)

2 >

=y E
w5

a) Ap lwc gié duong

Mat don gid

o>\

/4

b) Ap lwc gid am

y/4

Hinh 2. So d6 tai trong gi6 tac dung 1én tdm ndng luong mét troi - JIS

Cubi cung, I, 1a hé sbé tdm quan trong cua hé
thdng dién nang lwong mat trdi, I, = 1 véi hé théng
thdng thwdng (twong tng véi chu ky 1ap 50 nam cua
tai trong gio), I, = 1.32 v&i hé thdng nang lwong co
tdm quan trong cao. JIS C 8955 dat ra khoang thoi
gian 1ap lai ctia tdc do gi6 theo hai giai doan tuy theo
tdm quan trong ctia hé théng PV tuy thudc vao hé sb
st dung va khoang th&i gian twong dwong 50 nam
ddi v&i "hé thdng phat dién mat troi thong thuong" va
voi “hé théng phat dién nang lwong mat tréi quan
trong c6 dé quan trong cao” la twong dwong véi 200
nam. Vé co ban, chu ky quay tré lai cia tbc do gid
phai dwoc thiét 1ap khong chi theo tdm quan trong
cla hé théng ndng lwong mat trdi ma con theo tudi
tho st dung ctia hé théng va hiéu suét can thiét.

2.2 Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737-2023

Tiéu chuén Viét Nam TCVN 2737-2023 cung cép
cac huéng dan vé tinh toan tai trong gié cho cac cong
trinh xay dwng, dua ra cac hé sb va cong thic tinh
toan khac nhau dé xac dinh tai trong gié dwa trén diéu
kién khi hau va dia hinh cla Viét Nam. Tuy nhién, tiéu
chuén nay khéng dé cap dén két cau d& tdm nang
lwong mat troi. Hién nay, Viét Nam chwa co tiéu
chuén danh riéng cho dang két cu nay. Do d6, bai
bao nay st dung cac hé s danh cho két cdu mai che,
dwoc dé cap trong TCVN 2737-2023 dé tinh cho két
céu d& tAm nang lwong mat troi. Diéu nay ddm béo
réng cac tinh toan dwoc thue hién dwa trén nén tang
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tiéu chuan hién cé, méc du ching chua toan bod phu
hop vé&i déc thu cta két cdu nang d& tAm nang lwong
mat troi.

Theo TCVN 2737-2023, gia tri tiéu chuan cda tai
trong gi6 W, tai dé6 cao twong dwong Z, duwgc xac
dinh theo cong thurc:

Wy = W3$,10 : k(Ze) tC Gf (8)
Trong dé:

- Wss10 1a @p lwc gioé 3s rng v&i chu ky lap 10
nam. Wy 1o = yr Wy, V&i yr = 0.852, a hé s6 chuyén
ddi ap luc gié tir chu ky 13p tr 20 ndm xudng 10 nadm;

- W, 1a &p lwc gié co s&, twong &ng vdi van tbc
gi6 co s& V, (van tbc gié dwoc lay trung binh trong
khodng th&i gian 3 s, chu ky Idap 20 nam, bj vwot trung
binh mét I1an trong khodng théi gian 20 ndm, & d6 cao
10 m so v&i méc chuén, twong tng véi dia hinh dang
B) tinh bang daN/m2. W, dwoc xac dinh theo viing ap
lwc gid trén ban dd phan vung ap lwc gioé trén lanh thd
Viét Nam hoac W, = 0.0613V#;

- k(Z,) 1a hé sb ké dén sy thay déi ap luc gi6 theo
dd cao va dang dia hinh tai d6 cao twong dwong Z,.
DPuwoc xac dinh theo cdng thirc sau:

2\ a
k(Z,) = 2.01 (Z—) )
g
Trong d6: Z, 1a d6 cao twong dwong; Z, lay
khéng nhé hon Z,,;, theo Bang 3; Z, la dé cao
gradient, dwoc xac dinh phu thudc vao dang dia hinh,
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l4y theo Bang 3; a 1a hé sb dung trong ham ldy thiva
ddi véi van téc gié 3s, 1ay theo Bang 3.

C6 thé thay rang, ca JIS C 8955-2017 va TCVN
2737-2023 déu phan loai dia hinh dya theo chiéu cao
va mat do cla vat can. Tuy nhién, JIS C 8955-2017
chi tiét hon cho ting loai dia hinh dé thi, trong khi dé
TCVN 2737-2023 phan loai mét cach tbng quan va
dé ap dung cho céc loai khu vie dia hinh khac nhau.

- ¢ la hé sb khi dong, duoc 14y twong tw dbéi voi
két cAu mai che so dd 1l va IV, dwgc mo phdng trong
Hinh 3. Hé sb ¢, cho méi che so d6 Ill va IV dwoc thé
hién trong Bang 4;

- Grla hé sb hiéu ng giat, co thé lay bang 0,85
dbi voi két cdu “clrng” (c6 chu ky dao ddng riéng co
ban thir nhat T1 < 1 s). Déi v&i két cAu thép cé chu ky
dao dong riéng co ban th&r nhat >1s va chiéu cao
khéng qua 150m c6 thé dwoc xac dinh theo cong
thire 10.

Gf = 0.85+ h/1010
Trong dé: h la chiéu cao céng trinh.

(10)

Tuy nhién, dang két cAu d& tdm nang lwong mat
troi khong dwoc dé cap trong TCVN 2737-2023, do
do trong nghién ctru nay hé sb hiéu rng giat Gr duoc
ldy bang 1.0.

Bang 3. Cac hé s6 Z, Z,y;n, va a (Béng 8, TCVN 2737-2023)

Dia .z N GiatriZg, Gia tri Gia
hinh M6 ta dang dia hinh m Zo M tri
Tréng trai, khong co hoac co rét it vat can cao khéng qua 1,5
A m (b& bién thoang, mat séng, ho I&n, dong mudi, canh dong 213,36 2,13 11,5
khéng cé céay cao...).
Twong déi trong trai, co6 mot sb vat can thwa thot cao khong
B qua 10 m (vung ngoai 6 it nha, thj tran, lang mac, rirng thuwa 274,32 4,57 9,5
hodc rirng non, vung trong cay thuwa...).
c BA! che chan manh, c6 n‘hleu‘vat can sat nhau cao tr 10 m tr& 36576 914 7.0
Ién (trong thanh pho, vung rirng ram...).
Cei Cot
[
Cet Cet 2
Gi6 Cac s - o Coz
—> \ | Cos Coz a a a
1 | 1 I
s et 1 |
7777 Ve ccccd 7777 Y ccacd
a)Soddl b)Soddll c)Soddll d) So do Iv

Hinh 3. Céc so dé phén bé hé sé c. cho méi che [8]

Bang 4. Hé sé ce cho méi che so dé Il va IV [8]

Loai so dd af Ce1 Cez
10 1.4 0.4

n 20 1.8 0.5

30 2.2 0.6

10 1.3 0.2

\V4 20 1.4 0.3

30 1.6 0.4

3. Vi du tinh toan va két qua

Trong phan nay, tai trong gié tac dung lén mot
tAm nang lwong mét troi dién hinh sé duoc tinh toan
theo ca tieu chuidn Nhat Ban JIS C 8955-2017 va
TCVN 2727-2023. Két ciu nang lwong mét trdi co
chiéu cao h=1.5m, dd nghiéng t¥ 5 dén 60 dd. Kich
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thwdc 2384 x 1030mm. Van tc gi6 thiét ké gia thiét
la 30m/s (trung binh 10 phat, chu ky Iap 100 nam,
theo JIS C 8955-2017). Van téc gi6 twong dwong
theo TCVN 2737-2023, van téc gié 3s chu ky lap 20
nam, V, = 30 X 1.42 x 0.91/1.07 = 36.2 m/s. Trong
do, 1,42 1a hé sb déi van toéc gié 10 phuat vé van toc
gi6 3s [10]; 0,91 1a hé sb quy ddi tiv chu ky 18p 50 nam
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vé chu ky lap 20 nam va 1/1,07 la hé sé dbi chu ky
I&p t» 100 ndm vé& 50 ndm, theo Bang 5.2 QCVN
02:2022 [11]. Hé s6 tdm quan trong cla hé théng dién
nang lwong mat troi I, = 1 véi hé théng phat dién
mat tr&i thong thwdong.

Bang 5 thé hién két qua tinh toan cac hé sbé va tai
trong gié 1&én tAm nang lwong mat trevi (don vi: N) theo
JIS vé&i cac gia tri géc nghiéng tir 5-60 d6 va d6 nham
bé& mat dia hinh twong dwong loai Il theo JIS va loai
dia hinh B theo TCVN. C6 thé thay rang, hé sb gié va
tai trong gi6 tang dan theo géc nghiéng ctia tAm nang
lwgng mat tr&i. Tai trong gié am ludn cao hon tai

trong gié dwong & tat ca cac géc nghiéng dwoc khao
sat. Ngoai ra, mirc tang tai trong gié dwong nhw dat
dinh va én dinh tir géc nghiéng 30 do tré 1én dbi voi
ca hai hwéng gié. Didu nay cho thay, viéc diéu chinh
goc nghiéng clia tAm nang lwong mét troi cé thé anh
hwéng dang ké dén tai trong gié ma hé théng phai
chiu, d&c biét trong diéu kién gié am. Biéu dd trong
Hinh 4 minh hoa sy thay ddi cta tai trong gi6 (N) theo
goc nghiéng ctia tAm nang lwong mat trovi (d6) dbi voi
hai trwdng hop gid: gié dwong va gié am. Tai trong
gi6 dwoc biéu dién bang cot mau xanh cho gié dwong
va c6t mau cam cho gié am.

Bang 5. Két qué cac hé sé va tai trong tac dung lén tdm nang luong mét troi theo JIS C 8955-2017,
v6i cac do doc khac nhau cua tam néng lwong mét troi

Géc _ Jp Wa+ Wo-
nghienge & C= G B E Nm?) (N (N)
5 061 108 22 090 178 960 1826 3213
10 085 128 22 090 178 960 2534 3816
15 106 146 22 090 178 960 3168 4346
20 125 161 22 090 178 960 3727 4800
25 141 174 22 090 178 960 4211 5180
30 155 184 22 090 178 960 4621 5486
35 166 192 22 090 178 960 4957 5717
40 175 197 22 090 178 960 5218 5874
45 181 200 22 090 178 960 5404 5956
50 185 200 22 090 178 960 5516 5963
55 186 198 22 090 178 960 5553 5896
60 185 193 22 090 178 960 5516 5754
2
g
x
b
2
on
on
2
[—1

Goc nghiéng ciia tim nang luong mat troi - do

HTai gié duong (JIS)

Tai gi6 am (JIS)

Hinh 4. Anh hudng ctia géc nghiéng dén tai trong gié tac dung Ién tAm nang luong mat troi

Bang 6 thé hién két qua tinh toan cac hé sbé va tai
trong tac dung Ién tAm nang lwong mat troi theo
TCVN 2737-2023, v&i cac do déc khac nhau 10, 20,
va 30 do, twong trng v&i cac goc nghiéng dwoc dé
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cap trong bang F.9 TCVN 2737-2023. Trong do, c. la
gia tri trung binh ctia hé s Ce1 VA Ce2 danh cho mai
che so d6 Ill (gi6 dwong) va so dd IV (gié am). Co
thé tai thay réng tai trong gié ciing tang khi géc
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nghiéng tang. Tuy nhién, nguoc lai véi két qua theo
JIS, két qua tinh toan theo TCVN cho thay tai trong
gi6 dwong ludn I&n hon tai gié am.

Biéu dd trong Hinh 5 so sanh tai trong gié tinh
toan theo JIS C 8955-2017 va tai trong gi6 tinh theo
TCVN 2737-2023 da nhan véi hé sb do tin cay cua
tai trong gi6 bang 2.1. C6 thé thay réng theo JIS C
8955-2017, tai trong gié hwéng ap lwc am la Ién dang
ké so v&i hwéng ap luc gié dwong, trong khi d6 két
quéa theo TCVN 2737-2023 thi ngwoc lai. Ngoai ra,
gia tri vé& tai gio tinh toan ciing c6 khéac biét Ion dbi
v&i ca trwong hop gié dwong va gié am, diéu nay cha

yéu do sy khac biét vé gia tri hé sb gié (hé sb khi
dong trong TCVN 2737-2023, danh cho két ciu mai
che). Ngoai ra, cac yéu td khac bao gdm: sy khac
nhau vé van tbc gi6 thiét ké, JIS C 8955-2017 st
dung van téc gié trung binh 10 phut vé&i chu ky 1&p
100 nam trong khi TCVN 2737-2023 s dung van toc
giod trung binh trong 3 giay v&i chu ky 1ap lai 20 nam;
sy khac nhau gilra phan loai d6 nham bé mat dia
hinh theo JIS C 8955-2017 va phan loai dia hinh theo
TCVN 2737-2023; tai trong gié tinh theo JIS C 8955-
2017 la dé& danh cho tinh toan theo (rng suat cho
phép, trong khi do tai trong gioé tinh theo TCVN 2737-
2023 danh cho tinh toan theo trang thai gidi han.

Bang 6. Két qua cac hé sé va tai trong tac dung Ién tdm nang luong mat,
v&i cac dp déc khac nhau cuda tam néng lwgng mét troi theo TCVN 2737-2023

Ce Ce
Goc (so (so Ws10 Wit W-
nghiéng®  dd b Gi kZe)  umd) () (N)
1)
10 09 08 10 0.85 686 1627 1356
20 12 09 10 0.85 686 2079 1536
30 14 10 10 0.85 686 2531 1808
o6
g
S
5
= 4
2 ]
on
=y 3
2

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\N

20

Goc nghiéng cta tim nang lugng mat troi - do
O Tai gio duong (JIS) B Tai gi 4m (JIS) = Tai gi6 dwong (TCVN) 8 Téi gio m (TCVN)
Hinh 5. So sanh két qua tai trong gi6 tinh toan theo JIS va TCVN

Bang 7 so sanh tai trong gi6 tinh toan theo JIS C
8955-2017 v&i cac cap dd nham bé mét khac nhau cho
trwong hop géc nghiéng clia tAm nang lwong mét troi
la 20 do. C6 thé thay ring, hé sb mai trwdng giam khi
dd nham bé mét ting, trong khi d6 nguoc lai hé sb giat
tang khi do nham bé mét tang. Tuy nhién, do tang cla
hé sb giat la thAp hon dang ké so v&i sy gidm clia hé
s6 mai trwdng, do d6 tai trong gié c6 xu hwéng giam khi
dd nham bé mat ting, dic biét co sw khac biét Ion vé
tai trong gid gitra d6 nham b& mat |, II, va lll.
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Bang 8 thé hién két qua tai trong gi6 v&i cac dang
dia hinh khac nhau. Khac véi JIS C 8955-2017,
TCVN 2737-2023 phén chia dang dia hinh (twong
dwong véi dd nham) theo 3 cip khac nhau A, B va C.
C6 thé thay rang hé sb k(Z,) gidm khi d6 nham bé
mat tang, tuy nhién gia tri G; la khong ddi voi cac
dang dia hinh khac nhau. Két qua la tai trong gié giam
khi d6 nham bé mat tang, tuy nhién dd khac nhau la
khong I&n so v&i két qua tinh theo JIS.
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Bang 7. Anh huéng ctia d6 nham bé mat t6i tai trong gié theo tiéu chuén JIS

LI
| 2.64 2 5542 7138
1 1.78 2.2 3727 4800
1l 1.19 2.5 2504 3226
\Y} 1.03 3.1 2158 2779

Bang 8. Anh hwéng cua do nhém bé mét t6i tai trong gié theo TCVN

Pang dia K(Ze) Gi V(Y\Ik;' \é\lilk)
A 0.90 1.0 2209 1633
B 0.85 1.0 2079 1536
C 0.70 1.0 1716 1268

4. Két luan va kién nghi

Bai bao nay da trinh bay phwong phap tinh toan
va vi du tinh toan tai trong gi6 tac dung I&n tAm néng
lwong mat trdi theo tiéu chuan Nhat Ban JIS C 8955-
2017. Anh hwéng cla goc nghiéng va do nham bé
mat cla tdm nang lwong mét troi dén két qua tai
trong gi6 cling da dwgc nghién clru va so sanh voi
két qua tinh theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 2737-
2023. T két qua tinh toan va so sanh, cé thé rut ra
cac két luan sau:

- Tai trong gi6 tdng dan theo goc nghiéng cdia tAm
nang lwong mét tréi. Diéu nay cho thay viéc didu
chinh géc nghiéng cla tdm nang lwong mat trdi co
thé &nh hwéng dang ké dén tai trong gi6. Theo JIS C
8955-2017, tai trong gié am ludén cao hon tai trong
gi6 dwong & tat ca cac goc nghiéng duoc khéo sat,
nguoc lai véi TCVN 2737-2023;

- Hé s moi trung gidm va hé sé hiéu (ng giat
tang khi & nham bé mat dia hinh ting. Tuy nhién, do
tang cta hé sb hiéu ng giat la thp hon dang ké so
v&i sy giam cla hé sb mai truéng, do do tai trong gid
¢6 xu hwéng gidm khi d6 nham bé mat tang;

- D& cai thién an toan va hiéu qua hé thdng néng
lwong mét tréi & Viét Nam, can thue hién nhiéu hon
cac nghién clru dé phat trién cac tiéu chuan va
hwéng dan danh riéng cho dang két ciu nay.

Nghién ctru nay chi tap trung vao tai trong gio tac
dung lén tAm n&ng lwong mat trdi. Cac van dé khac
lién quan dén sw khac nhau vé van téc gi6 thiét ké,
t6 hop gia tri tai gié tac dung va phwong phap tinh
toan thiét ké cho két ciu khung két cau d& tAm néng
lwong mét trei 1a chwa duwoc xét dén va sé dwoc dé
cap trong cac nghién ctru tiép theo.
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