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Toém tét: Thanh thép tiét dién chi# | cén kiém tra
vé diéu kién én dinh cuc bé khi thiét ké. Khi xady ra
hién twong mét én dinh cuc bd, co sw trong tac gitra
cac ban thép tao nén tiét dién. Cac tiéu chudn thiét
ké két c4u thép hién nay da dwa ra cong thirc dé xac
dinh ¢mg suét téi han cuc bé cho céu kién thép chir |
nhung khéng ké dén su twong tac nay. Bai béo dé
Xuét cac cong thire xac dinh ng suét gay mat 6n dinh
cuc bé téi han cda thanh thép tiét dién chi | chju nén
dung tdm véi céc ty sé chidu cao va bé réng tiét dién,
chiéu day bén canh va ban bung thay déi. Dung
phurong phap dai hitvu han ban giai tich trong chuwrong
trinh CUFSM dé xéac dinh (mng suét téi han cuc b, ter
két qua thu dwoc dé xuét nhing cong thire xac dinh
hé sé 6n dinh ké dén s turong tac giika ban bung va
ban canh khi bj mét én dinh cuc b dua trén nghién
ctru tham sé. D6 tin cdy cia cac cong thire dé xuét
duwoc dam bdo khi so sanh véi nhimg két qua da
duroc cdng bé va két qué cua phuong phép sé.

T khoa: Mét én dinh cuc bé, 6n dinh cuc bd, ing
suét t6i han cuc b, tiét dién |, chju nén dung tam.

Abstract: The I-shaped steel sections should be
checked for local buckling conditions during design.
When local buckling occurs, there is interaction
between thin-walled components of the section.
Design codes have provided formulas to determine
local critical stress for I-shaped steel sections, but
they do not account for this interaction. This paper
proposes equations for determining the local ultimate
stress of I-shaped sections under axial compression,
considering web and flange interaction when ratios
between the height and width of the section, the
flange thickness and web thickness change. The
local critical stress is determined by the semi-
analytical finite strip method carried out in the
CUFSM program. The equations are proposed based
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on the parametric study. The reliability of formulas is
confirmed when comparison to published and
numerical results.

Keywords: Local buckling, local stability, local
critical stress, I-shape sections, axial compression.

1. Dat van dé

Thép chi¥ | dwoc st dung phd bién trong két cau
thép nha dan dung, nha cdng nghiép, cau va két cau
nhip I&n. D& thép chi | dm bao dwoc kha ndng chiu
lwe thi didu kién 6n dinh cuc bo phai dwoc kiém tra,
khi ban canh ho&c ban bung cta thép chir | méat én
dinh cuc b thi cé sy twong tac gilra cac ban nay.
Trahair [1] d& xuét cong thirc xac dinh (rng suét toi
han cuc bé cho thép chi | va thép hép chir nhat réng
chiu nén dung tdm, céng thirc dworc trinh bay nhw (1)
c6 hé sb 6n dinh k_. Nhwng Trahair [1] khéng dwa
ra cong thirc xac dinh hé sb én dinh ma dung phwong
phép tra biéu do.

’E [t jz

o =k, (L @
12(1-v*)\b

trong d6: o, la (ng suét téi han cuc bd, k_ la hé sé

4n dinh, E Ia mé dun dan hdi ca thép, v 1a hé sb

Poisson, t la chiéu day ban canh, b 1a bé réng ban

canh.

Géan day, mét nhanh cla phwong phap phan t
hiru han la phwong phap dai hiru han ban giai tich
dugc sang tao bdi Cheung [2] khi dung ly thuyét tam
cua Kirchhoff. Phwong phap nay st dung ham dang
la cac ham da thirc va ham diéu hoa theo phuwong
doc truc va diéu nay rat hiéu qua trong viéc tinh toan
cho céc céu kién cé tiét dién khong dbi. Tl phwong
phép dai htru han ban giai tich nhiéu tac gia da phat
trién mot s6 phwong phap sb dé phan tich thanh
thanh méng. Chwong trinh CUFSM [3] da ng dung
ly thuyét phwong phap dai hiru han ban giai tich dé
phan tich 6n dinh dan hdi tuyén tinh cta thanh thanh
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mdng hai dau lién két khép chiu nén dung tam hodc
chiu ubn thuan tdy ho&dc chiu nén ubn ddéng thoi.
Phan tich én dinh dan héi tAm va thanh thanh méng
bang phwong phap dai hiru han ban giai tich, xay
dwng ma tran d6 clrng, ma tran hinh hoc ctia dai hiru
han cling dwoc thyc hién béi [4,5]. Chuwong trinh
CUFSM ciing dworc tac gia [6] (rng dung dé xac dinh
&ng suat mat én dinh cda tiét dién chir C. Bén canh
do, nhiéu tac gid da nghién clru vé su twong tac gitra
ban bung va ban canh khi tiét dien mét 6n dinh cuc
bd, Seif va Schafer [7] d& xuat cong thirc xac dinh hé
sd &n dinh cho céc tiét dién chi I, tiét dién chi C,
thép goc, tiét dién chir T va tiét dién chir nhat réng
c6 ké dén sy twong tac gitra ban bung va ban canh.
Ngoai ra, [8] cling dé& xuét hé sb twong tac dé xac
dinh trng suét t&i han cuc bd cho nhikng thanh thép
c6 tiét dién khac nhau, [9] cling quan tam &n dinh cuc
bd cuda tiét dién t& hop han chir nhat va chir | ding
thép cwong do cao chju nén dung tam. On dinh tdng
thé cha dam thép véi dang tiét dién chiv | hai bung to
hop han c6 hai truc déi xirng cling dwoc nghién ctu
b&i [10] va [11] d4 tién hanh thi nghiém két hop véi
phwong phép s6 dé khao sat rng x&r va danh gia kha
nang chiu lwc cta cot thép tiét dién chir | hai bung td
hop han.

M6t s tieu chuén [12,13] dwa ra céng thirc xac
dinh rng suét gay mét &n dinh cuc bo téi han cho cu
kién chiu nén dung tam thién vé an toan khi bé qua
sy twong tac gitra ban canh va ban bung (xem lién

két gitra ban bung va ban canh 1a khép). U'ng suét
t&i han cuc bd dwoc xac dinh chinh xac thi can ding
dén phwong phap sé ma phuong phap dai hivu han
ban giai tich la mét phwong phap phu hgp cho viéc
nay. Trong nghién ctru nay, chwong trinh CUFSM
4.05 dwoc dung dé xac dinh (rng suét téi han cuc bod
ctia thanh thép tiét dién ch |, sau d6 dung nghién
cteu tham sb va xi ly xac suét théng ké dé duwa ra
cong thirc xac dinh hé sé &n dinh, tr dé xac dinh
duoc ng suét téi han cuc bd thong qua biéu thire
gidi tich (1).

2. Cong thirc dé xuat xac dinh hé sé 6n dinh

Trong phan nay, dung chwong trinh CUFSM dé
phan tich 6n dinh cho cac thanh thép tiét dién chir |
chiu nén dung tdm, sau d6 dung phwong phap
nghién ctru tham sé va xt ly xac suét théng ké cho
cac két qua thu duoc tlr viéc phan tich, tr d6 dwa ra
phwong trinh dé& xuét dé xac dinh hé sb 4n dinh. Dé
danh gia d6 chinh xac va tinh &ng dung cta cong
thirc dé& xuét thi két qua tinh toan dwoc so sanh véi
két qua ctia phwong phap sb va mot sb két qua da
dwoc cong bb gan day.

2.1 Chiéu day ban bung va ban canh bang nhau

Dung chwong trinh CUFSM phan tich én dinh
cho céc thanh thép td hop han tiét dién chir | véi ba
nhom méu khao sat khac nhau va kich thwéc tiét dién
dwoc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Kich thuée hinh hoc cda cac mau khéo sat

b, (mm) h,, (mm) £, (t,)(mm) L (mm)

Nhoém 1 Mau 1 60 120 2,0 5000
M3u 2 120 240 4,0 10000

Nhoém 2 Mau 1 100 100 2,0 5000
M3u 2 200 200 4,0 10000

Nhém 3 Mau 1 100 200 3,6 5000
Mau 2 200 400 7,2 10000

Két qua phan tich cho cac mau khao sat duwoc
trinh bay trong Hinh 1 cho thay khi ty s6 chiéu dai v&i
chiéu cao bang nhau thi rng suat 6n dinh 1a nhw
nhau, qua dé cé thé nhan dinh (rng suét t¢i han cuc
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bd (diém cuc tiéu trén Hinh 1) khéng phu thudc vao
ty s6 L/ h ma bjanh huéng chd yéu b&i bé rong ban
canh, chidu cao ban bung, chiéu day ban canh va
chiéu day ban bung.
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Hinh 1. Két qu phan tich ¢ng suét én dinh véitysé L/ h trong chwong trinh CUFSM

Trong céng thirc (1) bi anh hwéng chd yéu bdi
hé sb &n dinh va ty sé t/ b, tuy nhién do (rng suat
dn dinh khéng phu thuéc vao ty s L/ h vi thé khi
tinh toan (ng suat t&i han cuc bd phai xem xét ty sé
h, I b, . Céng thirc d& xuét xac dinh hé sb 6n dinh c6
dang nhw sau:

k =ae™™™ khi 1,0<h, /b, <3,0
{kazaz(hwlbf)bz khi 3,0<h, /b, <50 @
trong d6: e la hang sb va bang 2,718; ai, az, ba,
b2 1a cac bién can xac dinh; h, la chieu cao ban
bung; b, 1a bé réng ban canh.

B&i vi rng suét t¢i han cuc bd khéng bi anh
hwéng béity sé L/ h, vi thé khi phan tich 6n dinh
cuc bd dbi véi thanh thép tiét dién chiv | thi khéng can
phan tich sw thay dbi chiéu dai cGa thanh ma chi
phan tich déi véi sy thay ddi cua tiét dién nhw bé
rong, chiéu cao, chiéu day ban canh va chiéu day ban

bung. Gi6i han trong nghién ctu nay déi véi cac ty
sb dwoc thay déi nhw sau: ddi véi ty sé chiéu cao voi
bé rong & 1,0<h, / b, <5,0 khi chiéu cao thay ddi
v&i budc nhay 1a 0,1 va xét ty sb chiéu day ban canh
va chiéu day ban bung bang nhau.

Ung suét t&i han cuc bd dwoc xac dinh bang
chwong trinh CUFSM, tir cac két qua c6 dwoc thay
vao cong thire (1) dé xac dinh hé s én dinh, véi méi
ty sb h, / b, thi c6 hé sb én dinh twong tng. Sau dé
dung phwong phéap binh phwong bé nhat dé dwa ra
dwong cong phu hop cho méi quan hé k_va ty sé
h, | b, tr d6 cac hé sé trong cong thirc (2) sé duwoc
xac dinh dwa vao dwéng cong nay va co gia tri 1an
lwot 14 a,=6,0; b, =0,795; a, =5,5; b, =2,1. Cdng
thirc dé xuét dwoc trinh bay cu thé nhw sau:

{k6:6e°’795(”w/"’) khi 1,0<h, /b, <3,0

ST ®)
k,=55(h, /b )>" khi 3,0<h, /b <50

‘
—CUFSM

Seif va Schafer [7]

Hinh 2. Méi quan hé k_vatysé h, | b;

Hinh 2 trinh bay két qua tinh toan hé sé 6n dinh
cho thanh thép tiét dién chiv | v&i nhitng phwong
phéap khac nhau. T Hinh 2 cé thé thdy dwéng cong
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khi chiéu day ban bung va ban canh bang nhau

dé xuét rat gan véi dudng cong ctia phwong phap sb
(két qua trong chwong trinh CUFSM) khity s h,, / b,
thay déi tlr 1,0 dén 5,0, trong khi d6 dwdng cong dw
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doan cua Seif va Schafer [7] c6 sw khac biét rd rang
khitysé h, / b, thay d6i ttr 1,0 dén 2,5. Dé danh gia
do tin cay cla cong thire dé& xuat thi két qua tinh toan

dwoc so sanh véi két qua cla chwong trinh CUFSM
thong qua gia tri trung binh (x), hé sé bién thién
(CoV) va hé s6 xac dinh (Rz).

Bang 2. Két qua tinh toan hé sé 6n dinh chotysé t, /'t, =1,0

Phwong phap tinh toan Ty s6 u CoV R?
Seif va Schafer [7] K, soiry sorater | Ko cursm 0,991 0,099 0,9514
Cong thirc dé xuét (3) k1K, cursy 0,984 0,023 0,9974

Két qua trong Bang 2 cho thdy hé s 6n dinh
dwoc tinh toan bang coéng thirc dé& xuét rat phu hop
v&i két qua cta chwong trinh CUFSM khi cé gia tri
trung binh 14 0,984 va hé sb bién thién 14 0,023, trong
khi d6 coéng thirc d& xuét bdi Seif va Schafer [7] c
hé sé bién thién la 0,099. Bén canh do, hé sd xAac
dinh cta coéng thirc dé& xuét 1a 0,9974 ciing cao hon
so v&i cong thirc dé xuat ctia Seif va Schafer [7] khi
chi c6 0,9514.

2.2 Chiéu day ban bung vaban canh khéng bang nhau

Trong phan nay, ty sé chiéu day ban canh va
chiéu day ban bung thay déi sé dwoc xem xét. Dung
chwong trinh CUFSM dé phan tich én dinh cho céac
thanh thép tiét dién chi | khi thay dbi chidu day ban
canh, cu thé ty sé t, /t, sé& thay dbi trong khoang
1,25<t /t,<3,0 v&i bwdc nhdy la 0,25 va twong
&ng v&i mbi bwdc nhay thi ty sd h, / b, sé thay doi
tr 1,0 dén 5,0 va c6 bwédc nhady twong (rng 12 0,1. Két
gua phan tich sé dwoec trinh bay trong Hinh 3.

T
= t/t =125
foow
- =t/t =15
foow
t/t =175
foow
—t/t =20
foow
t/t =225
foow
t/t =25
o ow
- —t/t =275
foow
....... t/t =30
fw

Hinh 3. Méi quan hé gidra hé sé 6n dinh vaty sé h,, I b, khi chiéu day ban canh va chiéu day ban bung khac nhau

Hinh 3 thé hién két qua phan tich 4n dinh trong
chwong trinh CUFSM cho céac thanh thép tiét dién
chir | khi ty sb chiéu day ¢, / t, thay d6i ttr 1,25 dén

3,0. Twong tw nhw cach xac dinh hé sé n dinh cho
tysé t, /t, =1,0, cac cong thirc dé xuét cho tirng ty
sb chiéu day dwoc trinh bay trong Bang 3.

Bang 3. Cong thire dé xuét xéc dinh hé sé 6n dinh cho cac ty sé &, / t, khac nhau

Ty sb Cong thirc dé xuét

t /1, =125 k, =59 %M khi 10<h, /b, <3,0
{k{, =4,(h, /b)) khi 3,0<h, /b <50

t /1, =15 k =58 ™™ khi 1,0<h, /b, <3,0
{kg =3(h, /b)*" khi 3,0<h, /b <50

t/t,=1,75 k,=22(h,Ib,)"

t1t,=20 k,=17(h, 1b,)*

t/t, =225 k,=1,35(h, /b,)"

Tap chi KHCN Xay dung - s 2/2024
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Ty sé Cong thirc dé xuat
tf/tW=2,5 ko_:1,1(hw/bf)_2
tf /tW :2,75 ko_ :O,Q(hw / bf)—2
t1t,=30 k,=0,77(h, I b,)"

Hinh 4 trinh bay két qua tinh toan hé sé 6n dinh
theo nhirng coéng thirc dé& xuét trong Bang 3, két qua
tinh toan theo céng thirc dé xuét rat phu hop véi két

gua cla chwong trinh CUFSM khi dwong cong dw
doan rat sat voi duwdng cong cla phwong phap sb
(chwong trinh CUFSM).

3 : r 3r : :
.-~ CUFSM .-~ CUFSM
25 — D& xuét ] 250 — D& xut ]
’ ) Seif va Schafer [7] ' Seif va Schafer [7]
2 kS 2 A,
%, &
<150 % <" 15) Y
\ )
1 Ry 1 oY
N N
0.5+ (i 0.5 S .
0 D oL
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
h /b h /b
w'of w'f
o/t =125 d)t /t,=15
3 : 3 .
.-~ CUFSM -+~ CUFSM
25 — D& xuét i 25. — D& xuét i
: Seif va Schafer [7] : Seif va Schafer [7]
\
2 . 2+
3
<®15 3 ~°15 4
) '
1 N\, 1 A
N, \,
05" L 05" b
""--..," .~""---. -
0 | " & P, 0‘ | | 1 "Pr-"—.‘ —
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
h /b h /b
w f w f
e)t It =175 f)t/t, =20
2 : . 2,
--- CUFSM --~CUFSM
— D& xuét = Dé xuét
15 Seif va Schafer [7] 150 Seif va Schafer [7]]|
\
° \ 51 \
x 1 \ \‘
\ \,
\ 0.5 \,
05 N ™.
\.\.\.h .\'“"--—-—w.. _
oL e = s
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 , 3/b 4 5 6
h /b f
w' f
gt /t, =225 hyt/t, =25
2r T T 2r :
~~CUFSM -~ CUFSM
— D& xuét — D& xuét
15 Seif va Schafer [7] 15 Seif va Schafer [7]
~° 1 <01
\
4\ \‘
05 N 0.5 S
0\ \‘\
N, e
ot T e - 0 T
0 1 2 3 4 5 6 0 1 2 3 4 5 6
h /bf hw/bf
i) t, /1, =2,75 )t it =30

Hinh 4. Két qua tinh toan hé sé én dinh theo cong thic dé xuat va chuong trinh CUFSM
chocactysé t, I t, khac nhau
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Hinh 4 trinh bay két qua tinh toan hé sé 6n dinh
theo cong thirc dé xuéat va phuong phap sé, két qua
cho thdy dwong cong dw doan va dwdng cong
CUFSM rét sat véi nhau nhwng duwéng cong cla Seif
va Schafer [7] déu c6 két qua thién vé an toan khi
duong dy doan cé gia tri thdp hon so véi dwong
cong clia chwong trinh CUFSM. Trong Bang 4 ciing

thé hién gia tri trung binh déu xap xi bang 1,0 va c6
hé s6 bién thién rét thap déu dwdi 0,06 va hé sb xac
dinh ciing rat cao khi tat ca cac ty sb déu Ién hon
0,9930. Trong khi dd, cong thirc clia Seif va Schafer
cho hé sé bién thién c6 gia tri I&n hon (CoV = 0,085
khi t, /t,=1,25) va hé sb xac dinh nhé hon (R2 =
0,8217 khi t, /t, =1,75).

Bang 4. So sanh két qua tinh toan hé sé én dinh

o Tinh toan theo cdng thirc dé xuét Tinh toan theo Seif va Schafer [7]
Ty 0 T CoV R? T CoV R?

t/t, =125 1,004 0,022 0,9974 0,914 0,085 0,9234
t/t, =15 1,017 0,056 0,9933 0,853 0,082 0,8714
t/t, =175 1,047 0,017 0,9987 0,820 0,079 0,8217
t/t, =20 1,027 0,012 0,9997 0,808 0,059 0,8452
t/t, =225 1,015 0,009 0,9999 0,801 0,045 0,8629
t/t, =25 1,010 0,006 1,0000 0,798 0,035 0,8785
t/t,=2,75 0,993 0,005 0,9997 0,796 0,028 0,8853
t/t, =30 1,006 0,005 1,0000 0,795 0,022 0,8923

DPé xac dinh hé sb 6n dinh cho thanh thép tiét
dién chiv | khi ty sb t, /t, khéng nam trong Bang 4
thi cé thé dung phwong phap ndi suy tuyén tinh.

Céc vi du xac dinh (rng suét t&i han cuc bd cla
thanh thép t6 hop han tiét dién chi | c6 ty sb chiéu
day ban canh va chiéu day ban bung thay déi trong
1,0<t /t,<3,0, két qua thu dwoc sé so sanh voi
két qua da cong bd va két qua cha chuwong trinh

3. Vidu tinh toan

CUFSM.

Bang 5. Kich thwéc hinh hoc

Tén cu kién b, (mm) h,, (mm) t, (mm) t, (mm)
R1-1 200 200 6,0 6,0
R1-2 200 600 6,0 6,0
R2-1 200 200 7,5 6,0
R2-2 200 600 7,5 6,0
R3-1 200 200 9,0 6,0
R3-2 200 600 9,0 6,0
R4-1 200 200 14 8,0
R4-2 200 600 14 8,0
R5-1 200 200 16 8,0
R5-2 200 600 16 8,0
R6-1 200 200 18 8,0
R6-2 200 600 18 8,0
R7-1 200 200 25 10
R7-2 200 600 25 10
R8-1 200 200 27,5 10
R8-2 200 600 27,5 10
R9-1 200 200 30 10
R9-2 200 600 30 10
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Kich thwée hinh hoc ban dau cia cac thanh thép
t& hop han tiét dién chi | dwoc thé hién trong Bang
5, md6 dun dan hdi E=210000(Mpa) va hé sb
Poisson v =0,3. Xac dinh &ng suét t&i han cuc bo
cho nhirng cAu kién trong Bang 5.

Hé sbé 6n dinh:
Kk, = Ge 0795 /b)) _ 62,71 §-0.795(200/200) _ 2.71
Ung suét t&i han cuc bo:

_ kE (tY _2,71.3,142210000(6,0
200

O =7,

12(1-v*)( by 12(1-0,3)°
Két qua tlr chuwong trinh CUFSM:
Ocursm = 449,6(Mpa)

Lam twong ty cho cac thanh con lai trong
Bang 5 va két qua so sanh gilra cong thirc dé

Xét thanh thép R1-1 c6 cac dac trwng hinh hoc ban
dau:

Bé rong: b, =200(mm);

Chiéu cao: h, =200(mm);

Bé day ban canh: ¢, =6,0(mm);

Bé day ban bung: ¢, =6,0(mm).

—jz =462,8(Mpa)

xuat va chwong trinh CUFSM duoc théng ké
trong Bang 6.

Bang 6. Két qua tinh toan tmg suét t6i han cuc bo

o, (Mpa)

O-(:r ,Seif va Schafer (Mpa)

462,8 (2,94%)

383,7 (-14,65%)

93,5 (-1,24%)

96,3 (1,73%)

627.6 (2,48%)

514,8 (-15,93%)

108,9 (1,62%)

100,0 (-6,69%)

820,1 (2,65%)

618,4 (-22,59)

114.8 (-1,64%)

102,0 (-12,64%)

2046,0 (2,63%)

1237,2 (-37,94%)

227,3 (4,04%)

183,2 (-16,16%)

2065,0 (1,22%)

13385 (-34,39%)

2294 (2,71%)

184,4 (-17,47%)

2075,5 (0,46%)

14130 (-31,61%)

230,6 (1,77%)

185,2 (-18,29%)

3262,2 (0,49%)

22941 (-29,33%)

362,5 (1,50%)

290,1 (-18,75%)

3229,6 (-1,03%)

2359,0 (-27,71%)

358,8 (-0,18%)

290,7 (-19,13%)

3288,3 (0,41%)

24085 (-26,46%)

Tén céu kién Oor cUFsM (Mpa)
R1-1 449,6
R1-2 94,7
R2-1 612,4
R2-2 107,2
R3-1 798,9
R3-2 116,7
RA1 1993,7
R4-2 218,5
R5-1 2040,2
R5-2 223,4
R6-1 2066,0
R6-2 226,6
R7-1 3246,3
R7-2 357,1
R8-1 3263,2
R8-2 359,5
R9-1 32749
R9-2 361,2

365,4 (1,15%)

291,1 (-19,40%)

Bang 6 thé hién két qua tinh toan ng suét toi
han cuc bd cho céc thanh thép tiét dién chir | theo
coéng thirc dé& xuét va két qud cia chwong trinh
CUFSM, két qua gitra hai phwong phap rat gan nhau
khi c6 sai s6 déu dwéi 5%, nhung theo cong thirc dé
xuét clia Seif va Schafer [7] khi tinh toan (rng suét t&i
han cuc b thi sai sé kha I&n, cao nhat xap xi gan
38% dbi voity sé t /t, =1,75. Do dé, cong thirc dé
xuét xac dinh hé s n dinh dé tinh toan trng suét toi
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han cuc b6 trong nghién ctru nay cé do tin cay cao
hon.

4. Két luan

Trong nghién ctvu nay, cac cong thirc dé xuét dé
xac dinh hé sb 6n dinh cho thanh thép tiét dién chi |
chiu nén déu dwoc thiét lap dwa trén phwong phap
dai hiru han ban giai tich trong chwong trinh CUFSM.
Két qua tinh toan cho thay (rng suét gay mat én dinh
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KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

t&i han cuc bd khéng phu thudc vao ty sé chiéu dai
v&i chiéu cao tiét dién ma phu thudc vao nhirng ty sé
chiéu day ban canh véi bé réng céu kién va ty sb
chiéu cao v&i bé rong tiét dién. Vi thé cac céng thire
dé xuét dwoc trinh bay trong phan 2 dé xac dinh hé
s6 &n dinh déu ké dén sy twong tac gitra ban canh
va ban bung. Cac cbdng thirc dwgc xay dwng cho
nhirng ty sé chiéu day ban canh va ban bung thay ddi
trong gidi han tlr 1,0 dén 3,0 v&i bwéc nhay 0,25 va
¢ng voi méi ty sé ¢, /t, thi ty s6 chiéu cao véi bé
réng tiét dién sé thay déi trong 1,0<h, / b, <5,0 khi
bwéc nhdy la 0,1.

Céc cong thirc dé xuét déu dadm bao do tin cay
khi so sanh v&i mét sé két qua dwoc cong bd truéc
day va so sanh voi két qua cta phwong phap sb
(chwong trinh CUFSM) khi c6 hé sb bién thién rat
thap dwdi 0,06% va c6 hé sbé xac dinh rat cao trén
0,9930.
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