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Tém tat: Trong nghién ctu st dung phu gia
khoang la Tro bay va X7 Io cao hoat tinh, cét liéu thd
la d& ddm va xithép thay thé da ddm lan luot 14 25%,
50%, 75%, 100% dé thiét ké thanh phan bé téng dat
mac thiét ké ter M40 dén M50. Khi ham luong cét lidu
xi thép thay thé cét lidu d& dam ter 75% dén 100% thi
cuong dé nén cla bé tong tang Ién rat cao, téng tr
30,37% dén 41,72% & 7 ngay tubi va 6,11% dén
13,10% & 28 ngay tudi, mac chéng thdm cutia bé tong
thiét ké dat tor W10 dén W14, phu hop thi céng céc
céng trinh Thay loi.

Tw khoéa: Tro bay, x/ 10 cao hoat tinh, x/ thép.

Abstract: In the study, used mineral additives
such as Fly Ash (FA) and Granulated Blast Furnace
Slag (GBFS), coarse aggregates such as crushed
stone and Steel slag replaces crushed stone at 25%,
50%, 75%, 100% respectively to design concrete
components reaching design grades from M40 to
M50. When the content of steel slag aggregate
replaces crushed stone aggregate from 75% to
100%, the compressive strength of concrete
increases very high, increasing from 30,37% to
41,72% at 7 days old and 6,11 % to 13,10% at 28
days of age, the waterproofing grade of the designed
concrete ranges from W10 to W14, it's suitable for
irrigation works.

Keywords: Fly ash, Granulated blast furnace
slag, steel slag.

1. B4t van dé

Cét lidu xi quang la cét lieu dwoc tai st dung tir
phu phdm céng nghiép (cac loai xi than, xi gang thép)
qua qua trinh nghién, phan loai, phan c& hat va xt ly
véi quy trinh hop ly, cé thé s dung lam cét liéu thay
thé cho cbt liéu tw nhién (da ddm, sdi) trong san xuét
bé téng, dac biét la bé tdng wng dung cho céac cdng
trinh Thay lgi.
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S dung phu phdm cla céng nghiép luyén gang
thép lam cét liéu dé san xuét bé téng la phwong phap
tan dung dwoc cac ngudn vat liéu phé thai vo co, tiét
kiém ngudn tai nguyén thién nhién, bién vat liéu thai
thanh ngudn nguyén liéu co gia tri; tiét kiém chi phi xt
ly chét thai va bdo vé méi trwong. Tuy nhién, tai Viét
Nam can c6 nghién ctru sau hon viéc st dung loai xi
thép nay thay mét phan da dam lam cét liéu Ién cho
bé tdng, tim ra nhirng wu diém vuot tréi clia ching dé
(rng dung cho bé téng cac cong trinh Thay lgi, ttr do
&p dung vao thuc té moét cach hiéu qua va an toan. Vi
vay, can dinh hwéng nghién ctu dé tan dung va st
dung hiéu qua vé cong nghé san xuét cét liéu tai ché
cho bé téng t viéc tai st dung cac phu phadm céng
nghiép, danh gia dac tinh ky thuat cta bé téng, ttr 4o
c6 nhirng dé& xuét can thiét dé co thé ap dung cac loai
vét liéu nay trong xay dwng Thay lgi ndi riéng va cho
hau hét cac cong trinh xay dung & Viét Nam noi
chung.

Trong thanh phan cla bé téng cé cbt lieu xi thép
sé cai thién dwoc dac tinh co hoc, vi xi thép c¢6 nhiéu
goc canh nén kha nang gan két véi da xi mang rét
tdt, bén canh dé trong thanh phan ctia cbt liéu xi thép
c6 nhiéu thanh phan khoang dwoc hinh thanh & nhiét
do cao trong 16 luyén gang thép nén bé tdng san xuét
twr cot liéu xi thép c6 kha nang chéng mai mon rét tt
khi trng dung cho bé téng cac cbng trinh Thay lgi.

Do lwong phu phdm céng nghiép nhiéu nén
chdng anh hwéng rat nghiém trong t&i nén kinh té,
x& hoi va mai trwdrng sdng clia ching ta nhw: TS chire
thai ton kém, bai thai chiém nhiéu dién tich, 6 nhiém
méi trwdng nwdc ngdm va méi trwdng khong khi.
Ngoai ra, tan dung ngudn Tro bay (phu phdm cda cac
nha may nhiét dién dét than) va X7 16 cao hoat tinh
(phu phdm cda cac nha may sén xuét gang thép) lam
phu gia khoang trong san xuat bé téng ciing gép
phan gidm gia thanh xay dwng.
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Chinh vi vay, viéc nghién ctru va dwa vao str
dung céac phu phdm céng nghiép lam cét liéu va phu
gia khoang dé san xuét bé tong la vé cung can thiét
va hiru ich, gidi quyét kip thoi van dé khan hiém vé
cbt liéu tw nhién san xuét bé téng, nham mang lai
hiéu qua kinh té va gép phan bao vé méi trudng. Hon
nira, bé tong c6 st dung phu gia khoang thay thé mét
phan xi méng Poocldng s& lam cho bé téng d&c chac
hon, bé téng cé kha nang chéng xam thwc bé téng
trong méi trwong nwéc rat tét va bé téng cd mac

chéng thadm rét cao, ph hop thi céng cac cong trinh
Thay lgi.

2. Vat liéu str dung trong nghién ctreu
2.1 Xi mang

Dé tai st dung xi mang PC40 Chinfon Hai Phong
thiét ké bé tong; két qua thi nghiém mét sb tinh chét
cla xi mang nhu trong bang 1 dat yéu cau ky thuat
theo TCVN 2682:2009.

Bang 1. Két qua thi nghiém mét sé tinh chét cua xi mang

TT Chi tiéu thi nghiém Pon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lwgng riéng g/cm?3 3,15
2 D6 min (Lwong s6t trén sang 0,09) % 55
3 Lwong nuéc tiéu chudn % 29,6
Thoi gian bat ddu dong két phut 118,5
’ Thoi gian két thic dong két phut 315,5
5 Do 6n dinh thé tich mm 2,60
Gi6i han bén nén tudi 3 ngay N/mm? 25,5
° Gi6i han bén nén tudi 28 ngay N/mm? 49,6

2.2 Phu gia khoéng (Tro bay)

Tro bay Pha Lai (tir nha may nhiét dién Pha Lai -
Hai Duong) dwoc st dung thay thé mot phan xi

mang trong cac cap phéi bé téng thiét ké. Cac tinh
chét co ly va thanh phan héa hoc cta Tro bay dwoc
phan tich, két qua nhw bang 2 dat yéu cau theo
TCVN 10302:2014.

Bang 2. Tinh chét co ly va thanh phén héa hoc cda tro bay Pha Lai

TT Chi tiéu thi nghiém Don vj Két qua thi nghiém
1 Do am % 0,26
2 Lwong nuwdc yéu cau % 28,2
3 Khdi lwgng thé tich x6p kg/m3 948
4 Khoi lwgng riéng glem?® 2,25
5 Ham lwong mat khi nung % 3,15
6 Ham lwgng SiO, % 53,6
7 Ham lwong Fe,O, % 12,5
8 Ham luong ALO, % 33,8
9 Ham lwgng SO, % 0,18

2.3 Phu gia khoang (Xilo cao hoat tinh)
Xi 16 cao hoat héa nghién min tr cong ty Hoa
Phat (khu céng nghiép luyén gang thép Hoa Phat -
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Kinh M6n - Hai Dwong), xi |6 cao hoat tinh c6 cac chi
titu co ly nhu bang 3, théa man theo TCVN
11586:2016.

45



VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

Bang 3. Tinh chét cda x/ 16 cao hoat tinh

TT Chi tiéu thi nghiém Bon vj Két qua thi nghiém
1 Khéi lwgng riéng glcm?3 2,95
2 Chi sb hoat tinh v&i xi méng % 110,5
3 Ham lwong mét khi nung % 2,65
4 PO min cm?/g 3600

2.4 C6t liéu thd (Xithép)
Xi thép tlr khu cong nghiép luyén gang thép Hoa
Phat - Kinh Mén - Hai Duong va dwa vé dé thi nghiém

phan loai thanh phan hat dat c& hat (5-20) mm theo
TCVN 7570:2006. Céc tinh chét cta cbt liéu xi thép
nhw trong bang 4.

Bang 4. Tinh chét co Iy ctia xi thép

T Chi tiéu thi nghiém bon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lwgng riéng g/cm3 3,55
2 Khéi lwong thé tich x6p g/cm3 2,06
3 D6 hiat nwoc % 2,55
4 Ham lwgng bui, bun, sét % 0,22
5 Thanh phan hat - Dat

2.5 Cét liéu tho (Pd ddm)

Dé danh gia va so sanh mét sb tinh chat cta bé
tong st dung cét liéu xi thép, trong nghién clru da
thiét ké mau bé tdng déi chirng st dung cét liéu tho

tw nhién |4 d4 d&m. D4 dam 14y & cong trinh xay dwng
va dwa vé dé thi nghiém. Két qua thi nghiém tinh chét
co ly va thanh phan hat ctia da dam c& hat (5-20)
mm & bang 5 dat TCVN 7570-2006.

Bang 5. Tinh chét co'ly cia da dam

TT Chi tiéu thi nghiém Bon vi Két qua thi nghiém
1 Khéi lwong riéng g/lcm3 2,72
2 Khéi lvong thé tich xép g/lcm?3 1,68
3 Ham lwong bui, bun, sét % 0,05
4 Ham lwong thoi det % 2,5
5 Ham lwong hat mém yéu % 1,10
6 D6 hat nwéc % 0,55
7 Thanh phan hat - Pat

2.6 Cét liéu mjn (Cat)

Céat tw nhién: Trong thi nghiém str dung la cat
song, cat dwoc lay tir cong trinh vé thi nghiém. Két

qué thi nghiém cat dung ché tao bé téng co thanh
phan hat va cac tinh chét co ly phu hgp TCVN 7570-
2006 trinh bay trong bang 6.

Bang 6. Tinh chét co ly cua cat

TT Chi tiéu thi nghiém bon vj Két qua thi nghiém
1 Khéi lwgng riéng glcm?3 2,68

2 Khéi lwgng thé tich xbp glcm?3 1,66

3 DPd héng % 38,10

4 Ham lwong bui, ban, sét % 1,05

5 M6 dun dé lon - 2,86

6 Tap chét hiru co - Pat

7 Thanh phan hat - Pat
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2.7 Nwoéc

Nwéc st dung dé tron va bao dudng bé téng la
nwédc sinh hoat 14y tai phong thi nghiém, nudc st
dung trong thi nghiém phu hop tiéu chudn TCVN
4506:2012.

2.8 Phu giahoa hoc

Dé hén hop bé tdng c6 tinh cong tac va kha ning
dam chat tét thi hén hop bé téng thiét ké khong dwoc
phép xdy ra hién twong phan tdng va tach nuéc.
Trong nghién ctru ché tao bé téng st dung cdt liéu xi
thép da st dung phu gia gidam nuwédc bac cao gbc
Polycacboxylate (PC) phil hop véi tiéu chudn ASTM
C494, v6i lwong dung theo hwdng dan clia nha cung
cép. Tuy nhién, can phai thi nghiém dé xac dinh ty 1&

pha trén hop ly, d&m bao tinh cdng tac yéu ciu cla
hén hop bé téng va mac bé téng thiét ké.
3. Thiét ké cap phéi bé tong va két qua thi nghiém
3.1 Thiét ké cap phéi bé tong

Nghién ctvu véi mau bé téng dbi chirng st dung
cbt liéu da dam, rng dung thi cdng cho céc cong trinh
Thay loi, chon d6 sut yéu cdu SN = 10+2cm, méc bé
tong thiét ké & tudi 28 ngay ctia mau dbi chirng dat
40MPa. Tinh toan khéi lwong céac loai vat liéu cho
1m? bé tong va ky hiéu méau thi nghiém nhw sau:
(CP10 - CP14) cung tro bay, thay thé 0, 25, 50, 75 va
100% da d&m bang xi thép; (CP14 - CP15) cling 100%
cbt lidu I&n xi thép nhwng phu gia min tro bay va xi
khac nhau. Thanh phan vat liéu cho cac cap phdi bé
téng thiét ké nhw trong bang 7.

Bang 7. Thanh phén vét liéu cho 1m3 bé téng thiét ké

. XM FA Nuwéoc Cét COt ligu tho PGSD
Cép phéi GBFS ) o Xi thép ]
(kg) (kg) (ka) (lit) (kg) Pa dam (kg) (kg) (lit)
CP10 315 105 - 168 747 1120 0 5,04
CP11 315 105 - 168 747 840 342,5 5,04
CP12 315 105 - 168 747 560 685,0 5,04
CP13 315 105 - 168 747 280 1027,5 5,04
CP14 315 105 - 168 747 0 1370,0 5,04
CP15 315 - 105 168 747 - 1370,0 5,04

T cAp phdi thiét ké thanh phan vat liéu cho 1m3 bé
téng nhw bang 7, tién hanh phéi tron vat liéu dung tiéu
chuan va thi nghiém xac dinh d6 sut cta cac hén hop
bé téng. Sau dé duc mau thi nghiém cwdng dd nén,
cwdng do kéo khi udn, mac chéng tham cuia tat ca cac
cap phdi bé tong thiét ké dé danh gia anh hwédng cla
cAc loai cét liéu thd (d& d&m va xi thép) dén tinh chét ky
thuat ctia bé téng (CP10, CP11, CP12, CP13 va CP14)
va danh gia anh huédng ctlia hai loai phy gia khoang (Tro
bay: FA va Xi 16 cao hoat tinh: GBFS) dén cwong do,

mac chdng thAm cuia bé téng st dung 100% cét liéu xi
thép (CP14, CP15).

3.2 Két qua thi nghiém dé sut

Tién hanh tron vat liéu cac cap phéi bé tong da
thiét ké trong bang 7, thi nghiém xac dinh do sut (SN,
cm) cla cac hén hop bé téng (HHBT) theo tiéu
chuén, sau d6 gitr cac HHBT sau 30 phut dé kiém tra
lai 6 sut. Két qua kiém tra do sut ctia cAc HHBT thé
hién nhw trong bang 8.

Bang 8. Két qua thi nghiém dé sut cac hén hop bé tong

. . Do sut, SN (cm
TT Cap phoi
Khéng PGSD C6 PGSD C6 PGSD, sau 30 phat

1 CP10 11,5 15,0 14,5
2 CP11 9,5 13,5 12,0
3 CP12 8,0 11,5 10,0
4 CP13 7,5 10,5 9,5
5 CP14 7,0 10,0 8,5
6 CP15 7,0 9,5 8,0
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Nhan xét: Tl két qua thi nghiém do sut & bang 8,
c6 thé thay cac hén hop bé tong (HHBT) thiét ké khi
chwa cé PGSD thi chi c6 HHBT st dung 100% da
dam (CP10), 75% da dam (CP11) va 50% da dam
(CP12) thda man yéu cau thiét ké. Khi cac HHBT ¢6
pha PGSD véi ham lwgng hop ly thi tat ca cac cép
phdi bé téng déu c6 dd sut thda man yéu cau thiét ké,
dam béo yéu ciu thi cong bé téng theo TCVN
8218:2009 va TCVN 9139:2012.

HHBT st dung 100% cét liéu xi thép, PGK tro bay
(CP14) c6 d6 sut thap hon rat nhiéu HHBT s dung
100% cét liéu da dam, PGK tro bay (CP10) vi xi thép
c6 dd hat nwdc cao hon rat nhiéu da dam. Con khi
HHBT gilr nguyén cdt liéu xi thép, chi thay dbi loai
PGK thi HHBT tro bay (FA: CP14) cé d6 sut cao hon
HHBT xi 16 cao hoat tinh (GBFS: CP15) vi chinh trong
thanh phan ctia GBFS c6 nhirng thanh phan khoang
vat c6 kha nang két hop véi nwée va hat nwéc manh
hon FA, sé lam giam d6 sut cia HHBT.

Viéc lam gidm d6 sut cia cac HHBT la mét trong
cac nhwoc diém can xét dén cda loai bé téng nay. Ty
|& thay thé cét liéu xi thép bang da dam cang nhiéu
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CP10 CP11

ERn, MPa 7 ngay

CP12

thi do sut cang giam. T két qua vé sy gidm do sut
clla cac HHBT theo thdi gian (sau 30 phit) nhan
thay: cac HHBT van dam béo vé tinh cong tac cla bé
tong thiét ké. Diéu nay |a do trong thanh phan cla bé
tong c6 str dung phu gia siéu déo sé duy tri dwoc do
Ivu dong cta cac HHBT trong qua trinh thi céng.

Trong qué trinh lam thi nghiém, quan sat céc
HHBT thi nghiém sau khi trén ciing thdy dwoc do
ddng nhét ctia cac HHBT rét tt, khdng cé hién twong
phan tang va khong xuét hién tach nuwéc tai mép ria
ngoai cda HHBT sau khi trén va sau khi lam thi
nghiém kiém tra do sut.

3.3 Két qua thi nghiém cwong dé nén

Thi nghiém cwéng dd nén, dic cac td mau thi
kich
(15x15x15)cm, mau duc thi nghiém dwoc ché tao va
bao duwdng theo TCVN 3105:2022.

nghiém hinh [ap phuwong co thudc

Két qua thi nghiém cwéong d6 nén & 7 va 28 ngay
tudi cta cac cap phdi bé tong thiét ké nhuw biéu do
hinh 1va 2

CP13 CP14

Rn, MPa 28 ngay

Hinh 1. Biéu dé so s&nh Rn cda céc cép phdi bé téng

Nhan xét: Vé cwong dd nén, so véi mau bé tong
ddi ching stir dung 100% cét liéu da d&m (CP10) thi
bé tong st dung cbt liéu xi thép thay thé da dam dusi
50% (CP11va CP12) cé cwong dd nén chwa duorc cai
thién nhiéu, chi tdng khodng 9,5% & 7 ngay tudi va
3,7% & 28 ngay tudi khi xi thép thay thé 50% da dam.
Khi ham lwong cét liéu xi thép thay thé cét lieu da dam
tr 75% dén 100% thi cwdng dd nén clia bé téng ting
lén rat cao, tang tir 30,37% dén 41,72% & 7 ngay tudi
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va 6,11% dén 13,10% & 28 ngay tudi. Diéu nay cé thé
giai thich nhw sau: xi thép c6 tinh chét co hoc tét hon
da tw nhién, vi xi thép c6 thanh phan cAu tric tinh thé
d&c biét ma thanh phan chi yéu la cac khoang chét
twong tw thanh phan cta da xi mang; xi thép nang
hon, ma sat t6t hon nén kha nang gan két gitra cot
liéu xi thép va da xi mang tét hon, d6 bén cla xi thép
cao hon da dam tw nhién, do vay bé téng st dung
cbt liéu xi thép sé cho cwéng d6 nén cao hon.
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Rn, MPa

Hinh 2. Biéu dé so sanh Rn cta céc cdp phdi bé téng (CP14 va CP15)

Tw cac két qua thi nghiém vé cudng dd nén cla
CP14va CP15 & db thi hinh 2, cho thay bé tong CP15
st dung cbt liéu tho la xi thép két hop véi Xi 16 cao
hoat tinh (GBFS) cho cuwérng do nén & tudi thiét ké rat
cao (Rn® = 56,7 MPa), cao hon bé téng cbt liéu xi thép
két hop v&i PGK Tro bay (CP14) twong (ng 4,55% &
7 ngay tudi va 9,46% & 28 ngay tudi. Qua d6 cho thay,
khi st dung cét liéu xi thép dé san xuét bé téng, can
thiét phai st dung két hop thém véi PGK 1a Xi 16 cao
hoat tinh d& mét s6 thanh phan khoang vat trong Xi 10
cao hoat tinh c6 thé sé tac dung véi cac thanh phan
héa hoc c6 hai trong xi thép dé han ché viéc phat thai
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ra méi trwdng sau nay, tlr d6 lam tang cwdng dé cla
bé tbng (CP15).

3.4 Két qua thi nghiém cwong dé kéo khi uén

Thi nghiém cwdng dd kéo khi ubn theo TCVN
3119:2022, duc cac té6 mau thi nghiém hinh lap
phuong cé kich thuwéc (15x15x60)cm, mau duc thi
nghiém duwoc ché tao va bao dwdng theo TCVN
3105:2022.

Két qua thi nghiém cudng dod kéo khi udn & 7 va

28 ngay tudi ctia cac cap phdi bé tong thiét ké nhuw
biéu d4 hinh 3.

Chart Title
CP10 CP11 CP12 CP13 CP14

ERk, MPa 7 ngay @Rk, MPa 28 ngay

Hinh 3. Biéu dé so sanh R ciia cac cap phéi bé téng

Nhan xét: Bé tong st dung cbt liéu xi thép tir
50% dén 100% (CP12, CP13 va CP14) cé cwdng do
kéo ubn cao hon bé tong cbt liéu da dam (CP10)
twong &ng tang 19,46%, 42,22%, 54,60% & 7 ngay
tudi va 15,91%, 34,41%, 53,49% & 28 ngay tudi
(twong &ng thay thé 50%, 75% va 100% cét liéu xi
thép), vi ban than xi thép cé dd bén rén chéc va
cwong d6 cao hon da dam. Mét khac cbt liéu xi thép
gén két tét hon véi da xi méng, nén vang chuyén tiép

Tap chi KHCN Xay dung - sé 3/2024

gitra da xi mang va cbt liéu dac chac lam cho cuéng
do kéo udn tang lén.
3.5 Két qua thi nghiém mac chéng tham

Cac mau bé tong thtr mac chéng thdm dwoc
chudn bi va thi nghiém theo TCVN 3116:2007. Mau
duwoc bdo dwéng 28 va 90 ngay trong diéu kién tiéu
chuan. Két qua thi nghiém mac chéng thdm cla bé
tong sau 28 va 90 ngay thé hién trong bang 9.
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Bang 9. Két qua thi nghiém mac chéng thdm

. Méac chdng thAm W, at
Cap phoi 28 ngay 90 ngay
CP10 W8 W10
CP11 W8 W10
CP12 W8 W10
CP13 W10 W12
CP14 W12 W14
CP15 W12 W14

Nhén xét: T4t ca cac mau bé téng déu dat mac
chdng thAm yéu cau cla bé téng dung cho cac céng
trinh Thay loi c6 yéu cAu mac chéng thadm tir W8 dén
W14. Khi ham lwong cét liéu xi thép thay thé cét lieu
da dam tlr 25% dén 50% thi mac chéng tham cla bé
téng chwa c6 sw thay ddi so véi mau bé téng dbi
chirng (déu dat tir W8 dén W10). D&c biét, bé tong
ché tao st dung 100% xi thép két hop vé&i phu gia
khoang Xi 16 cao hoat tinh (CP15) thi mac chéng thdm
cla bé tong dat W12 & tubi 28 ngay va W14 & tudi
90 ngay, tang tir 1 dén 2 cép so v&i bé téng ddi chirng
(CP10). Nhw vay bé téng ché tao st dung 100% cbt
liéu xi thép két hop PGK Tro bay hay Xi |6 cao hoat
tinh, véi lwong dung PGSD hop ly sé cé dd dac chac
rat cao, han ché hién twong xam thuc cho bé téng,
tang tinh bén cho bé téng, phu hop cho thi céng cac
cong trinh Thay lgi.

Trong thiét k& cip phéi bé téng, dé tang mac
chdng thdm cho bé tong thiét ké, can két hop cac loai
PGK khac nhau dé tbi wu héa diéu kién chdng thdm
cho bé tdng cac cong trinh Thly lgi. Bén canh do,
can thiét phai diéu chinh lwong phu gia siéu déo mét
cach hop Iy nhat, nhdm gidm lwong nuéc tron bé
téng, tang d6 d&c chac clia bé tdng va lam tang mac
chéng thdm cho bé téng. Vivay, déi véi cac cong trinh
Thuy lgi thwdng xuyén lam viéc trong moi trwdng
nwéc, bé tong va bé tong cbt thép chiu tac dong rat
I&n tr cac tAc nhan gay nén xam thyc (xam thyc hda
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hoc, xam thuc co hoc....) can thiét phai c6 bién phap
tang khad nang chdng thAm cla bé téng.
4. Két luan va kién nghi

- Cét liéu xi thép cdé do hat nwéc manh hon cét
liéu da dam, vi vay khi san xuét bé tong st dung cét
liéu xi thép can thiét phai két hop véi cac loai phu gia
khoang va phu gia giam nw&c bac cao véi ham lvgng
hop ly, dé duy tri tinh céng tac cta hén hop bé téng
trong qua trinh thi céng bé tdng cac cong trinh Thay
loi;

- Khi st dung cét liéu xi thép thay thé cbt liéu da
dam trong sdn xuét bé téng thi ham lwong xi thép
thay thé trén 50% mai phat huy hét hiéu qua cta cbt
lidu xi thép so véi da dam. Hiéu qua nhat khi thay thé
100% cdt liéu xi thép, 1am tang cwdng dd nén, cudng
dd kéo khi ubn, dac biét Ia ting méac chéng thdm cho
bé téng tlr 1 dén 2 cap, phu hop thi cong cho cac
cong trinh Thay lgi theo TCVN 9139:2012 va TCVN
8218:20009;

- Hang nam lwgng xi quang thai ra hang chuc
triéu tan, can phai nghién ctu st dung ngudn nguyén
liéu nay lam cét liéu dé& san xuét bé téng, nén chi
dong va st dung hiéu qua vé cong nghé san xuat cét
liéu x7thép cho bé tdng. Cét liéu xithép con chwa duoc
nghién ctru nhidu trong san xuét bé téng vi nhitng lo
ngai vé& van dé maéi trwong, vi vay can thi nghiém va
kiém soat nghiém ngat ty 1é cac thanh phan vat liéu.
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VAT LIEU XAY DUNG - MOI TRUONG

Bén canh do, cling can ban hanh cac quy dinh, tiéu
chuén vé viéc st dung cdt liéu xi thép trong san xuét bé
tong.
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