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Tom tat: Bai bao nay trinh bay nghién ctru thuc
nghiém vé dnh huéng cta ham luong xi méng va khoi
lwong thé tich dén sw phét trién cuong dé chiu nén
theo thoi gian ctua gach dét — xi méng khéng nung
(Cement Stabilized Compressed Earth Block —
CSCEB). Nghién ctru dwoc thuc hién trén 09 cép
phéi vét liéu, véi ba ty 1é xi mang bé sung I&n luot la
0%, 10% va 15% theo khbi lurong, két hop véi ba gia
tri khéi long thé tich muc tiéu (thé hién dé chét cia
méu thi nghiém) Ian lwot bang 1,8; 2,0 va 2,2T/m°.
Thi nghiém xac dinh cwong do chiu nén cta CSCEB
duwoc tién hanh trén céc méu lap phuwong kich thuée
50 x 50 x 50 mm & 7, 14, 28 va 56 ngay tudi. Két qua
thu duoc cho thdy: (1) sw phét trién cuong dé cla
CSCEB ché tao theo cac cap phéi nghién ciru dién
ra chu yéu trong vong 28 ngay dau; (2) mirc dé ting
cuong dé chju nén ctiia CSCEB & cac méc thoi gian
ty 1é thuan véi ham lwong xi méng bé sung va khbi
lwong thé tich. Nhitng két qué thu duoc tir nghién
ctru nay la co sé cho viéc ap dung CSCEB trong thurc
té xay dung huéng téi muc tiéu phét trién xanh, gidm
phét thai CO..

T khéa: Gach dat - xi mdng khéng nung,
Cuwong doé chju nén, Ham lwrong xi mang, Khoi lwong
thé tich, Ngay tudi

Abstract: This paper presents an experimental
study that investigates the impact of cement content
and density on the development of compressive
strength over time in Cement-Stabilized Compressed
Earth Blocks (CSCEB). The research analyzes 09
mix designs encompassing three distinct cement
contents: 0%, 10%, and 15% by weight. These
variations were combined with three target dry
densities, represent different levels of
compaction for the specimens, set at 1,8; 2,0 and
2,2T/m3  Compressive  strength

which

tests were
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administered on cube specimens with dimensions of
50 x 50 x 50 mm at curing ages of 7, 14, 28, and 56
days. The findings of this study indicate that: (1) the
development of compressive strength in CSCEBs
primarily occurs within the initial 28 days; and (2) the
increase in compressive strength at varying curing
ages is directly proportional to the cement content
and density. These findings provide a scientific basis
for the practical application of CSCEB:s in sustainable
construction initiatives, supporting the promotion of
green building practices and the reduction of CO,
emissions.

Keywords:  Cement-stabilized  compressed
earth block, Compressive strength, Cement content,
Density, Curing age.

1. Gi&i thiéu

Trong béi canh phat trién bén virng, nganh Xay
dwng dang tim kiém cac gidi phap thay thé vat liéu
truyén théng nham gidm thiéu tac dong tiéu cwc dén
méi trudng. Gach dat xi mang khong nung (Cement
Stabilized Compressed Earth Block — CSCEB) 1a mét
loai vat liéu xay dwng tiém nang, c6 kha nang thay
thé gach dat nung nh& vao cac wu diém nhw gidm
phat thai CO,, tiét kim nang lwong san xuét va tan
dung nguyén liéu sdn cd[1]. Khéng gibng gach dét
nung, gach dat xi maéng khéng nung dwoc san xuét
ma khéng can nung & nhiét do cao, thay vao do, xi
mang dwoc st dung lam chét két dinh, tron véi dat,
nén ch&t va bao dudng dé phat trién cuweng do.

Mét trong nhitng yéu té quan trong &nh hudng
dén tinh chat co hoc cia CSCEB la ham Iwong xi
mang, déng vai trd nhw mét chéat két dinh giup téng
cwédng do bén va kha nang chiu luc ciia gach. Theo
Walker[2] sw gia tdng ham lwong xi mang trong
CSCEB dan dén sw cai thién dang ké cudng dd chiu
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nén (CDCN) cua vat liéu. Nghién clru clia Zakham[3]
chi ra rdng néu tang ham lwong xi mang t& 0% I1én
10% c6 thé tadng hon 130% cwdng dd chiu nén.
Twong tw, trong tai liéu cta Islam va Elani [4, 5], ham
lwong xi mang tlr 7-10% thém vao vat liéu dat lam
tang cwong do, dap ng céac tiéu chuan québc té khac
nhau. Diéu nay cho thdy mébi quan hé ty |& thuan gitra
ham lwong chat két dinh va kha nang chiju luc cla
CSCEB.

Khéi lwgng thé tich (KLTT) 1a mét yéu té quan
trong khac anh huéng truc tiép dén cwdng dd chiu
nén clia CSCEB. Do qua trinh san xuét chwa duoc
tiéu chuan héa, ap lwc nén khac nhau tr cac loai may
ép va khuén tao ra cac mic do nén chat va mét dé
kho khac nhau gitra cac méau. Khi KLTT tang, cwéong
dod chiu nén thwong tang theo do sy gidm dd réng,
gilp cac hat dét tiép xtc chat ché hon. Trong trudng
hop cé st dung xi méng, s tiép xuc gan nay tao diéu
kién cho s&n phadm thly héa xi méng bam dinh hiéu
qua hon, hinh thanh cAu tric dic chac va bén virng
hon. Két qua |a mau dat kha nang chiu luc cao hon
va cai thién dang ké tinh 6n dinh co hoc [6-9].

Ngoai ra, th&i gian bao dwdng ciing co tac déng
dang ké dén sy phat trién cworng d6 clia CSCEB.
CDCN cutia CSCEB tang theo thoi gian déng ran do
phan (rng thiy hda ctia xi méng dién ra theo thoi gian,
nhwng téc dd tdng cwérng dd cham lai trong thoi gian
nhét dinh [10, 11]. Nghién clru khéc ctia Nshimiyimana
cho thdy cudng dd nén duoc cai thién theo thoi gian
doéng rén, dat gia tri ti wu sau 28 ngay [11].

Nhw vay, dwa trén cac két qua nghién ctru cho
thdy mot sb thong sb chinh anh huéng dén sy phat

00

trién cudong d6 ctia CSCEB bao gdm: cip phdi vat
liéu ché tao (loai vat lieu dat, ham lwong xi mang bd
sung), khéi lwgng thé tich (thé hién cho d6 déc chac
clia mau) va diéu kién bao dwéng [9, 12].

NGi dung bai bao nay trinh bay mét nghién ctu
thwc nghiém vé su phat trién cia CSCEB duoc ché
tao tlr ngudn vat liéu dat ddi tai khu vee mién nui phia
Bac Viét Nam, v&i ham lwong sét trong dat bang
7,5%. Két qua thu dwoc tir nghién clru 1a co' s& cho
viéc ché tao gach d4t xi méng khéng nung (rng dung
trong xay dwng nha & tai cac dia ban vung nui phia
Béc, von gap kho khan trong viéc van chuyén vat liéu
do diéu kién dia hinh. Nghién ctru thyre nghiém duoc
tién hanh tai Phong Thi nghiém va Kiém dinh cong
trinh, Trwdng Dai hoc Xay dwng Ha Noi.

2. Vét liéu va phwong phap thi nghiém
2.1 Vat liéu ché tao

Vat liéu str dung dé ché tao CSCEB bao goém 3
thanh phan chinh: dat, xi mang va nuéc. Nguyén liéu
dat duwoc 1y tir xa Tan Minh, huyén DBa Béc, tinh Hoa
Binh, 1a loai d4t 4 sét mau xam vang cé ngudn gbc
tir d4t dbi khdng cé kha ndng canh tac. Cac déc tinh
co ly clia dat dwoc trinh bay chi tiét trong Bang 1 va
Hinh 1. Xi mang st dung la loai PC30 Nam Son, dap
&ng day du cac yéu ciu ky thuat theo tiéu chuén
TCVN 6260:2020, v&i cac thong sb k§ thuat duoc thé
hién trong Bang 2. Nwéc dung cho qua trinh trén va
bdo dwdng mau thi nghiém tuan thd cac yéu cau quy
dinh trong tiéu chudn TCVN 4506:2012, dam bao
chét lwong va tinh 6n dinh clia cac mau trong subt
qua trinh thye hién thi nghiém.
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Hinh 1. Thanh phén hat ctia dat ché tao
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Bang 1. Tinh chét cta dét ché tao CSCEB

Duong kinh <0.005 0.01- 0.05- 0.1- 025  05- 105 2-1 52 105 >10
hat, mm 0.005 0.01 005 0.1 0.25
Lwong lot
. 75 1297 2583 2957 395 4867 5559 63.55 84.8 97.32 100
sang, %
(';'/Oam'uo’"g' 75 5.47 1286 374 993 917 692 7.96 2125 1252 268
Phan loai Sét | Bui \ Cét | Séi, san
Tén dét A sét xam vang, nau vang, 1an dam san
Gidi han chay: 73.66%
, £ Gid¢i han déo: 33.48%
Tinh chat

Khéi lwgng thé tich khd I&n nhat: 1884 kg/m?3

Do am tdi wu: 11.01%

Bang 2. Tinh chét co ly ciia xi mdng PCB30 Nam Son

Thoi gian dong két

Cudng dd chiu nén MPa

P06 min Blaine, Do déo tiéu
cm?g chuan,% Bat dau
3020 29.5 95

Két thuc
360

3 ngay 28 ngay
17.5 34.6

2.2 Cép phéi vét liéu ché tao CSCEB

CSCEB duorc ché tao tir cac vat liéu dat doi (da
duoc nghién min va sang qua sang cé kich thuéc nhd
hon 5mm), xi mang, nwéc va théng qua cdng nghé ép
tinh dé tao hinh. Két qua khao sat so' bd két hop v6i
di¥ liéu tlr cac tai liéu tham khao cho thdy dat nguyén
liéu cé ham lwong sét 7,5%, nam trong khoang tdi wu
dé st dung xi méng lam chét gia c6 [2, 9, 12, 13]. Trén
co s& do, nghién ctru tién hanh lwa chon cac ty 1é xi
mang 0%, 10% va 15% theo khéi lwong ctia CSCEB
dé danh gia anh hwéng clta thanh phan vat liéu nay
dén cwong dd chiu nén cia CSCEB. Lwong nuéc st
dung trong ché tao mau duoc lya chon bang 11% dwa
trén két qua thi nghiém xac dinh d6 chat tiéu chuan

cla vat lieu dat ché tao CSCEB. Trong nghién ciru
nay, dwa trén co s& cwdng do chiu nén ciia CSCEB
phu thudc vao d6 chat hay chinh 1a khéi lwgng thé tich
(KLTT) cta hén hop vat liéu ché tao, 03 gia tri KLTT
lan lvot bang 1,8 T/m3; 2,0 T/m3va 2,2 T/m? dwoc lya
chon dé ché tao cac mau CSCEB thi nghiém. Cac gia
tri KLTT nay dwoc kiém soat thong qua khdi lwong vat
liéu trwdre khi ép (bang phwong phap can). Trén Bang
3 trinh bay 09 cip phdi vat lieu duwoc lwa chon cho
nghién ctru nay. Ky hiéu cap phéi vat liéu bao gdbm cac
thong sb vé ham luvong xi mang bé sung va khéi lwong
thé tich. Vi du cAp phéi S-10-2.0 thé hién cap phdi ché
tao tr 10% ham lwong xi mang va cé KLTT bang
2,0T/m3.

Bang 3. Cép phdi thiét ké dung trong thi nghiém

Ky hidu c4 Ty I& thanh phan vat Khéi lwong vat liéu tinh S0 lugng
y 'ﬁ&‘.cap liéu, % theo khéi lugng cho 1 m?, kg KLTT, T/m3  mau/ngay
phol D&t XM Nuoc Téng XM/(DA+XM)  Dat XM Nudc tudi
S0-1.8 90,1 00 99 100 0 1622 0 178 18 3
S10-1.8 811 90 99 100 10 1459 162 178 1,8 3
S1518 766 135 99 100 15 1378 243 178 1,8 3
S0-2.0 901 00 99 100 0 1802 0 198 2,0 3
S1020 811 90 99 100 10 1622 180 198 2,0 3
S152.0 766 135 99 100 15 1532 270 198 2,0 3
S0-2.2 901 00 99 100 0 1982 0 218 2,2 3
S1022 811 90 99 100 10 1784 198 218 2,2 3
S1522 766 135 99 100 15 1685 297 218 2,2 3

2.3 Ché tao méu va chwong trinh thi nghiém

Hién nay chwa c6 tiéu chuan cu thé quy dinh vé
kich thwéc mau thi nghiém nham xac dinh déc trng
co hoc ctia CSCEB. Do d6, dwa trén kich thwédc hat
clia vat liéu va tham khao cac nghién ctru truvdc day,
nghién ctu nay lwa chon mau 1ap phwong cé kich
thwdc 50 x 50 x 50 mm dé dam bao tinh dai dién va
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kiém soat tét qua trinh thi nghiém. Hén hop dét, xi
mang va nwéc dwoc phdi tron theo ty 1& cp phéi da
xac dinh cho dén khi dat do &m téi wu. Sau d6, hén
hop duwoc cho vao khudn thép hinh 1ap phwong va nén
bang may ép thly lwc dén khi dat kich thwéc mau
chudn. Cac mau thi nghiém duoc bao dwéng trong
diéu kién tw nhién tai phong thi nghiém cho dén khi dat
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d6 tudi yéu cau. Thi nghiém nén dwoc tién hanh dé
xac dinh cwérng d6 chiu nén ctia mau & cac méc tudi
7, 14, 28 va 56 ngay, st¢ dung may nén thay luc tiéu

 Ché tao mau M&u 50x50x50mm

chuén. V&i mbi cap phéi vat liéu va tai méi mbc tudi thi
nghiém, 03 mau dwoc thir nghiém dé dam bao tinh dai
dién va db tin cay théng ké cla két qua.

Thi nghiém nén Mau bi pha hiy

Hinh 2. Ché tao mau va thi nghiém nén

3. Két qua va thao luan
3.1 Anh hwoéng cta ham lwong xi mang dén sw
phat trién cwong dé chiu nén ciia CSCEB

Sw phat trién cudng do theo thdi gian la yéu té
rat quan trong trong nghién ctru dac tinh co hoc cla
dat dwoc gia cb bang xi mang [14-16]. Theo Befikadu
[10], sw gia tang nay la do phan (rng ion gilra clorua
trong xi mé&ng va cac ion kim loai trong dat sét tao ra
cac két tu bén virng. Ddng thdi, qua trinh hydrat hoa
cla xi mang dién ra lién tuc, cung sw hd tro cla
clorua gitp 6n dinh c4u truc, 1am tang cuéng d6 cla
vat liéu theo thoi gian. Két qua thi nghiém co6 thé
nhan thay réng ham lwong xi mang déng vai trd quyét
dinh déi v&i kha nang chiju lwc cla vat liéu, ddng thoi
anh hwdng nay thay ddi tuy thudc vao khdi lwgng thé
tich. Khi so sanh gitra cac mirc xi mang 0%, 10% va
15%, xu huéng chung cho thdy cudng d6 chiu nén
tang dang ké khi ham lwong xi méng tang, va mc

12.00
S0-1.8
10.00
9 $10-1.8
s 800 S 15-1.8
£ 6.00
o 4.00
5 200
®)
0.00
7 14

gia tdng nay cang rd rét khi khdi lwong thé tich cua
mau cao hon. Péi véi nhém mau co6 KLTT 1,8T/m3
(Hinh 3), CDCN phu thudc ré rét vao ham lwgng xi
mang va thoi gian bdo duéng. O moi méc tudi, sw
gia tang ham lwgng xi mang cai thién cwdng dé chiu
nén mot cach dang k&, mac du gia tri tuyét dbi van
con thap. Tai 7 ngay, CDCN chi dat 0.11 MPa v&i
mau khodng xi mang, trong khi tang 1&n 1.04 MPa v&i
10% xi mang va 2.65 MPa v&i 15% xi mang. Dén 28
ngay, CDCN cta mau 10% dat 1.29 MPa va méau
15% dat 3.90 MPa, cao gép 3.5 1an so v&i 10% va
10.5 1an so v&i mau déi chirng. Sau giai doan 28 dén
56 ngay, CBDCN van tang thém khoang 12% cho mau
10% (1.45 MPa) va khoang 11% cho mAu 15% (4.31
MPa). Biéu nay cho thdy & mat do khéi thap, xi mang
doéng vai trd then chét trong viéc tao lién két gitra cac
hat d4t, 14p day cac 16 rédng va hinh thanh moét mang
lwdi cAu tric bén chéc.

28 56

Ngay

Hinh 3. Anh huéng cla ham lwong  xi mang dén sw phét trién cudong dé chiu nén cia CSCEB ¢6 KLTT 1,8T/m?
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Khi tang khéi lwong thé tich Ién 2,0T/m3
(Hinh 4), tac dong cla xi mang dén sy phat trién
cwdng do tré nén ré rét hon. O 7 ngay, CBDCN cua
mau khéng xi mang dat 0.37 MPa, trong khi mau
10% xi mang dat 2.89 MPa va mau 15% xi mang
dat 6.47 MPa, tang lan lwot 7.8 1an va 17.5 1an so
voi mau dbi chirng. Dén 28 ngay, mau 10% dat
3.55 MPa va méau 15% dat 7.80 MPa, twong tng
cao hon 5.8 1an va 12.8 1an so v&i mau khong 6n

12.00 S0-2.0
51000 — mS1020
% 8.00 S 15-2.0
%‘ 6.00
9
o 4.00
S
S
O

2.00 I
0.00
,

14

dinh. Sau giai doan 28 dén 56 ngay, muc tang tiép
tuc duy tri nhwng téc dd cham hon, dat 4.01 MPa
cho mau 10% va 8.60 MPa cho mau 15%, twong
&ng tdng khoang 13% va 10%. Két qua nay chirng
minh rdng khi mat d6 khéi tang, hiéu qua cla xi
mang duoc phat huy tét hon nhd sw gidm dang
ké thé tich réng va tdng cwdng kha nang tiép xuc
gitra cac hat dat, tr d6 hd tro qua trinh thiy hoa
dién ra hiéu qua hon.

28 56
Ngay

Hinh 4. Anh huéng cla ham lwong xi méng dén sw phét trién cuong dé chiu nén ciia CSCEB ¢6 KLTT 2,0T/m?

D4i véi nhédm méu cé KLTT 2,2T/m? (Hinh 5), sw
két hop gitka mat do cao va ham lwong xi mang lén
tao ra sw cai thién cwong dé vwot tréi. Tai 7 ngay,
mau khéng xi mang dat 0.43 MPa, trong khi mau 10%
dat 4.08 MPa va mau 15% dat 7.94 MPa, ting lan
lwot 9.5 1an va 18.5 1an so v&i mau dbi chirng. Dén
28 ngay, CDCN clia mau 10% tang lén 5.09 MPa,
trong khi mau 15% dat 9.51 MPa, cao gép 6.7 lan va

12.00 ®S0-2.2
s1000 'WS10-22
= S 15-2.2
s 8.00
£ 6.00
S 4.00
3 2.00

0.00

12.5 14n so v&i mau khong 6n dinh. Tir 28 dén 56
ngay, CDCN tiép tuc tdng nhe, dat 5.76 MPa v&i mau
10% va 10.69 MPa v&i mau 15%, tang thém khoang
13% va 12% so véi 28 ngay. Diéu nay cho thdy mat
do vat liéu cao giup tbi da hoa hiéu qua clia xi mang,
giam do réng, tang kha nang lién két gitra cac hat dat
va tdi wu héa cwéng do nén, phu hop cho cac trng
dung yéu cau kha nang chiu lyc cao.

111l

Ngay

Hinh 5. Anh huéng cla ham lwong xi méng dén sw phét trién cuong dé chiu nén ctia CSCEB ¢6 KLTT 2,2T/m?
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Xét theo qua trinh phat trién cudng do theo thdi
gian, c& ba nhém KLTT déu thé hién tbc d6 tang
nhanh trong 28 ngay dau. Trung binh, & 7 ngay,
CDCN dat 70-80% gia tri 28 ngay, & 14 ngay dat 85—
95%, ching t6 qua trinh thly hoa xi mang dién ra
manh mé trong giai doan dau. Tw 28 dén 56 ngay,
tbc d6 tdng cham lai nhuwng van ghi nhan muic gia
tang thém khoang 10-14%, d&c biét rd rét & cac mau
c6 15% xi mang.

3.2 Anh hwéng cua khéi lwong thé tich dén sw
phat trién cwong dé chiu nén cia CSCEB

Dua trén két qua thi nghiém, cé thé thay rang
khéi lwong thé tich ciia CSCEB (1,8; 2,0; 2,2 T/m?)
c6 anh hudng rd rét dén sy phat trién cwéorng dé chiu
nén theo thoi gian. V&i cung mét ham lwong xi mang,
cac mau cé khéi lwong thé tich cao hon luén dat gia

1.00

S0-1.8
$0-2.0
_0.80 ~mso0-22
&
=
§0.60
€ 0.40
O
0.20
0.00

7 14 28

tri cwong do Ion hon va tée do phat trién cudng do
cling nhanh hon. Piéu nay chirng té rang dd dac
chéc cua vat liéu dong vai trd quan trong trong viéc
hinh thanh c4u tric chiu lwc, ddng thdi thic dy qua
trinh phat trién cuweng dé theo tudi mau. & nhém mau
khong st dung xi mang (Hinh 6), cwong d6 chiu nén
tang cham va phu thudc nhiéu vao khéi lwong thé
tich. Tai tubi 7 ngay, mau S0-2.2 dat khodng 0,43
MPa, cao hon dang ké so v&i S0-2.0 (0,37 MPa) va
g4p gan bbn 1an S0-1.8 (0,11 MPa). Bén 28 ngay, sw
khac biét nay tiép tuc gia tang khi mau S0-2.2 dat
0,76 MPa, cao gép d6i so v&i S0-1.8 (0,37 MPa). Tuy
nhién, tlr 28 dén 56 ngay, tbc do tdng cwdng d6 cla
nhém nay cham lai va dat gia tri twong déi 6n dinh,
cho thdy rang co ché phat trién cudng d6 cha yéu
dén tr sw nén chat ca hat dat hon |a cac phan &ng

két dinh.
56

Ngay

Hinh 6. Anh hudng ciia KLTT dén sw phét trién cuong dé chiu nén cia CSCEB khi ham lwong xi méng bang 0%

Khi b sung 10% xi mang (Hinh 7), sw phét trién
cwong do chju nén tréd nén rd rét hon va phu thuéc
manh vao khéi lwong thé tich. O tudi 7 ngay, mau
S10-2.2 dat khoang 4,08 MPa, cao gép 1,4 an so v&i
S10-2.0 (2,89 MPa) va gap gan bén l1an so v&i S10-
1.8 (1,04 MPa). Dén 28 ngay, mau S10-2.2 dat 5,09
MPa, cao hon 43% so véi S10-2.0 (3,55 MPa) va gan
g4p bbn 14n S10-1.8 (1,29 MPa). Nhw vay, mau S10-
2.0 da dat ngworng M35 theo TCVN 6477:2016, cho
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thay chi cAn 10% xi mang két hop véi KLTT Ién hon
2,0T/m? la du dé san xuét gach CSCEB dung trong
tworng chiu lwe. Sau 56 ngay, mau S10-2.2 tiép tuc
dat 5,76 MPa, cho thdy sy phat trién cwéng d6 dién
ra manh trong giai doan dau va én dinh dan & giai
doan sau. K&t qua nay phan anh su két hop gitra mat
dd khéi cao va ham lwong xi mang vira du giup thac
day qua trinh thiy hoa, I4p day cac 16 réng va hinh
thanh mang lwéi ma tran dt — xi mang bén chac hon.
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Hinh 7. Anh huéng cda KLTT dén sw phét trién cuong do chiu nén ciia CSCEB khi ham lwong xi méng bang 10%

V&i ham lwgng xi mang 15% (Hinh 8), sy phat
trién cworng dd chiu nén cang thé hién rd sy chi phéi
ctia khéi lwong thé tich. Tai 7 ngay, mau S15-2.2 dat
7,94 MPa, cao gap 1,2 1an so véi S15-2.0 (6,47 MPa)
va gap gan ba lan S15-1.8 (2,65 MPa). Dén 28 ngay,
mau S15-2.2 dat 9,51 MPa, cao hon 22% so véi S15-
2.0 (7,8 MPa) va gép 2,4 1an S15-1.8 (3,9 MPa). Sau
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56 ngay, mau S15-2.2 tiép tuc dat 10,69 MPa, vuwot
trdi so véi S15-2.0 (8,6 MPa) va S15-1.8 (4,31 MPa).
Két qua nay cho thay rang, khi mat dd khéi cao va
ham lwong xi mang I&n, sy phat trién cwdrng do dién
ra nhanh, manh va bén vitng hon do phan (rng thay
héa xi méng dwoc tdi wu, ddng thoi cAu truc dat duoc
lien két chat ché hon.

28 56

Ngay

Hinh 8. Anh hudng ciia KLTT dén sw phét trién cuong dé chiu nén cia CSCEB khi ham lwong xi méng bang 15%

Téng hop cac két qua cho thay, khi tang khdi
lwong thé tich tir 1,8 1&n 2,2 T/m?, cwérng dd chiu nén
tang trung binh khoang 2 1an déi véi mau khong xi
mang, ttr 3 dén 4 1an d6i véi mau chira 10% xi mang
va hon 2 1an d6i véi mau chira 15% xi méng. Bdng
thoi, tbc do phat trién cwéng d6 ciing ting 1&n rd rét
& cac mau cd mat do cao, dac biét trong giai doan tir
7 dén 28 ngay, do sw gidm thé tich réng va tang dién
tich tiép xuc gitra cac hat dat, giup qua trinh thiy hoa
dién ra hiéu qua hon. Nhuw vay, khéi lwgng thé tich
khéng chi quyét dinh cwéng d6 chiu nén cudi cing
ma con anh hwéng truc tiép dén dong thai phat trién
cwong d6 cia CSCEB theo thdi gian.
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4. Két luan

Két qua nghién ciru thwc nghiém cho thay ham
lwong xi mang, khéi lwong thé tich va thdi gian bao
dwdng la ba yéu td quan trong anh hwéng truc tiép
dén CDCN cua CSCEB:

- Sy phat trién cudng d6 theo thdi gian dién ra cha
yéu trong 28 ngay dau; trung binh tai 7 ngay, CDCN
dat khoang 70-80% gia tri 28 ngay va dén 14 ngay
dat 85-95%, phan anh qua trinh déng rén nhanh va
sw 6n dinh co hoc cua vat liéu trong giai doan dau.
Sau 28 ngay, CDCN tiép tuc tang nhung véi tbc do
cham hon, dat thém khoang 10-14% tai 56 ngay, cho
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thdy phan &ng thly héa clia xi mang van tiép tuc dién
ra trong giai doan dai han, d&c biét rd & cac mau co
ham lwong xi mang cao;

- Ham lwong xi mang c6 anh hwéng truc tiép va ty
|& thuan dén kha n&ng chiu lwc cia CSCEB. Khi téang
ty 1& xi mang, CDCN tang dang k& & moi murc khbi
lwong thé tich va thei gian bdo dwdng, cu thé & KLTT
2200 kg/m?3, CDCN tai 28 ngay tang tir 0.76 MPa (0%
Xi mang) Ién 5.09 MPa (10%) va 9.51 MPa (15%),
twong ng cao hon 6.7 lan va 12.5 1an so véi mau
ddi chirng. S gia tdng nay chi yéu do xi mang giup
l4p day céac 16 réng, tang lién két gitra cac hat dét,
hinh thanh c4u tric dac chac hon va nang cao kha
nang chiu lwc cta vat liéu;

- Khdi lveng thé tich cling dong vai trd quan trong
trong viéc cai thien CDCN. V@i cung ham lwgng xi
mang, mau cé KLTT cao hon luén dat CBDCN Ién
hon. O mau chva 10% xi mang, khi tang KLTT ttr
1800 kg/m? 1&n 2200 kg/m? CDCN tai 28 ngay tang
tor 1.29 MPa lén 5.09 MPa, tirc tang gap 3.9 1an. Véi
15% xi mang, gia tri nay tang tw 3.90 MPa I&n 9.51
MPa, tirc ting gép 2.4 1an. Mau 15%-2.2 dat gia tri
CDCN cao nhat 10.69 MPa tai 56 ngay, cho thay sw
két hop ham lwong xi mang cao va KLTT I&n giup toi
wu hoa qua trinh thiy héa, gidm dd réng, tdng mat
dd hat va cai thién dang ké kha nang chiju lwc cltia vat
lieu.

Két qua nghién ctu khang dinh: dé san xuét
gach CSCEB dat M35 phu hgp cho xay tuwdng chiu
lwc nha thap tang, can lwa chon cap phdi ¢ ham
lwong xi mang téi thiéu 10%, KLTT 21800 kg/m? va
thoi gian bao dwdng téi thiéu 28 ngay nham dam bao
sy phat trién day du cworng dd va dod bén lau dai cia
vat liéu.
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