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Tém t&t: Cac nghién ciwu truée day vé phan g
clia tda nha céch chan déy chiu déng dat méi chi
xét dén thanh phén ngang cla gia téc nén. Theo
tiéu chudn TCVN 9386:2012, thanh phén theo
phuwong ding cia tran dong dét lién quan dén séng
doc P duoc xét dén khi gia tri dinh gia téc nén I6n
hon 0.25g, trong d6 g la gia téc trong truong (g =
9,81 m/s?). Trong nghién ctru nay, phan trng cda toa
nha céach chén déy st dung gbi céch chan dan hoi
cOt soi chju déng dat duoc khdo sat bdng phuong
phap phéan tich dong theo lich st¥ thoi gian trong hai
truong hop gia téc nén trén dong dat khéng va cé
ké dén thanh phéan theo phuong dimng. Két qua
khdo sét cho thay trong khi thanh phan ding cua
trén déng dat khéng &nh hudng dén phan g theo
phuong ngang cua toa nha thi thanh phén dirng cida
tran dong dat lam thay déi gia tri gia téc san timg
tang, luc cét day theo phuong dirng va luc doc truc
chiu nén tai chan cét véi bién do I6m. Pidu nay anh
huéng dén khé néng chiu cét cda cot va déc tinh co
hoc theo phuong ngang cta gbi cach chan dan héi
cét soi.

Tw khoa: Dong dat; gbi céch chédn dan héi cot
soi: tda nha cach chan day; thanh phén ding cua
dong dat; phan tich déng theo lich st thoi gian

Abstract: Previous studies on the response of
base-isolated buildings under earthquakes have
mainly considered the horizontal component of the
ground accelerations. According to TCVN
9386:2012, the vertical component of the
earthquakes which related to Primary waves (P-
waves) is considered when the peak value of
ground acceleration is greater than 0.25g, in which g
is the gravitational acceleration (g = 9.81 m/s?). In
this study, the response of a base-isolated building
supported on fiber reinforced elastomeric isolators
under earthquakes is investigated by time-history
dynamic analysis in two cases of the ground
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accelerations of the earhtquakes without and with
the vertical component. The results show that the
vertical component of the earthquakes does not
affect to the horizontal response of the building
while the vertical component of the earthquakes
changes the value of floor acceleration in vertical
direction, the value of base shear
direction and the value of axial compressive force
at the base column with large amplitude. This
affects the shear capacity of the column and the

in vertical

horizontal mechanical properties of the fiber
reinforced elastomeric isolators.
Keywords:  Earthquake;  fiber  reinforced

elastomeric isolator; base-isolated building; vertical
component of earthquake; time-history dynamic

analysis
1. Patvan dé

DPong dat Ia hién twong dao déng manh cla nén
déat. Khi dong dat xay ra, mot ngudn nang lwong Ién
duoc gidi phéng tlr chan tiéu va lan truyén dén bé
mat trai dat duéi dang séng dia chan [1]. Séng dia
chan dwoc chia thanh hai nhém la séng khéi va
séng mét, trong do, séng khéi (hay con goi 1a séng
thé tich) gém hai loai la séng doc P (hay con goi la
séng so cap) va séng ngang S (hay con goi la séng
tht cdp hodc séng cét), sdng mat gdbm hai loai la
séng Rayleigh (séng R) va song Love (séng Q). Dao
dong cla nén dat thuong dwoc ghi lai duwéi dang do
thi gia téc nén véi thoi gian. Do thj gia tbc nén tran
dong dat bao gébm thanh phan theo phwong ngang
va thanh phan theo phwong ding, trong dé thanh
phan theo phwong ngang cé lién quan dén s lan
truyén cla séng S va thanh phan theo phuwong
dirng ¢ lién quan dén s lan truyén cla séng P.

C6 nhiéu tran dong dat da xay ra trong qua khir
trén thé gi¢i va ca & Viét Nam gay ra nhitng hw
hadng I&n vé co s& ha tAng cong trinh cling nhw thiét
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hai vé ngwdi va tai sén, chang han nhw trén thé gidi
c6 tran dong dat El Centro, Hoa Ky xdy ra ngay
19/05/1940 v&i d6 16n 6.9; tran dong dat Kobe, Nhat
Ban xay ra ngay 16/01/1995 v&i d) Ién 6.9; tran
dong dat Gorkha, Nepal xay ra ngay 25/04/2015 véi
do 1én 7.8; & Viét Nam cd tran dong dat Tuan Gido,
Dién Bién xay ra ngay 24/06/1983 v¢i d6 Ion 6.7, ...
Nghién ctru vé chi dé dong dat, cdng trinh chiu tac
dong dong dat da dwoc thwe hién trong nhidu ndm
qua [2-6]. Cac nghién ctu nay chd yéu khao sat
cong trinh chiu tac dong dong dat voi thanh phan
theo phwong ngang.

M6t trong nhirng van dé dwoc quan tam nghién
ctu hién nay vé chu dé dong dat la dé& xuét giai
phap két ciu cho cong trinh nhdm gidm thiéu hw
héng cho coéng trinh khi dong dat xay ra. Géi cach
chéan day 1a mét thiét bi trong phwong phap gidm
chén thy déng dang dwoc nghién clru va ap dung
trén thé gi¢i. Gi cach chan day cé nhiéu loai, theo
clu tao c6 thé chia thanh hai loai 1a gdi cach chéan
da I6p va gbi cach chan ma sat trwot, trong dé gbi
cach chan da 16p duoc siv dung phd bién hon. Gbi
cach chan dan hoi cbt soi la mét loai gbi cach chan
da I&p mai, dang dwgc nghién clru va ap dung trén
thé gioi trong hon hai chuc nam tré lai day [7]. Cac
nghién ctu vé codng trinh st dung gbi cach chéan
day chiu dong déat [8-10] cling chi yéu khdo sat v&i
thanh phan theo phwong ngang cua dong dat. O
Viét Nam, méi chi cé nghién cu [11] vé anh hwéng
thanh phan ding cla tran dong dat dén noi luc cla
nha khung bé téng cbt thép (BTCT), nghién ctru [12]
vé anh hwéng thanh phan ding cta nhitng tran
dong dat manh dén phan (ng cta coéng trinh cach
chan day st dung gbi cach chan ma sat. Tiéu chuén
thiét ké cong trinh chiu déng dat TCVN 9386:2012
[13] chi xét dén thanh phan ding cta dong dat lén
cong trinh cach chan day khi dinh gia tc nén theo
phwong dirng I&n hon 0.25g (terc la 2.5 m/s?), trong
do g la gia téc trong trudng (g = 9.81 m/s?). M6t sb
nghién ctru trén thé gisi [14,15] da chi ra rang bén

canh thanh phan theo phwong ngang, thanh phan
theo phwong ding cla gia tbc nén tran dong dét
ciing &nh hwdng dén phan &ng cla céng trinh. Tuy
nhién, chwa c6 nghién ctru nao & Viét Nam khao sat
anh hwéng cla thanh phan theo phwong dirng cta
tran dong dat voi dinh gia tdc nén nhé hon 0.25¢g
dén phan &ng cla cong trinh cach chan day st
dung loai gbi cach chan dan hoi cét soi.

Bai bao nay khdo sat anh hwéng thanh phan
dirng cla cac tran dong dat véi dinh gia téc nén nhod
hon 0.25g dén phan (rng cla tda nha cach chan
day s dung loai gbi cach chan dan hdi cét soi.
Phan (rng cla toa nha khung BTCT vai kich thwéc
va thoéng sbé vat liéu gia dinh chiu gia tbc nén cda
cac dong dat thuc té da xay ra trong qua kh dwoc
khdo sat badng phwong phap phan tich dong theo
lich st thoi gian. Khdo sat dwoc tién hanh trong hai
trwdng hop: gia tdc nén tran dong dat chi xét dén
thanh phan theo phwong ngang va gia téc nén tran
dong dat xét dén déng thoi thanh phan theo
phwong ngang va phwong dirng. Két qué phan (rng
cla tda nha trong hai trwong hop trén dwoc so sanh
v&i nhau dé thdy dwoc anh hwdng cla thanh phan
theo phwong dirng tran dong dat dén phan (ng cla
tda nha cach chan day.

2. M6 ta vé céng trinh cach chan day lwa chon
nghién ciru

Mot tda nha dan dung 6 tAng két cu khung
BTCT v&i cac théng sb vé kich thwdc va vat liéu gia
dinh dwoc lwa chon nghién ctru. Céng trinh st dung
vat liéu bé tong cap dod bén B20, cbt thép nhém CB-
300V. Theo phuwong doc, nha cé 5 khung truc
A,B,C,D,E, cac khung truc nay cach déu nhau 4.0
m. Theo phwong ngang, nha c6 4 khung truc
1,2,3,4. Kich thwéc mat bang tang dién hinh dwoc
thé hién trong Hinh 1. Chiéu cao méi tAng déu la 3.2
m. Kich thwéc mét cét ngang clia dam ngang la
0.25x0.45 m?, dam doc la 0.25x0.35 m2, cot la
0.25%0.35 m? va san day 0.12 m.
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Hinh 1. Mt bdng téng dién hinh toa nha

Tai méi vi tri chan cot tang 1, tda nha cé dat mot
gdi cach chan dan héi cbt soi. Tédng cong c6 20 gbi
cach chan dwoc s dung trong tda nha. Cac gébi
cach chan nay déu dwoc dat phia bén trén phan dai
maéng va phia bén dwdi hé ddm d& toan bd chan cot
tang 1. Ngay & cao trinh hé dam d& nay, cé mét san
BTCT ciing cé chiéu day 0.12 m dé tao ra khéng
gian lam viéc cho tang 1. Céc gbi cach chan dan hoi
cbt soi ddu cé hinh khdi hop vudng canh a = 360
mm, dwoc ciu tao tir 24 1&p cao su xen kep va gan
két v&i 23 1&6p soi cacbon hai hwéng vudng goéc
(0°/90°). Méi 16p cao su va l&p soi cacbon cé chiéu
day twong &ng la 5.0 mm va 0.55 mm. Téng chiéu
day cla céac I6p sao su la t, = 120 mm va tdng chiéu

40n

cao cla gdi cach chan 1a h = 133 mm. Hé sb hinh
dang clia gbi cach chan 1a S = 18.

DPé&c tinh co hoc clia gdi cach chan duwoc thé
hién qua (rng x&* theo phwong ngang va phwong
dirng. Ung x&* theo phwong ngang cla gbi duoc
xac dinh theo phwong phap gan dung nhuw trong
nghién clru [10] va dwoc thé hién thong qua duong
quan hé lwc cat - chuyén vi ngang cla gbi trong
Hinh 2. Théng thwdng, ty sb can nhét theo phuong
ngang cla gbéi cach chan dan hdi cét soi thuong
nam trong khoang 6 dén 15%. Trong nghién clru
nay, ty sé can nhét cia gbi cach chan dwoc lay gia
dinh Ia 8%. Ciing theo nghién ctru [10], d6 cing
theo phwong dirng cta gbi cach chan tinh dwoc la
Ky = 2119465 kN/m.
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Hinh 2. Buong quan hé luc cét - chuyén vi ng

3. M0 hinh cbng trinh va tai trong

Toda nha cach chin day dwoc mé hinh khong
gian trong phan mém tinh toan két cidu SAP2000
[16]. Cot va dam dwoc mé hinh bang phan ti thanh
(frame), san dwoc moé hinh bdng phan t& tdm
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ngang (mm)
ang cta cac gdbi cach chén dan héi cét soi

(shell). Cac san dwoc chia lwéi phan t& va khai bao
san tuyét ddi cirng.

Cac gbi cach chan & chan cot ting 1 dwoc md
hinh b&ng phan t& lién két (link) loai rubber isolator
(Hinh 3), trong d6 cac dac tinh co hoc cia gbi vé

5
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rng x& theo hai phwong ngang U2, U3 (ttc la
phwong X va Y trong Hinh 1) va phwong dirng Ul
(ttrc 1a phwong Z) dwoc khai bao. Céac chi s 1,2,3
nay |a toa do dia phwong clia cac nut dat gbi cach
chén trong SAP2000. 'ng x&r ngang U2, U3 cla gdi
cach chan thé hién trén Hinh 2 dwoc dung dé khai
bao rng x& ngang phi tuyén hai doan ctia gdi cach
chén théong qua 4 théng sé: Do clrng ngang hiéu
dung Kegr, d6 clrng ban dau Ky, lwc cét ngang & vj tri
chay Fy va ty sb do cing n = Ky/Ky (Hinh 4). V&i
duwdng quan hé lwc cat - chuyén vi ngang cua gbi
cach chan dan hdi cbt soi dung trong tda nha (Hinh
2) thi cac théng sé dac trung co hoc cua gbi cach
chan theo phwong ngang dung dé khai bao nhw
sau: Ker = 368 kKN/m, Ky = 837 kN/m, Fy = 43 kN va
n = 0.28. Ty sb can nhét theo phwong ngang cua
gdi la 8%. Ung xtr theo phwong ding U1 cla gbi
cach chan duwoc khai bao théng qua d6 cing Ky =
2119465 kN/m. M6 hinh khéng gian tda nha cach
chén day trong phdn mém SAP2000 dwoc thé hién
trong Hinh 5.

Toa nha chiu céc loai tai trong bao gém tinh tai,
hoat tai s dung va gia tbc nén cla cac tran dong
dat thwe té da xay ra trong qua khir. Phan &ng cla
tda nha chiu déng dat dwoc khdo sat trong hai
trwdng hop: trwong hop gia tbc nén (GTN) tran

dong dat chi xét dén thanh phan theo phwong
ngang (TPN) - phwong Y va truéng hop gia téc nén
tran dong dat xét ddng thoi ca thanh phan theo
phwong ngang - phwong Y va thanh phan theo
phwong ding (TPP) - phwong Z. Cac khao sat
trong hai trwong hop trén déu thwc hién bang
phwong phap phan tich dong theo lich st thoi gian.
Ba tran dong dat thuc té da xay ra trong qua khir
duwoc lwa chon dwa vao khdo sat cho toa nha gém:
tran dong dat & Kobe, Nhat Ban (xay ra ngay
16/01/1995) v&i dinh gia téc nén theo phwong ding
la 0.10g, tran déng dat & New Zealand (xay ra ngay
02/03/1987) vé&i dinh gia tbc nén theo phwong dirng
la 0.18g va tran dong dat & Tabas, Iran (xay ra ngay
16/09/1978) v&i dinh gia téc nén theo phwong ding
la 0.18g. Céac tran dong dat nay coé gia tri dinh gia
tdc nén theo phwong dirng ting dan va déu nhd
hon 0,25g. Cac bang gia tbc nén thanh phan cuta
cac tran dong dat nay dwoc trinh bay trong Bang 1
va dwoc khai bao doc lap tirng bang gia tbc nén
trong chirc nang Time History Function ctia phan
mém SAP2000. Giao dién khai bdo trwong hop
khdo sat tda nha chiu gia téc nén tran dong dat
Kobe, Nhat Ban xét dén dong thdi ca thanh phan
theo phwong ngang va thanh phan theo phwong
dirng trong SAP2000 dwoc thé hién trong Hinh 6.
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- Property Name |solator
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Hinh 3. Giao dién khai bao déc tinh co hoc ctia géi cach chén trong SAP2000

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2025



KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

Hinh 5. M6 hinh tda nha cach chén day trong phdn mém SAP2000

Bang 1. C4c béng gia téc nén thanh phan cta céc tran déng dat dua vao khéo sét
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Load Case Data - Nonlinear Modal History (FNA)

Load Case Name Motes

Load Case Type

nportant Mote: Loa

iz from this previous ca
current case

Modal Load Case

Use Modes from Case

Loads Applied

Load Type Load Name Function

e are included in the

Kobe_TPM+TPD Set Def Name | Madify/Show... | | Time History LI Design...
Initial Conditions Analysis Type Time History Type

(" Zero Initial Conditions - Start from Unstressed State " Linear * Modal

+  Continue from State at End of Modal History GCSA d (* Nonlinear " Direct Integration

Time History Motion Type

(¢ Transient

~
MODAL_RITZ =

Scale Factor

v ||kobe_TPN  ~|[3.81

|Accel ~|juz

[~ Show Advanced Load Parameters
Time Step Data
Number of Output Time Steps
Output Time Step Size

Other Parameters

Modal Damping Constant at 0.05
Nonlinear Parameters Default

~
Accel u3 Kobe_TFD 98
v

Add

Modify
Delete

3893
0.02

Modify/Show...
Modify/Show...

Cancel |

Hinh 6. Giao dién khai bao truong hop gia téc nén trén déng dat xét dén dbng thoi TPN va TPP

4. Két qua va binh luan

4.1 Phan irng clda toa nha cdch chan ddy theo phwong ngang

So sanh két qua phdn ng theo phwong ngang cla tda nha cach chan day chiu dong dét trong hai
trwdng hop gia téc nén tran dong dat khong va cé xét dén thanh phan theo phwong ding dwoc thé hién

trong Bang 2.

Bang 2. So sanh phan tng theo phuong ngang cta tda nha cach chan day chiu dong dét

DPéng dat Kobe DPéng dat New Zealand Déng dat Tabas
Théng s6 GTNchi | GTNxétcd | GTNchi | GTNxétca | GTNchi | GTN xétca
xét TPN | TPNvAaTPD | xétTPN | TPNvaTPD | xét TPN | TPN va TPD

Dinh gia toc san tang 3 theo | 154 0.156 0.102 0.102 0.093 0.093
phuong Y (g)
Dinh gia tbc san tang 6 theo
phurong Y (g 0.305 0.305 0.131 0.131 0.164 0.164
3'?;],\")“ cat day theo phuong | 4445 49 1435.49 576.63 576.72 821.20 821.24

So sanh phan &ng gia téc san tang 6 va luc
cét day theo phwong ngang Y trong tda nha chiu
tran dong dat Kobe dwoc thé hién trong Hinh 7.
Vong lap tré theo phwong ngang Y cla gbi cach
chén dan hdi cbt soi tai vi tri C2 (Hinh 1) trong toa
nha chiu cac tran dong dat khac nhau dwoc thé
hién trong Hinh 8. Tr Bang 2 va cac Hinh 7, 8
thy rang phan ng theo phwong ngang cla toa

nha trong trwéng hop gia tbc nén tran dong dat
chi xét dén thanh phan theo phuwong ngang va
trwong hop gia tdc nén tran dong dat xét ddng
thdi cad thanh phan theo phwong ngang va
phwong dirng la gan nhw nhau. Nhw vay, thanh
phan ding clua gia tbc nén tran dong dat khong
anh hwdng dén phan &ng theo phwong ngang
cUa tda nha cach chan day.
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Hinh 8. Vong lap tré theo phuwong ngang Y cua goi cach chan tri chdn cét C2 trong toa nha chju déng dat

4.2 Phén (rng cua tda nha cdch chan ddy theo
phwong dieng

So sanh két qud phan &ng theo phwong
dirng cla tda nha cach chan day chiu dong dat
trong hai truong hop khéng va cé xét dén thanh
phan theo phwong dirng cua gia téc nén tran
dong dat duwoc thé hién trong Bang 3. So sanh
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phan &ng cua gia téc san ting 6 theo phuwong
dng Z, lwc cat day theo phuong ding Z va
phan Iwc theo phwong ding tai chan c6t C2
dwoc thé hién 1an lwot trong cac Hinh 9-11.
Phan Iwc theo phwong ding tai chan cot C2
cling chinh la Iwc doc truc trong cét tai vi tri C2
nhwng cé gia tri ngwoc dau.
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Bang 3. So sanh phan tng theo phuong diing ciia toa nha cach chan day chiu déng dét

) DPong dét Kobe DPong dat New Zealand DPong dat Tabas
Thdng s0 GTNchi | GTN xétca GTN chi GTNxétca | GTNchi | GTN xétca
xét TPN TPN va TPD xét TPN TPN va TPD xét TPN TPN va TPD
Binh gia toc san tang 3 theo | ) 4, 0.170 0.002 0.543 0.002 0.577
phwong Z (g)
Dinh gia tdc san tang 6 theo
phuwong Z (g) ’ 0.005 0.213 0.003 0.724 0.002 0.748
Binh lyc cat day theo | gaqq 47 11111.12 9866.47 1327284 | 9866.47 | 13197.57
phwong Z (kN)
Gia tri nhé nhat cia phan luc
theo phwong dirng tai chan 536.93 498.78 621.64 328.36 622.87 378.51
cot C2 (kN)
Gia tri I&n nhat clia phan luc
theo phwong dirng tai chan 858.05 916.78 763.85 1040.93 794.61 1081.55
cot C2 (kN)
0.30
. —— GTN chi xét TPN
e 020 GTN xét ca TPN va TPD
AN 010
= o
FE oo PP -
€& 010 45'°50 55 60 65 70 75 80
= ©
G & 020
030
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0.80
- = —— GTN chi xét TPN
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s g 0.00
28 5
24
= 2 -040
G
0.80
Thoi gian (s)
(b) Trén dong dét New Zealand
1.00
© ?o — GTN chi xét TPN
V‘E’E 050 [ GTN xét ca TPN va TPD
58 0.00
=g -0.50
[CRE=]
-1.00
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(c) Trén déng dat Tabas, Iran

Hinh 9. Gia téc san tng 6 theo phurong dimng Z trong téa nha chiu céc tran déng dat khéc nhau
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Hinh 10. Ly cat day theo phuong ding Z trong toa nha chju céc tran ddng dat khac nhau
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(c) Tran déng dat Tabas, Iran )
Hinh 11. Phén luc theo phwong dirng Z tai chédn cét C2 trong toa nha chju cac trédn déng dat khac nhau

T Bang 3 va cac Hinh 9,10 thay réng trong khi
gia téc san tang 6 va lyc cét day theo phwong dirng
Z trong trwdng hop dong dat chi xét dén thanh phan
theo phwong ngang cé gia tri gan nhuw khéng thay
ddi (hdng sb) thi gia tdc san tdng 6 va lwc cat day
theo phwong ding Z trong tréng hop dong dat xét
dén ddng thdi ca thanh phan theo phwong ngang va
phwong dirng lai ¢ gia tri thay déi xung quanh gia
tri hang sb ké trén. Bién do su thay déi nay cang Ién
khi gia tri dinh gia tbc nén theo phwong ding cla
tran dong dat (Bang 1) cang cao. Sy ting lén cla
gi4 tri dinh gia téc san tang 6 va dinh lwc cat day
theo phwong dirng Z trong tda nha khi dong dat c6
xét dén thanh phan theo phwong ding sé lam tang
murc dd hw hdng clia dAm va san trong tda nha.

T& Bang 3 va Hinh 11 thdy réng lwc doc truc
trong cot tai vi tri C2 c6 gia tri thay déi ca trong
trwong hop dong dat chi xét dén thanh phan theo

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2025

phwong ngang va trudng hop dong dat xét dén
dong thdi ca thanh phan theo phuwong ngang va
phwong dirng, tuy nhién bién do thay déi clia luc
doc (chiu nén) trong cét cla trwdng hop dong dat
xét dén ddng th&i thanh phan theo phwong ngang
va phuong ding cé gia tri Ién hon. Chéng han nhw
gia tri 1&6n nhat cla lwc doc chan cot tai vi tri C2 tang
lan luwot 6.84%, 36.27%, 36.11% cho céc tran dong
dat Kobe, New Zealand, Tabas twong &ng va gia tri
nhd nhat cla lwc doc chan cot tai vi tri C2 giam lan
lwot 7.10%, 47.18%, 39.23% cho cac tran dong dat
Kobe, New Zealand, Tabas twong (rng khi dong dat
xét dén thanh phan theo phwong dirng. Sy ting 1&n
va gidm xudng cuta lwc doc chan cot nay khéng déu,
phu thudc vao gia tri dinh gia téc nén cda tran dong
dét theo phwong ding. Gia tri lwc doc (chiu nén)
trong cot s& anh huwéng dén kha nang chiu cét cla
c6t. Khi gia trj lwc doc chiu nén trong cét tang 1én sé

11
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lam téng kha ndng chiu cét cta cot. Tuy nhién, khi
gia tri lwc doc chiu nén gidm xudng sé lam giam kha
naéng chiu cat cla cot, khi nay can tang cwdng kha
nang chiu cét cho cot bang cach tang lwong cbt dai
lén. Do dd, trong tinh toan thiét ké chiu cat can quan
tam dén hién twong gidm lwe doc chiu nén trong cot
nay.

Ngoai ra, sy thay déi gia tri lwc doc chiu nén
trong chan cot sé anh hwéng dén dic tinh co hoc
theo phwong ngang cta gbi cach chan dan hdi cét
soi khi lam viéc. Lwc doc chju nén chan cot chinh |a
tai trong theo phwong dirng tac dong vao gdi cach
chén day. Pac tinh co hoc theo phwong ngang cuia
gbi cach chan dan hoi cét soi st dung trong tda nha
(Hinh 2) dung dé& khai bdo trong phadn mém
SAP2000 la (rng x&r ngang cutia gbi cach chén chiju
déng thoi tai trong theo phwong ding co gia tri
khong dbi (gia tri thiét ké) va chuyén vi ngang. Tuy
nhién, khi tai trong theo phwong dirng tac dong vao
gbi cach chéan thay déi gia tri (Ién hon ho&c nhd hon
gia tri thiét k&) thi dac tinh co hoc theo phuong
ngang cuia gdi cach chan dan hdi cbt soi (bao gdm
duwdng quan hé lwc cét - chuyén vi ngang, gia tri do
cng ngang hiéu dung va ty sé can nhét) ciing sé
thay dbi. Diéu nay da dwoc trinh bay trong nghién
ctru [17].

5. Két luan

Nghién ctru nay khdo sat anh hwédng cta thanh
phan theo phwong dirng cua tran dong dat dén
phan (ng cla tda nha cach chan day gid dinh két
céu khung BTCT 6 tdng st dung gbi cach chan dan
hdi cbt soi. Phan (ng cla tda nha cach chan day
chiu déng dat duwoc khao sat bdng phwong phap
phan tich dong theo lich st thi gian trong trwdng
hop gia téc nén tran dong dat chi xét dén thanh
phan theo phwong ngang va trwéng hop gia tc nén
tran dong dat xét dén déng thdi thanh phan theo
phwong ngang va phwong dirng. Ba tran dong dat
thwc té da xay ra trong qua khi la tran dong dat
Kobe (Nhat Ban), New Zealand va Tabas (Iran) v&i
gia tri dinh gia tdc nén theo phwong ding déu nhd
hon 0.25g dwoc Iwa chon tac dong vao tdéa nha. So
sanh két qua phan (ng clGa tda nha trong hai
trwdng hop trén cho thay:

- Thanh phan ding cla gia tbc nén tran dong
dat khong anh hwéng dén phan ng theo phwong
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ngang (gém gia tdc san tirng tang, lwc cét day) clia
tda nha cach chan day;

- Trong khi gia téc san tang 6 va luc cét day
theo phwong dlrng cla tda nha trong trwong hop
khong xét dén thanh phan ding cla gia téc nén cé
gia tri khéng ddi (hang sd) thi gia téc san tang 6 va
lwc cat day theo phwong dirng cla tda nha trong
truong hop xét dén dong thdi thanh phan theo
phwong ngang va phuong ding c6 gia tri thay ddi
xung quanh gia tri hang sb trén. Sy tang gia tri dinh
gia tbc san tAng 6 va lwc cét day theo phwong dirng
cla tda nha sé lam tang mic d6 hu hdng ctia dam
va san trong toa nha;

- Phan Iyc tai chan cot hay chinh la lwc doc chju
nén tai chan cét cé gia tri thay dbi v&i bién do 1on
hon khi dong dat cé xét dén thanh phan theo
phwong dirng, chang han nhw gia tri lwc doc I&n
nhét tang 36.27%, gia tri ndi lwc doc nhé nhét gidm
47.18% dbi voi tran dong dat New Zealand khi xét
dén thanh phan theo phwong dirng clia gia téc nén.
Gia tri lwc doc chiu nén tai chan cot thay doi sé anh
hwéng dén kha nang chiu cat cla cot va déc tinh co
hoc theo phwong ngang cta géi cach chan dan hoi
cbt soi;

- Sy thay ddi gia tri gia téc san tang 6, luc cat
day va phan lyc tai chan cét theo phwong ding voi
bién dé cang I&n khi dinh gia téc nén theo phwong
dirng cla tran dong dat cang cao.

Vi nhitng két qua ké trén, rd rang rang thanh
phan ding cua tran dong dat cé anh hwéng dén
phan (ng cla tda nha cach chan day ngay ca khi
dinh gia té¢c nén theo phwong ding cé gia tri nhd
hon 0.25g. T két qua nghién ctu nay, kién nghi
cac nha thiét k& xem xét dén thanh phan theo
phwong dirng cla tran dong dat ngay ca khi gia tri
dinh gia tdc nén theo phwong ding nhd hon 0.25g
khi thiét ké& tda nha cach chén day.
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