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Toém tat: Trong thi céng duong qua cac khu vuc
c6 nén dét yéu, viéc gia cd dat yéu dé nén dat duoc
khé nédng chiu ti rat quan trong. Hién tuong ltn léch
tai cac vj tri tiép giap mé céu, céng hdp véinén duong
hién nay dang duoc x ly chd yéu bang coc xi méng
dat nham tdng surc chju tai nén vj tri nay. Viéc luya
chon ham lwgng xi mang dwa trén cwong do khang
nén mau dwoc ché tao trong phong thi nghiém truéc
khi thi cdng coc thir hién trirong dang duoc ap dung.
Do lép dat yéu & cac khu vuc nén dat yéu thuong la
loai d4t dinh c6 chi sé déo cao, viéc trdn tai chd lam
déng nhéat vat liéu hién trwong la twong déi, do do
cuong dé mau hién truong cé dao déng lén va thép
hon so véi cuong d6 mau ché tao trong phong. Két
qud nghién cuu véi I6p dét yéu (I6p 1) & khu vuc
Long My - Hau Giang, ham lwong xi mang trén 1m?3
dét 1a 240kg khodng dao déng ty 1é cuong dé tudi 28
ngay mau hién truomg va cuong dé6 méu ché taoj
trong phong la 0,40 ~ 0,80. Twong quan ty |é gitra
cuwong do hién triong va trong phong cai thién tét
hon so véi gia tri khuyén nghj trong tiéu chuén Viét
Nam TCVN 9403:2012 hién nay 14 0,2 dén 0,5.

T khoa: Coc xi méng dat, cuong dé khang nén,
céi tao dét yéu.

Abstract: Ground improvement is essential for
road construction over weak soils to ensure adequate
bearing capacity. Differential settlement at transition
zones, such as bridge abutments and box culverts, is
commonly treated with cement—-deep mixing
columns. Cement content is determined based on
laboratory unconfined compressive strength tests
prior to field trial columns. However, due to the high-
plasticity cohesive nature of weak soils, in-situ mixing
yields only relative homogeneity, leading to lower and
more variable field strengths compared to laboratory
specimens. A case study on soft clay (Layer 1) in
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Long My, Héu Giang, with 240 kg cement per cubic
meter of soil, showed that the 28-day field-to-
laboratory strength ratio ranged from 0.40 to 0.80,
which is higher than the recommended range of 0.2—
0.5 specified in Viethamese standard TCVN
9403:2012

Keywords: Cement Soil Columns; Compressive
Strength; Soft Ground Improvement.
1. Gi&i thiéu

Né&n dat yéu phan bé réng rai & nhiéu khu vuc
ddng bang ven bién va vung triing cla Viét Nam, dac
biét & ddng bang séng Ctu Long. Pay 14 loai dat co
strc chiu tai thap, hé sé réng va doé am cao, do nén
lGn 16N, gy ra nhiéu khoé khan cho xay dwng cong
trinh giao théng. Trong qua trinh khai thac, cac cong
trinh dwéorng bo trén nén dat yéu thwdng déi mat véi
hién twong lun khéng déu, dac biét nghiém trong tai
céc vi tri tiép giap gitra nén dwdng va cong trinh nhw
mé cau, cbéng hop. Lun khéng déu khong chi gay hw
héng mat dwérng ma con &nh hwéng tryc tiép dén an
toan giao théng va chi phi duy tu stra chira. Vi vay,
xt ly va gia cb d4t yéu ludn 1a nhiém vu quan trong
trong thiét ké va thi cong codng trinh duwéong bo.

Nhiéu giai phap k¥ thuat da dwoc 4p dung nhadm
cdi tao nén dat yéu, c6 thé chia thanh cac nhém
chinh:

- Thoat nwéc va gia tai trude: st dung bac thadm,
giéng cat két hop gia tai dé tang toc do cd két;

- Thay thé: boc bd dat yéu va thay bang vat liéu
c6 cwdng db cao hon (cat, da dam,...);

- Gia cb bang coc va trén sau: bao gébm coc cét,
coc vdi, coc xi mang dat (soil-cement column, deep
mixing method);

- Gia cwong béng vat liéu dia ky thuat: st dung
vai dia ky thuat, lwgi dia ky thuat,...
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Cac phwong phap x ly nén dat yéu déu c6 pham
vi 4p dung, wu diém va han ché riéng. Viéc lwa chon
gidi phap tdi wu phu thudc vao nhiéu yéu té, bao gébm
diéu kién dia chat, dic diém coéng trinh, yéu cau kj
thuat va chi phi dau tw. Trong thuc t&, dé dat hiéu
qua kinh té - ky thuat cao, nhiéu dw an thwdng ap
dung ddng thdi hai hodc nhiéu bién phap xt ly. Hién
nay, dbi v&i cac cong trinh giao théng cap cao tai khu
vire Tay Nam B9, giai phap phd bién la két hop thoat
nwdc ngang va gia tai treédc cho phan nén dwong,
ddng thoi str dung coc xi mang dat tai khu vwe dau
md cau nhdm kiém soat lun khéng déu va bao dam
4n dinh céng trinh.

Coc xi mang déat 1a mot bién phap thi cong cua
phwong phép gia cb bang coc va trén sau. Bién phap
nay co ky thuat cai tao dat nén dwoc st dung réng
réi hién nay, trong d6 cac chét két dinh nhw véi, xi
mang hodc hén hop cta chung dwoc dwa trwc tiép
vao dét va tron déu nhdm nang cao kha nang chiu tai
va gidm bién dang clia nén dat. Céng nghé nay dwoc
kh&i xwéng tai Nhat Ban tir cubi nhivng ndm 1960
b&i Vién Nghién ctru Cang va Bén cang (PHRI), v&i
y twédng ban dau dwoc cong bd vao ndm 1968.
Okumura va Terashi (1975) la nhirtng ngu®i dau tién
gi&i thiéu phwong phap nay ra cdng ddng quéc té.
Trong giai doan dau, véi dwoc siv dung lam chét két
dinh chinh, v&i tén goi Deep Lime Mixing (DLM). Tw
gitra thap nién 1970, xi mang va hén hop voi - xi
mang dwoc ap dung rong rai hon nhdm nang cao tinh
ddng nhét va hiéu qua xt ly. Dong thei, cac thiét bi
troén sau dwoc phat trién dé dap ng yéu cau thi cong
lién tuc & d6 sau I&n. T ndm 1974 dén 1978,
phuwong phap DLM da dwoc 4p dung tai 21 cdng trinh
tai Nhat Ban, bao gdm ca cong trinh trén bién, voi
#ng dung dién hinh tai tinh Chiba do Fudo
Construction Co. Ltd. thwc hién. Sau d6, xi mang va
vira xi mang dan thay thé hoan toan véi, hinh thanh
coc xi mang dat (Cement Deep Mixing - CDM) hay
con goi la phwong phap wét cda tron sau [1].

Tai chau Au, Ba Lan 1a nwéc gil vi tri hang dau
vé san lvong va sy da dang cla coc xi méng dét.
Cac (rng dung nay bao gdm: dwdng sét, dwong bo,
clu, cac cong trinh dan dung va céng nghiép, silo,
trung tam thwong mai, tAm san, bai dé xe va kho
chira, hé théng chéng dao va twéng chan [3].

Tai Hoa Ky, coc xi mang dat dwoc nghién ctru va
&ng dung rong réi cho gia c6 nén méng va dé dap,
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giam bién dang cla dat sét nd, x& ly dat 6 nhiém va
cai thién nén dat yéu tai mién Nam nwéc nay. Cac
nghién clru cla Cuc Quan ly Pudong cao tée Lién
bang (FHWA) va céac td chirc nghién cu khac thye
hién cho thady DSM hiéu qua trong viéc ting dd bén,
gidm nén va gidm tham cho dét yéu, ddng thdi han
ché lan truyén chat 6 nhiém trong dat va nwéc ngdm

[4], [5], [6].

Tai Trung Quéc, coc xi mang dat lan dau dwoc
ap dung tai Thwgng Hai nam 1978, sau d6 m& rong
sang cac cong trinh cang bién, dién hinh la cang
Thién Tan (1987-1990) véi téng khéi lwong 513.000
m? dat dwoc xt ly. Dac biét, dw an hop tdc Nhat—
Trung tai cdng Yantai ndm 1992 danh dau buwéc phat
trién quan trong, vé&i 60.000 m® dat-xi mang dwoc thi
cbng ngoai bién (Tang, 1996). Bén nay, téng khoi
lwong thi céng bang phwong phap trén sau tai Trung
Quéc da vuot trén 1 triéu m3 [7].

O nwéc ta, coc xi mang dat dwoc str dung chd yéu
dé cai thien nén dat yéu cho thay loi, dwong giao
thdng, san bay va khu céng nghiép, dic biét tai déng
béng séng Ctru Long. Hién nay c6 hai tiéu chuan vé
thiét ké, thi cong va kiém soat chéat lwong coc xi mang
dét dwoc &p dung hau hét cac du an trong nuéc la
TCVN 9403:2012 - Gia ¢ nén dat yéu - Phwong phép
tru dat xi mang va TCVN 9906:2014 - Cong trinh thay
lgi - Coc xi méng dét thi cong theo phuwong phép Jet-
grouting - Yéu cau thiét k&, thi céng va nghiém thu cho
xt Iy nén dat yéu. Hai tiéu chuan nay quy dinh chi tiét
vé yéu cau thiét ké va bién phap thi cdng cho hai cong
nghé khac nhau phé bién hién nay la céng nghé tron
sau (Cement Deep Mixing - CDM) va céng nghé tron
kiéu tia (Jet-Grouting). Tuy nhién, vé kiém soét chat
lwong, hai tiéu chuan déu dwa ra quy trinh twong tw
nhau vé cac bwdc kiém tra chét lwong vat liéu, thi
nghiém ché tao mau trong phong va chét lwong thi
cong hién trwedng ma trong tam la cwong dd nén mot
truc né héng (qu) ctia mau xi mang dat la chi tiéu co
ban dé danh gia hiéu qué gia cb [8], [9].

Cling nhw céc vat liéu c6 chat két dinh st dung
xi mang, cwdng d6 cla hé vat liéu do phu thuéc chinh
vao ham lwgng xi mang va ty 1& nwéc/xi mang (N/X).
Trong qua trinh thay héa, cac khoang chinh nhu C;S,
C.S, C;A va C,AF nhanh chéng hoa tan, gidi phéng
Ca?* va tao thanh dung dich c6 tinh kiém manh. Quéa
trinh thay héa nay san sinh ra cac san phadm cha yéu
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gdm C-S-H (Calcium Silicate Hydrate), Ca(OH),, C-
A-H, ettringite va monosulfate [10]. Trong d6 C-S-H
doéng vai trd quan trong trong viéc gan két cac hat dét,
lam ting cwéng d6 va gidm tinh nén IGn cda nén.
Lwong Ca(OH), dwoc gidi phong déng thai thuc ddy
cac phan trng pozzolan véi SiO, va Al,O; co trong
khoang sét, tao thém C-S-H va C-A-H. Cac san phadm
thay héa nay l4p day 16 réng va bao boc cac hat dét,
hinh thanh mét khung céu trdc bén chat, nhd do cai
thién dang ké cwdng do nén va kha nang én dinh dat
gia cé [11, 12, 2].

O hai cdng nghé thi cong tron sau va tron kiéu
tia, hd xi mang (hdn hop nwéc va xi mang) dwoc tron
véi ham lwong xi mang va ty 1& N/X da thiét ké ban
dau. Sau d6 thiét bi khoan c6 dau phun sé dwa hé xi
mang vao dat gia cb véi ap lwc khac nhau tly thudc
coéng nghé thi cong. Cong tac nay khé dam bao déng
déu do bi anh hwéng béi d6 déo va do am déat tw
nhién [13]. DAt sét c6 chi sb déo cao thuwdng kho tron
déu va dan dén qu hién trwdng thap hon qumau dugc
trén trong phong [1]. Pé cé co s& Iwa chon ham
lweng xi mang va ty 1& N/X phu hop cho tivng loai dat
khu vire thi cbng, cdng tac thi nghiém xac dinh cwdng
dd qu trong phong duwoc thwe hién trwéc khi thi cong
thr tai hién trwdng. Qua do, dat dwoc lay tai hién
trwdng, xt ly ddng nhat d6 4m va ché tao mau xi
mang dat v&i quy trinh dinh sén. Khi do, twong quan
khac nhau gir qutrong phong va qu hién treong sé la
co s& tinh toan lwa chon tbi wu ham lwong xi méng,
ty 1€ N/X trong thi cong hién trivong.

Nhw phan tich & trén, quhién trwong sé phu thudc
I&n vao loai dat, ndng lwc va cong nghé may thi cong
trong viéc phan phbi ddong déu hé xi mang trong toan
bd tiét dién va chiéu dai coc. D6 Am dat tw nhién cling
la mét yéu té chinh vi anh hwéng tryc tiép dén ty &
N/X, do dé sy chénh Iéch nay c6 dao dong lon. Ba
c6 nhiéu nghién ctu vé su chénh léch gitra qu hién
trwdng va qutrong phong va ciing dwa ra nhiéu ty 1é
cho thay diéu nay. Theo mét dw an nghién ctu va
phat trién hwéng dan thiét ké, thi cong va kiém soat
chét lwgng cho phwong phép trén sau (Deep Mixing
Method — DMM) va cac phwong phéap gia cb dat yéu
& chau Au ty lé nay 1a 20-50%. &' Nhat Ban, Vién
C6ng nghé Phat trién Ven bién dwa ra dao dong lén
hon nhiéu la 20-100%. Tai My, ky vong phé bién cla
qu hién tredng 1a c6 thé dat 50% qutrong phong [4].
Trong nghién ctu vé sy phat trién cuwdng dé nén dat
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yéu & Bang Céc - Thai Lan, két qua trung binh 1a 70-
100% [14]. Tai cbdng trwodng & Daegu, tinh
Gyeongsang, Han Quéc cwéng dd nén hién trwdng
dwoc so sanh v&i mau trong phong bao dwéng 28
ngay & ham lweng xi mang cao 300, 350, 380, 400
va 450 kg/m3, két qua dugc cac tac gia bao céo la
64% [15]. Trong nwéc, dwa trén sé liéu tir dw 4n cang
nwéc sau Cai Mép - Thi Vai, nhom tac gia trwong Dai
hoc m& Thanh phé HS Chi Minh ciing dua ra ty l&
chénh l&ch gitra qu trong phong va hién trwéng 1a rat
I6n, 100-115% d6i véi nha thau A va 42-67% ddi véi
nha thau B [16]. Cac két qud nay cé sy khac biét
twong déi lén so véi lwa chon trong tiéu chudn TCVN
9403:2012 dé xuat la 20-50%.

Mac du da cé nhiéu nghién cru trong va ngoai
nwéc, nhwng sy khac biét vé dia chét tirng khu vuc
cho thay can c6 thém di lieu thwc nghiém cu thé.
Dac biét, viéc xac dinh chinh xac ty 1é gira qu hién
trwong va mau phong thi nghiém gitp Iwa chon ham
lwgng xi mang hop ly, nAng cao db tin cay trong thiét
ké, thi cong va gop phan hoan thién co sé khoa hoc
cho viéc diéu chinh ho&c bd sung céc tiéu chuén hién
hanh.

Bai bao nay trinh bay nghién ctru dwgc thire hién
tai khu viec Long My — Hau Giang. Day la trwdng hop
cu thé nhdm danh gia ty 1é gitra qu hién trwdng va
mau phong thi nghiém trén 1&p dat yéu dién hinh cé
chi s6 déo cao, tir d6 cung cap di¥ liéu lam co s&
trong thiét ké thi cédng cac cong trinh ciing nhw hiéu
chinh tiéu chuan trong cai tao nén dat yéu tai Viét
Nam.

2. Vat liéu va phwong phap thi nghiém
2.1Vaétliéu strdung

Trong thi cdng cai tao nén dat yéu bang phwong
phéap trén sau néi chung va coc xi mang dat néi riéng,
toan bo vat liéu déu ndm dwéi mat dat tw nhién sau
khi thi céng, do dé chiu anh hwéng truc tiép cua
nhiéu tdc nhan an mon, gay tac dong dang ké dén
tinh bén lau cda nén x& ly. Xi mang xi 16 cao duwoc
khuyén c&o s dung cho coc xi mang dat & hau hét
cac cong trinh trong nwéc, béi wu diém ndi bat la
gidm nhiét thdly hoa, cai thién kha nang khang sunfat,
han ché sy thAm ion clo, cling nhw nang cao d6 bén
lau trong mai trwdng ngam c6 tinh xam thwe cao. Bén
canh dé, viéc st dung xi mang xi 16 cao con gop phan
tan dung phé thai céng nghiép, gidm phat thai khi nha
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kinh, qua d6 pht hop véi xu hwéng phat trién bén
virng. Trong nghién cu nay, hai loai xi mang xi 10
cao da dwoc st dung gébm: Viét Nhat PCBurs 40 - loai

Il (ky hiéu X1) va Tay B6 PCBust 40 - loai | (ky hiéu
X2). Két qua co ly héa cla hai loai xi mang thé hién
trong Bang 1.

Bang 1. Két qua thi nghiém xi méng

, . . Két qua thi nghiém
STT NOi dung thi nghiém Don vi Phuwong phap the
X1 X2
1 Khdi lwong riéng xi mang g/lcm?® TCVN 4030 : 2003 3,09 3,10
2 Do nghién min cm?/g TCVN 4030 : 2003 3.880 4.720
3 Do déo tidu chuan % TCVN 6017 : 2015 27,6 28,5
4 | Thoi gian bat diu dong két phut TCVN 6017 : 2015 210 170
5 | Thoi gian két thuic dong két phuit TCVN 6017 : 2015 240 225
6 | Do 6n dinh thé tich mm TCVN 6017 : 2015 1,0 1,0
7 Nhiét thuy hoa 7 ngay kJ/kg TCVN 6070:2005 210 267
Nhiét thuy hoa 28 ngay kJ/kg TCVN 6070:2005 251 301
8 D6 n& sulfat 14 ngay % TCVN 141 : 2008 0,008 0,008
] o 3 ngay tudi (MPa) TCVN 6016 : 2011 21,5 21,6
9 Cuwdng dd chju nén . .
28 ngay tudi | (MPa) TCVN 6016 : 2011 57,6 46,6
10 Ham Iwvong oxyt magié (MgO) % TCVN 141:2008 3,9 51
11 | Ham lwgng anhydric Sunfuric (SOs) % TCVN 141:2008 1,12 1,73
12 | Ham lweng méat khi nung (quy dbi) % TCVN 141:2008 1,9 3,0

D4t trong nghién clru dwoc khoan tryc tiép tai

hién trwéng khu vec Long My - Hau Giang. Mau
dwoc khoan doc theo chiéu dai coc thiét ké, thwe hién
theo TCVN 9437-2012 - Khoan thdm do dia chét
cong trinh va tiéu chuan TCVN 2683 : 2012 - D4t xay
dung - Phuwong phap lay méau, bao goi, van chuyén
va bdo quan mau. B4t duoc l4y tai vi tri gia ¢6 1 (D1)

duwoc phdi tron véi xi mang X1, Dat dwoc 4y tai vi tri
gia cb 2 (D2) phéi troén véi xi mang X2, hai vi tri nay
cach nhau la 6km, chiéu sau khoan 1a 12m thudc
phan 1&p 01: Bui, sét rAt déo mau xam nau xam den
- déo chady. Céc diém lay mau déat nay ciing la vj tri
thi cdng coc thi hién trwdng. Tinh chéat co ly cla dat
hai vi tri nay thé hién trong Bang 2.

Bang 2. Két qua thi nghiém céc chi tiéu co ly cta dat gia cb

R i . Két qua
STT Tén chi tiéu bon vi DAL DL DAL D2
1 D& dm tw nhién (trung binh) % 87,06 93,24
2 Khéi lwgng thé tich wét glcm?3 1,48 1,43
3 Khdi lwong thé tich kho glcm3 0,79 0,74
4 Khdi lwgng riéng glcm? 2,67 2,67
5 D& héng % 70,31 72,26
6 Gi¢i han chay, LL % 73,16 73,52
7 Gidi han déo, PL % 34,91 35,31
8 Chi sé déo, PI % 38,25 38,31
9 D) sét B -- 1,363 1,515
Thanh phan hat, lwgng lot sang tich
10y:
Sang 2,0-5,0 mm % 0 0
Sang 1,0-2,0 mm % 0 0
Sang 0,5-1,0 mm % 0 0,1
10 Sang 0,25-0,5 mm % 1,0 0,3
Sang 0,08-0,25 mm % 0,3 0,4
Sang 0,06-0,08 mm % 1,8 2,3
Sang 0,01-0,06 mm % 19,0 12,2
Sang 0,002-0,01 mm % 34,8 24,2
Sang <0,002 mm % 43,1 60,5
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Nwéc st dung trong nghién ciru dwoc lay tw
ngudn nwéc giéng khoan tai dia phwong. Két qua
phan tich mét sé chi tiéu co ban cho thdy nuwéc cod
gia tri pH 6,98, ham lwong tap chat hiru co 1,35 mgl/l,
ion clo (CI") 53,26 mg/l, ion sunphat (S0,2") 12,44
mg/l, tbng mudi hoa tan 142,50 mg/l va can khéng
tan 10,36 mgl/l.

2.2 Phwong phap nghién cau

P4t dwoc lay nguyén dang tir hién trwdng dwoc
thi nghiém céc chi tiéu co ly trong phong (Bang 2),
sau do phoi kho tron déu trudce khi dwoc dem trén

véi xi mang theo cap phéi tinh toan. Quy trinh ché
tao, tao mau thi nghiém trong phong nghién clru
tham khao phu luc B: Thi nghiém trong phong xac
dinh strc khang nén cia mau xi mang dat cda tiéu
chuén TCVN 9906:2014.

Cuwéng do khang nén clia mau xi mang dat dwoc
xac dinh theo tiéu chudn ASTM D1633-00 (2007),
ddng thei bién dang truc duwoc do theo quy trinh trong
ASTM D2166-16 nham thu dwoc quan hé (rng suét -
bién dang.

Hinh 1. M4u xi mdng dat sau khi ché tao theo :I'CVN 9906:2014 va thi nghiém nén méu
theo ASTM D1633-00(07) két hop ASTM D2166-16

Cobng tac khoan rat 18i hién trwdng dwoc thyc
hién trén toan bd chiéu dai coc thi cong hién
trwong, thuan tha theo dung tiéu chudn 9437-
2012. Mau sau khi khoan dwoc bao quan, van
chuyén vé phong thi nghiém theo TCVN 2683 :
2012.

3. Két qua nghién clru

Nghién cu dwoc thwc hién trén hai cp phdi
CP1, CP2 vé&i hai nhom vat liéu [a X1 phéi tron D1 va
X2 phdi tron D2. Vi méi cp phdi nghién ctru tinh
toan véi ham lwong xi mang 240kg trén 1ms3 dat gia
cb (trang thai &m tw nhién), ty 1& N/X 14 0,8. MAu dwoc
bdo dwéng, xac dinh qu trong phong (qu') va mé dun
bién dang twong dwong tai mirc 50% qu cwe dai (Eso)
& cac tudi 7, 14 va 28 ngay.

Bang 3. Bang thanh phén cép phéi va két qué thi nghiém trong phong

Thanh phan cép phéi tinh toan cho A o
% o Két qua thi nghiém
3 -
K)’/ hiég 1m?3 dat ty nhién
cap phoi | |
Ximang, kg | Nuéc, kg | Dét kg qu. Mpa Eso, Mpa
7ngay | 14 ngay | 28 ngay | 7 ngay | 14 ngay | 28 ngay
CP1 240 192 1480 1,91 2,32 2,88 1435 | 1746 215,9
CP2 240 192 1430 | 200 2,33 2,86 150,3 | 1758 2173

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2025
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Hai c4p phéi déu c6 xu hwéng tang cworng do nén
theo thoi gian, thé hién sy phat trién cwdong do dién
hinh clia xi mang céac vat liéu st dung chét két dinh
la xi mang. Téc dd tdng cwdng dd gitka 7-14 ngay véi
14-28 ngay khac nhau khéng Ién, cho thay qua trinh
hidrat hoa tiép tuc di&n ra dang ké sau 2 tuan. Chénh
léch cwéorng do gitba CP1 va CP2 rat nhd, phan anh
réng cung loai xi méng xi 16 cao, tinh chét co ly cua
dét gia cb thay dbi khong dang ké ciing sé khong tac
dong nhiéu dén cwong dod dat sau gia cb.

V& mé dun bién dang twong dwong tai mirc 50%
qu cwc dai (Eso') nhan thay tang theo thoi gian, déng
b6 v&i sw tdng cla cwdng dd nén. Su tang cla Eso

gan nhu ti 1é thuan véi qJ, thé hién mdi lién hé chat
ché gitra cung d6 nén va do clirng cla dat gia co.
DPbi véi cong tac xac dinh qu hién truong (qu),
nghién cu thwe hién 2 vi tri coc thr cho méi cap
phéi. Trong d6 coc P1.1, P1.2 thi cong theo cap phbi
CP1 va coc P2.1, P2.2 thi cdng theo cap phdi CP2.
Cuwdng do khang nén hién trwdng (qu) mdi coc duoc
thi nghiém 9 vién mau tlr 9 vj tri phan bd déu tlr dau
coc t&i mii theo chiéu dai. Két qué nay duwoc so sanh
véi qd' tudi 28 ngay nham xac dinh ty & twong quan

trong nghién cru dé ra.

Bang 4. Két qué thi nghiém hién truong

. P1.1 P1.2 P2.1 P2.2
Chiéu sau, m

qu’ Eso' | qufqd | qdf Esof | qufgd | qdf Esof | qufqd | qdf Esof | qufqd
0-1 1,09 | 1104 0,35 191 | 126,8 0,62 1,40 | 118,6 0,49 1,97 | 2349 0,69
1-2 2,27 80,3 0,74 1,77 | 148,5 0,57 3,15 91,6 1,10 2,31 | 290,2 0,81
2-3 3,77 | 1219 1,22 1,91 | 136,3 0,62 1,18 84,8 0,41 2,22 | 2719 0,78
4-5 2,59 | 120,8 0,84 1,90 | 142,2 0,62 1,13 | 1374 0,40 1,90 | 204,1 0,66
4-5 2,86 | 264,1 0,93 2,21 | 103,2 0,72 2,18 96,3 0,76 2,19 | 295,6 0,77
5-6 4,49 | 2229 1,46 1,88 | 180,8 0,61 2,13 | 266,2 0,74 1,87 | 229,0 0,65
8-9 2,15 | 1045 0,70 1,89 | 127,7 0,61 1,18 | 136,2 0,41 2,15 | 298,0 0,75
9-10 1,06 60,7 0,34 1,79 | 1324 0,58 1,15 | 1791 0,40 2,39 | 347,2 0,84
10-11 1,96 | 119,1 0,64 1,84 | 100,3 0,60 1,16 94,0 0,41 1,73 | 1974 0,60

Phan tich két qua tir bang 4 nghién clru cho thay
quf va Esof bién thién I&n theo ca chiéu sau va vi tri
coc thir. Gia tri qJf dao dong tr 1,06 MPa dén 4,49
Mpa, Eso' cling thay dbi manh, tir 60,7 MPa dén 347,2
MPa, phan anh tinh khéng déng nhat ctia dat xi mang
hién trwdng. Sw thay ddi nay chi yéu do cac yéu tb
tw nhién nhw dac tinh d4t ban dau, mat do phan bd
hd xi mang, va dé déng déu trong qua trinh thi cong.

M6 dun bién dang tai mirc 50% qu cwe dai 1a md
dun bién dang & giai doan dan héi tuyén tinh twong
ddi, gia tri nay phan anh do cirng hén hop dat — xi
mang, tlrc 1a hiéu qua cai thién co hoc clha dat sau
khi gia cb. Coc P2.1 va P2.2 thi céng trén cuing 1 cap
phdi vat liéu nhw nhau. Tuy nhién két qua thi nghiém
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Esof hién trwdng khac biét I&n, dac biét & do sau 9-
10m coc P2.2 cé gia tri I&n gan gap doéi coc P2.1.
Diéu nay cé thé gidi thich & yéu t6 phan bd hd xi
mang trong tirng d6 sau, sy phan bé nay anh huéng
tlr dac tinh dat ban dau (d6 &m, loai dat, do chat),
nang luc thiét bi thi cdng (hiéu suat may trén sau, ap
lwc bom viva, may khudy hd) va diéu kién thi cong tai
ché (thdi gian tron, thei gian ninh két, hao hut vat tw).

Ty sb cwdng do hién trwdng so véi cwong dod
phong thi nghiém (q./q4") phan I1&n céc gia tri déu nhd
hon 1. Diéu nay cho thay, q. < q/' phan anh sw khac
biét gitra didu kién kiém soat phong thi nghiém va

diéu kién thi cong thuc té.
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Hinh 2. Biéu dé thé hién sw phan tan ty 1é qu'/q.

Sw dao déng ty lé qu/q. trong két qua thi nghiém
la kha rong, tlr 0,34 dén 1,46. Phan I&n gia tri ndm
trong khoang 0,4 - 0,8, cho thdy xu thé chung la
cwdng do hién trudng thAp hon nhiéu so véi cwong
ddé mau phong thi nghiém. C6 sy khac biét ré gitra
céac coc thir va gilra cac 1&p sau. Vi dy, tai dé sau 2-
3 m, P1.1 ty Ié dat 1,22, trong khi cung d6 sau tai
P2.1 chi khoang 0,41. Biéu nay phan anh tinh khéng
ddng nhét cla qua trinh trén va phan bd xi mang
trong dét, cling nhw sy khac biét vé dic tinh dia chat
tai c&c vj tri thi cdng khac nhau. C6 mot sé diém vuwot
qua 1 tc la cwdng dd hién trwong cao hon mau
phong, dac biét coc P1.1 tai d0 sau 5-6 m ty lé quf/qu
la 1,46. Hién twong nay co thé do sw tap trung xi
mang cuc bd, mirc dd nén chat dt nén tét hon do
may trén sau tao dwoc cac vung dat nay. Clng cé
trwdng hop vung dat cé dd 4m, tinh déo hodc hat min
d&c thu, phan tng gitka xi mang va dét dién ra thuan
loi hon. Vi vay trong thiét ké& can tinh dén hé sb an
toan cao hoac hiéu chinh cwdng d6 dwa trén pham vi
s lieu I&n, tin cay cho tirng khu vie thi cong.

4. Két luan va kién nghi

Thi nghiém trong phong cho thdy cuwdng do
khang nén va mé dun bién dang tai 50% cwéng do
cwc dai clia dat xi mang phat trién phu hop véi quy
luat thdy héa xi mang. Hién trwong, két qua hai chi
tiéu nay bién déng I&n theo chiéu sau va vj tri thi
cobng, phan anh tinh khéong déng nhat cia coc xi
mang déat trong thi cdng thuc té.

Sw phan tan Ién cia cwong do va ty l1&é guqd
khang dinh sw khac biét gitra diéu kién kiém soat
trong phong va diéu kién thi cong thuc té, ddng thoi
cho thdy can cé nhiéu s6 liéu hién trudng dé co gia

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2025

tri dai dién dang tin cay, nang cao hé sé an toan trong
thiét ké. Trong nghién ctru nay, tai lép dat sb 1 chiéu
sau 0-12m khu vwe Long My - Hau Giang ty 1& g./q.
ghi nhan dwoc 1a 0,40 dén 0,80 cao hon so vd&i
khuyén nghi cuia tiéu chudn TCVN 9403:2012 (0,2-
0,5).

Trong thi cdng coc xi mang dat can tang cwong
kiém soat chéat lwong thi cong, dac biét la d6 déng
déu trong qué trinh trdn va phan bd xi mang theo
chiéu sau, dé gidm su phan tan cta cuong do.

Tang s lwgng coc thlr va da dang vij tri thi
nghiém hién truong dé cé tap div liéu I&n hon, qua
do xac dinh hé sé twong quan qu/q) mang tinh dai
dién. CAn mé& rdong pham vi nghién ctu véi cac td
hop chat két dinh khac nhau nhw xi méng-tro bay, xi
mang-xi 16 cao nham tan dung wu diém cla tirng vat
liéu, cai thién cuwéng dd dai han, déng thoi gidm chi
phi va phat thai CO, so v&i viéc chi str dung xi mang.
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