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Toém tat: Téng hop cac nghién ctu trén thé gidi
va Viét Nam ciing nhw két qua khdo sét trén cong
trinh thue té cho thdy, co thé nghién ciu st dung cat
nhiém man lam cét liéu cho két cdu BTCT trong mét
sé diéu kién cu thé nhw & nhiing noi khan hiém cét
sach hodc hai ddo xa xo6i, nhung phai ddm bao yéu
céu bdo vé chéng &n mon cho cét thép ciing nhw diéu
kién lam viéc cia két cdu trong méi truromg bién vi
théng thuong ham Ilwong clorua trong cét bién cao
hon mdrc quy dinh. Trong bai bao nay, trén co sé cac
két qua nghién ctiu trwéc vé phan loai cat theo ham
lurong clorua, gidi phép son pht cét thép, chét e ché
an mon cho bé téng, thuc nghiém sw lam viéc cua
dédm BTCT c6ét liéu cat nhiém man trong phong thi
nghiém d4 ¢ng dung thi diém céat nhiém man lam cét
liéu cho két cdu BTCT nha thi nghiém (Nha ngh/céng
nhan két hop cong tac thuc nghiém) tai nha may
Vicosimex x& Phong Binh, huyén Phong Pién, tinh
Thera Thién - Hué.

T khoa: An mon cét thép, bdo vé cét thép, ung
dung cat nhiém man.

Abstract: Synthesizing studies in the World and
Vietham as well as survey results on actual works
show that it is possible to study the use of saline sand
as aggregate for reinforced concrete structures in
some specific conditions such as in places where
clean sand is scarce or on remote islands, but must
ensure the requirements for corrosion protection for
reinforcement as well as the working conditions of the
structure in the marine environment because the
chloride content in sea sand is usually higher than the
prescribed level. In this article, based on previous
research results on sand classification according to
chloride content, reinforcement coating solutions,
corrosion inhibitors for concrete, experimental work
of reinforced concrete beams with saline sand
aggregate in the laboratory, a pilot application of
saline sand as aggregate for reinforced concrete
structures of the laboratory (Workers' Rest House
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with experimental work) at Vicosimex factory in
Phong Binh commune, Phong Dien district, Thua
Thien - Hue province has been carried out.

Keywords: reinforcement corrosion,
reinforcement protection, application of saline sand

1. M& dau

Ngudn cat nhi&m man nwéc ta rat phong phu, tay
thud@c vi tri, mua ma ham Iwgng clorua trong cét khac
nhau, néu tan dung dwoc ngudn cat nay s dung lam
cbt liéu cho két cdu BTCT thi giai quyét dwoc phan
nao tinh trang khan hiém cat sach hién nay. Tuy
nhién, van dé I&n nhét khi st dung cét liéu nay la
ham lwong clorua vwot ngwdng cho phép, co thé an
mon cbt thép nhanh hon néu khéng cé bién phap bao
vé phu hop. Thuc té cho thdy, mot sé cong trinh trén
thé gioi va Viét Nam & nhirng thap nién trwdc do diéu
kién bat budc c6 st dung cat nhidm man ché tao
BTCT. Trong mét s trwong hop do chét lwong bé
téng bao vé khong dat yéu cau (so v&i tiéu chuén thoi
diém hién nay) ma qua trinh &n mon, pha hay BTCT
di&n ra nhanh, sb khac nh& chét lwong BT bao vé tét
nén tudi tho dwoc kéo dai.

Nhiéu cong trinh nghién ctru, khdo sat cat nhiém
man & nwéc ta [1], [2] cho thdy mét s6 tinh chat co ly
dap ng yéu cau kj thuat TCVN 7570:2006 tuy nhién
ham lwgng clorua thi tuy thuéc vao vij tri cla cat, khai
thac theo mua, nam ma co6 khac nhau. S dung cat
nhiém man c6 ham lwong clorua Ién hon 0,05% la
van dé phurc tap déi voi két cdu BTCT vi can phai
phan loai theo m&c nhiém clorua, cling nhw dinh
hwéng lwa chon bién phap bao vé cét thép phu hop
dé dam bao tudi tho két cau BTCT.

2. Két qua khao sat mét sé tinh chéat caa cat
nhiém man viung bién Viét Nam
2.1 Tinh chét co’ ly cua cét

Khao sat 19 loai cat nhim mén & cac ving bién
khac nhau, két qua thi nghiém tinh chét co ly cla cat
c6 thé nhan xét chung nhu sau:
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- Cac chi tiéu khéi lwong riéng, khéi lvong thé
tich bao hoa, khi lwong thé tich kho, dd hat nuéc
khéi lwong thé tich xdp, do rdng, lwong hat > 5mm
twong tw nhw cat vang;

- M6 dun d6 I&n cla cat nhiém mén dao dong tw
0,1 (cat nhiém man Bac Liéu) dén 2,6 (cat nhiém mén
Tra Khuc - Quang Ngai);

- Ham lwong tap chéat hiru co sang hon mau
chuén;

- Ham Iwgng bui, bun sét < 1%, duy chi co cat
nhiém ma&n Duyén Hai - Tra Vinh 1a 1,2%;

- Ham lwgng clorua trong cat: dao déng tw
0,012% dén 0,547%. Nhw vay, trong sb céac loai cat
duoc khao sat, sé cé loai dap ng quy dinh vé& ham
lwong clorua trong TCVN 7570:2006 (nhdé hon
0,05%) va co loai cat khédng dap tng.

2.2 Phan loai cat nhiém man

Két qua nghién ctru da bao céo trong tai liéu [5],
dé xuét phan loai clorua trong cat thanh cac murc
thap, trung binh, cao, rat cao nhu sau:

- Mtrc thép: tir 0,05% dén dwdi 0,15%:;
- Mtrc trung binh: tr 0,15% dén dui 0,2%;
- Mtrc cao: ttr 0,2% dén dwdi 0,3%

- Mrc rét cao: = 0,3% (khong dé cap trong nghién
clru nay).

Ham Iwong clorua trong bé téng twong dwong
v&i cat o thé phan ra gan dung nhw sau:

- Mirc thap: tr 0,05% dén dwdi 0,15% twong
duwong clorua trong bé téong t 0,6 dén duwdi 1,2
kg/m3;

- Mtrc trung binh: ttr 0,15% dén dwai 0,2% twong
dwong clorua trong bé tong tv 1,2 dén dudi 1,8
kg/ms;

- Mlrc cao: tr 0,2% dén dwéi 0,3% twong dwong
clorua trong bé téng tir 1,8 dén dwdi 2,4 kg/ms.

3. Mot s6 két qua nghién ctru trwérc day vé chéng
&n mon cho BTCT cét liéu cat nhiém man
3.1 Nghién ctru gidi phdp son phi béo vé cot thép [3]

Trong nghién ctru giai phap son phid bdo vé cbt
thép [3], cac tac gia da sir dung cat nhiém man Thuan
An, Tra Khuc va Van Bén trén cap bé tong B20, B30,
B45, cbt thép duwoc son epoxy trwdc khi dd bé tong,
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chiéu day bé téng bao vé la 25 mm. Cat vang theo
tiéu chuan TCVN 7570:20086.

Két qua do &n moén cac mau thi nghiém tai thoi
diém 12 thang cho thay, hiéu qua bao vé chéng an
mon cla son epoxy thi nghiém trén 3 cép bé téng
cho thay: son epoxy (2-3) I&p lam gidm toéc dd &n
mon manh, vi du: tdc dd an mon cbt thép clia bé téng
céat nhiém man B20 son epoxy 3 I&p gidm 161 1an so
v&i bé téng cat nhiém man clng cip d6 bén, khéng
son. Son epoxy da déng vai trd nhw modt mang chan,
ngén cach cbt thép tiép xuc truc tiép véi méi trudng
clorua.

Két qua nghién ctru nay cho thay son epoxy cét
thép |a bién phap bao vé chéng an mon hiéu qua cho
bé téng céat nhiém man.

3.2 Nghién ctru thure nghiém sw Iam viéc cda dam [4]

Trong nghién ctru gidi phap son phi bao vé cbt
thép [4], cac tac gid da ché tao ba cap dam bé téng
cbt thép twong tng cép bén bé tong B20, B30 va B45
trong d6 ba dam bé téng cbét thép co cbt liéu cat
nhiém mé&n ddng thdi st dung chét (rc ché &n mon
trong bé téng va son phi epoxy cho cét thép; ba dam
con lai 1a ddm dbi chirng s dung cét sach.

Két qua thi nghiém cac ddm nhuw da thiét ké dam
bao kha n&ng chiu luc theo tinh toan Iy thuyét. Dam
BTCT dbi chirng va ddm BTCT cat nhiém mé&n son
phi cét thép c6 kha nang lam viéc twong duong
nhau trong giai doan dan hdi, anh hwéng cla son
epoxy chéng &n mon cét thép dén yéu té lién két gitra
cbt thép va bé téng 1a khong dang ké. Hai loai dam
nay cé thé dwoc tinh toan kha nang chiu uén nhw
dam BTCT thoéng thwdng theo TCVN 5574:2018.

4. ng dung thi diém cat nhiém man lam c6t liéu
cho két cau BTCT dung trong céng trinh dan
dung

4.1 Xay dwng céng trinh két cau BTCT cét liéu cat
nhiém man dé nghién curu thuc nghiém

Dé bwéc dau danh gia khd nang st dung cat
nhiém man trong thuc tién, da nghién clru tng dung
cho coéng trinh nha 2 tang tai thira dat s6 01, t& ban
dd sb 00 tai xa Phong Binh, huyén Phong Dién, tinh
Thira Thién - Hué, cong trinh lam viéc trong moi
trwdng khi quyén bién, cach mép nuwéc 9 km.

V& kién trdc: Cong trinh bao gém 02 tang, chiéu
cao dinh mai la 8,4 m tinh tlr cos 0,00, dién tich xay
dwng 50 m2, tbng dién tich san 100 m2. Céng nang
tdng 1 va tang 2 la phong nghi, voi dién tich méi
tang la 50 m2. Giao théng theo phwong ding la hé
théng cau thang bo, giao thdng theo phwong ngang
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la hanh lang dwec néi lién véi cdng trinh hién hivu.
Nén nha va san cac tang dwoc lat gach Granit mau
vang nhat kich thwéc 600x600 mm. L&p vira xi
mang mac 75 day 30 mm. Mai lgp tén chéng néng
séng vudng mau xanh réu day 0,45 mm, xa gb thép
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Hinh 3. M4t bang méng

V& két cdu cong trinh: Céng trinh str dung két cau
khung bé téng cét thép (BTCT) toan khéi cp bé tong
B30 cét liéu cat nhiém man Tra Khic - Quang Ngéi cé
ham lwong clorua 0,116% twong dwong 0,94kg/m3 va
mot sé cAu kién bé téng cat sach lam dbi chirng. Bé
téng B20 st dung cat nhiém man Thuan An - Hué cho
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hép 50x100x1,2 mm. Cac tAng déu c6 cac cira sb
dé 14y anh sang va diéu hoa khéng khi. Kién trac
mat dirng cda ngdi nha 1a hai hoa trong kién tric
chung cta khu vuc xay dwng, hinh khéi la dién hinh
cho ngéi nha 2 tang.
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Hinh 4. M4t bang dam téng 2

chi tiét lanh t6. Hai cAp phéi B20 va B30 dung hai loai
cét trén vi c6 modul phu hop cho tirng cip bé tong.
Lwa chon cap bé tong B20, B30 phu hop véi TCVN
9346:2012 cho c6ng trinh chju tac dong cda moi
trwong khi quyén bién. Cép phdi va cwdng dod nén
tudi 28 ngay nhw Bang 1 dwdi day:
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Bang 1. Thanh phén cép phdi bé téng déi chimg

PG
bo Thanh phan cap phéi thiét ké PCI
o sut 3000, | nyx | Ros, MP
Mac thiét ké Y/C Iit 28, a
cm XM But Son Cat, b3, Nwérc, PG giam
PCB 40, kg kg kg lit nwoc, lit
Bé tong doi chirng
B30 (Cat vang 1642 390 816 | 1067 172 3,12 0,45 42,8
sach)
Bé& téng cét liéu cat nhiém mén
B20 ((:‘:‘;)Th”a“ 14+2 345 690 | 1209 | 177 . 38 | 052 32,6
BSOK(&‘;)“"" 1642 395 810 | 1065 | 173 ; 435 | 045 | 4225

Ghi chu: Phu gia tic ché &n mon PCI 3000 I t6 hop
phu gia gidm nudc va tc ché &n mon (NO22), luong
dung 1,1% so vé&i lwong xi mang, ham lwong hiéu qua
nay théa man [CIH/[NO22]= 0,21 (yéu céu <2).

Hé mong don dat trén nén tw nhién, bé rong la
1500x1500 mm, chiéu cao 500mm. Gidng méng c6
kich thwéc 200x300 mm dat tai cos 0,00. Cot BTCT
c6 kich thwéc dién hinh la 200x250 mm. Ddm BTCT
c6 kich thuwéc dién hinh 1a 200x350 mm. San BTCT
c6 chiéu day 100 mm. Chiéu day I&p bao vé mong la
50 mm, chiéu day I&p bao vé dam cot 1a 25mm, chiéu

S 91|
T NEATH]

day 16p bé téng bdo vé san 1a 20mm. Cét thép st
dung Nhédm CB240T: ¢ <=10 Rs = 210 MPa; Nhom
CB300V: ¢ > 10 Rs = 260 MPa. Cét thép son phi
epoxy truwéc khi db bé téng co chiéu day 175+18um,
phu gia trc ché chéng an mon PCI 3000.

Thiét ké cip phéi va vat lieu dau vao thi cong
duwoc kiém tra tai phong LAS XD 578 Trung tam trién
khai cong nghé xay dwng Mién Trung - Vién KHCN
Xay dung va truc tiép tai hién trwong, cé hé so
nghiém thu riéng. Két qua céac loai vat lieu dau vao
dat yéu cau.

Hinh 5. Qua trinh thi cbng céng trinh

Cong trinh dwoc khéi cong thang 4 nam 2022 va
hoan thanh dwa vao s dung thang 8 nam 2022.
Trong qua trinh thi cong, mot sb vi tri két cau duwoc
gén cac dau do dé theo dbi dién thé &n mon cbt thép.

4.2 Kiém tra, theo do6i dién thé &n mon cét thép
4.2.1 Muc dich

Déi v&i cong trinh Nha thi nghiém (nha nghi céng
nhan) st dung cat nhiém mé&n cho két cAu BTCT (mot
sb cAu kién st dung cat sach lam ddi ching), cét
thép dwoc bdo vé bang son epoxy trudc khi dé bé
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tong két hop véi st dung chét e ché &n mon theo
nhw céc két qua nghién ciu [3; 4]. Tuy nhién, day la
van dé khoa hoc cong nghé méi, phirc tap, vi vay can
kiém chng két qua nghién ctu trong cong trinh thye
té trong do c6 kiém tra do dién thé an mon cét thép
cac cAu kién BTCT cbt liéu cat nhiém man so sanh
v&i cAu kién déi chirng lam co s& dé xuét tng dung
cu thé.

4.2.2 So dé b6 tri ddu do
Dé do dién thé an mon cbt thép lau dai, trong
qué trinh gia cong, lap dwng, cbt thép dwoc gan
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dau do bang day déng don 1,5mm. Cac cdu kién  pha da&m bao kin, tranh khuyét tat b& méat son.
c6 |ap dau do mang tinh dai dién. Dbi véicdtthép  Céac vi tri dau do dwoc bd tri nhw Hinh 6 dwoi
c6 son epoxy thi dau do dwoc gén trwdc khison  day:
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Hinh 6. M4t bang b tri céc déu do cau kién BTCT
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Hinh 7. Céach |&p dat du do trong céu kién BTCT

4.2.3 Phuwong phap

S dung phwong phap do hiéu dién thé theo tiéu chudn TCVN 9348: 2012. Méi chu ky la 02 thang, qua
trinh theo dai giai doan dAu la 12 chu ky (24 thang).
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Hinh 8. Kiém tra bang phuong phap do hiéu dién thé

4.2.4 Két qua
Két qua do an mon cbt thép bang phuwong
phap hiéu dién thé theo tiéu chudn TCVN
60

-mv55

9348:2012 bang may CORMAP cua Hoa Ky
dwoc thwc hién 12 chu ky (24 thang) nhw trong
Hinh 9.

Zo pitn & B paig/i0
D3 1/B —e—Dam (1-2)/A

—e— COt 1/A
—e— (ot 1/C

—e— COt 2/A
—0— C0t 1/B

—‘—%al 2/B 16 18 DéIZQ/C ChU ky, thang
@=@==D3m 2/(A-C) @=@==D3m (1-2)/C
=@ COt 2/B —e— (ot 2/C

Dam 1/(A-C) Dam (1-2)/A

Hinh 9. Két qua kiém tra &n mon cét thép 12 chu ky

C6 23 cAu kién dwoc |&p dau do kiém tra dién thé
an mon nhw trong Bang 2.

Két qua kiém tra an mon cbt thép 24 thang cho
thay: nhom dbi chirng cé xuét hién hiéu dién thé nhd
hon nhidu so v&i nguéng -200mV. Nhém st dung
cét nhiém man c6 bién phap bao vé chét (rc ché két
hop v&i son phu cbt thép, cé ciu kién xuét hién hiéu
dién thé tv 14 thang dén 20 thang, tuy nhién gia tri
nay do dwoc rat nhé so véi ngudng - 200mV, cbt
thép duwoc bado vé. Cong trinh méi dwoc str dung (2

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2024

n&m) nén anh hwéng clia cac yéu té trong nha, ngoai
trovi, chén trong dat cling nhw méi trwdng khi quyén
bién cach mép nwéc 9km la chwa dang ké va can cé
thoi gian dai dé theo dai thém.

Viéc xuét hién dién thé tir thang thir 14 c6 thé coi
day la giai doan 0 cua qua trinh &n mon. Do la thoi
ky tich tu didu kién dd trén bé mat cét thép dé gay an
mon cbt thép (6 xy, nudc, clorua tir bé téng di qua
khuyét tat mang son dén mat cét thép). Tuy nhién véi
I&p son phd epoxy du day va chét (rc ché co trong
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thanh phan bé téng thi viéc tai tao mang 6 xit thu
dong sé dién ra ngay sau khi clorua xam nhap, qua
trinh nay dién ra thwérng xuyén va phan ng hoa hoc
ngay lap tirc. Do vay can phai co thdi gian rat dai niva

thi clorua tai vang khuyét tat mai da Ion téi nguéng
gi d& xay ra &n mon cét thép. Theo dy doan, sau hai
nam, gia tri tuyét ddi dién thé cé thé chuyén vé
ngwdng nhé hon tai thdi diém do va én dinh.

Bang 2. C4c céu kién kiém tra dién thé &n mon cét thép

ani Loai
STT cau Vi tri Ghi chu STT AU ki Vi tri Ghi chu
Kién cau kién
bai 1/A Déi chirng Cot 1/C Cét nhiém man +
1 13 z, . P
Son+ chat (rc ché
bai 2/A DPéi chirng Cot1/B Cét nhiém man +
2 14 o %
Tana 1 Son+ chéat trc ché
3 Pai 2/B Cét nhiém man + 15 9 Dam 1/(A-C) Cét nhiém man +
Son+ chat trc ché Son+ chéat trc ché
Dai 1/C Céat nhiém mén + Dam (1-2)/A Déi chirng
4 Ay - % 16
Man Son+ chat (rc ché
9 Dai 1/B Cét nhiém méan + Cot 1/A Dbi chirng
5 A , A
Son+ chat (rc ché
5 Dam (1-2)/A Déi chirng Cot 2/C Cat nhiém man +
Son+ chat (rc ché
. Dam 2/(A-C) | Cat nhiém man + Cét 2/B Cat nhiém man +
Son+ chat trc ché TAna 2 Son+ chéat trc ché
3 Dam (1-2)/C Céat nhiém man + 9 Dam (1-2)/C Céat nhiém man +
Son+ chat (rc ché Son+ chéat trc ché
9 Cot 1/A Déi chirng Dam (1-2)/B Cat nhiém man +
Son+ chéat trc ché
Cot 2/A Déi chirng San (1-2)/(A-C) Cét nhiém mdn +
10 o P
Tana 1 Son+ chéat trc ché
M 9% I"cot2B Cat nhidm man +
Son+ chét (rc ché . . Cét nhiém méan +
Cot 2/C Cét nhiém mén + Mai San (1-2)(A-C) Son+ chét trc ché
12 %, . P
Son+ chat (rc ché
Ghi chu:

- C4u kién déi chimg |a cdu kién st dung cét sach;

- C4u kién dai méng dé phan biét véi trulcét cla tdng 1 khi dwoc gén dau do dé kiém tra &n mon cét thép.

6. Két luan

Cat nhiém méan dwoc phan bd tlr Bac vao Nam
c6 céc tinh chat co ly, hda hoc va mot sé tinh chét
khac vé co ban dap ng yéu cau lam cbt liéu cho bé
téng ngoai trlr ham lwong ion clorua mét sé noi cao
hon ngwdng quy dinh.

T cac két qud nghién ciru trong phong thi
nghiém da (ng dung thlr nghiém cat nhiém man lam
cbt liéu bé téng cho 01 céng trinh nha thi nghiém cép
lll, 02 tang, dién tich xay dwng 50 m2, khung BTCT
cbt liéu cat nhiém man cé st dung chét (rc ché an
mon, son epoxy chéng an mon cbt thép. Vi tri cong
trinh cach bién khodng 9km. Céng trinh da hoan
thanh dwa vao st dung.

Két qua kiém tra bwéc dau sau hon 2 ndm cho
thdy cac ciu kién BTCT cbt liéu cat nhiém man véi
chét lwong bé téng ding quy dinh, lwong ding chét
trc ché an mon dat hiéu qua, cbt thép dwoc bao vé
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bang son phd epoxy theo két qua nghién clru nén
cong trinh ddm bao céc tiéu chi ky thuat dé ra, dién
thé an mon cbt thép khong dang ké.

An mon két cdu BTCT la mét qua trinh 1au dai,
can tiép tuc nghién ctu theo ddi trén cong trinh dai
hon dé c6 du co sé khoa hoc thwe tién khi lwa chon
bién phap béo vé cbt thép trong bé tong cbt liéu cat
nhiém man.

Ngudn cat nhidm man nwéc ta rat phong phu. Do
vay néu khai thac st dung dé lam cét liéu cho BTCT
can tuan tha yéu ciu trong cac quy dinh hién hanh
va c6 bién phap bdo vé chéng an mon cho cbt thép
phu hop.

L&i cam on:
Nghién ctru nay dworc tai trg béi B6 Khoa hoc va

Cong nghé trong khudn khé dé tai cap Nha nwéc ma
s6 34/19- DPTDL.CN.CNN.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2024
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