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Tom tét: Mét 6n dinh téng thé cda dam thép la
mét vadn dé nhan duoc sw quan tam 16n cua cac ky
sw thiét ké két céu thép. Trong cong tac thiét ké
thuc tién, cac tiéu chudn TCVN va Eurocode |a hai
trong sé cac hé théng duoc ap dung phé bién nhéat
& Viét Nam. Gan day, céc tiéu chuén lién quan dén
thiét ké két cdu thép trong hé théng TCVN nhw
TCVN 2737:2023, TCVN 5575:2024 c6 sw chuyén
déi 16m, trong d6 TCVN 5575:2024 dwa theo tiéu
chudn cua Lién Bang Nga véi sw dich chuyén géan
v6i Eurocode (it nhét 1a cac ky hiéu), ddn dén cau
hdi liéu tinh toan kha ndng chju uén theo diéu kién
6n dinh téng thé Mp,r¢ clia mét ddm thép trong thuc
té theo hai tiéu chudn TCVN 5575:2024 va
Eurocode 3 c6 dédn dén nhing két qud giéng nhau
hay khong lai néi I1én thanh mét van dé dang tranh
ludn. Trong bai bao nay, nhém tac gid mong mudn
thuc hién céc tinh toan dé so sanh Mpra duoc tinh
toan theo hai tiéu chudn néi trén. Bai bao tap trung
vao triromg hop dédm don gidn c6 mét diém cé két
gik/a nhip, la truromg hop khéng duwoc dé cap chinh
thic trong cac phu luc quéc gia cda Eurocode 3.
Két qud nghién ciu sé giup ky sw hiéu ré hon
nhing anh hwéng thuc té khi &p dung céac tiéu
chuén thiét ké cua Viét Nam, déng thoi c6 thé gop
phan vao viéc ra soat, cap nhat tiéu chudn Viét Nam
khi xem xét, hoi nhap véi tieu chudn quéc té.

Tw khoa: ddm thép, TCVN 5575, Eurocode 3,
én dinh téng thé, diém cé két, md phdng sé.

Abstract: Lateral-torsional
beams remains a key concern in structural steel
design, attracting from
structural engineers. In engineering practice, both
(TCVN) and the
Eurocode are widely applied in design procedure.
Recent updates to steel design standards in

Vietham (specifically TCVN 2737:2023 and TCVN

buckling of steel
substantial attention

the Vietnamese Standards
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5575:2024) are significantly changed, where TCVN
5575:2024 that is based on the Russian standard
reflects possibly a harmonization with Eurocode (at
least in engineering symbols and parameters). This
evolution raises an interesting question: Do buckling
resistances Mpra Of a steel beam, calculated
according to TCVN 5575:2024 and Eurocode 3, lead
to an equivalent result? This study aims to explore
this question through a comparative analysis of
buckling resistances, determined based on the two
above-mentioned standards. The investigation
focuses on a simply supported steel beam with a
lateral restraint point at midspan - a configuration
not explicitly covered in the national annexes of
Eurocode 3. The findings are expected to provide
engineers to understand more the practical
implications when applying the Vietnamese design
standards, as well as the possible contributions in
revising, updating TCVN when considering to
harmonise with international standards.

Keywords: steel beam, TCVN 5575, Eurocode 3,
lateral-torsional buckling, lateral restraints,
numerical modelling.

1. Gi6i thiéu

X&c dinh kha nang chiu ubn cta dam thép ludn
la mot van dé& quan trong khi thwe hién thiét ké cong
trinh thép. CAc tiéu chuan thiét ké déu cé dé cap
dén van dé nay bang cach dwa ra mot hé coéng thire
c6 ké dén nhiéu yéu t6 c6 anh hudng dén kha nang
chiu uén cta két cau thép.

Khi tim hiéu céac tiéu chuan dang dwoc s dung
phd bién & Viét Nam nhu TCVN 5575:2024 (TCVN
5575) [1], Eurocode 3 (EC3) [2] va AISC 360-22
(AISC 360) [3], c6 thé nhan thay cac tiéu chuan nay
déu ké dén cac yéu té chung anh hwéng dén kha
nang chiu udn c6 xét dén sy méat 6n dinh tdng thé
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Mpra cUa dam thép nhw: d& ménh cla cac thanh
phan trong tiét dién, so dé tinh, cwong dd cua vat
liéu thép, kich thwéc cla tiét dién (cac dac trung
hinh hoc, d manh cla tirng thanh phan), s lwong
diém cb két ngang trén dam thép... Tuy nhién, cach
xay dwng hé thdng codng thirc tinh toan cla cac tiéu
chudn nay thi khac nhau. Néu trong cac tiéu chuén
nhw EC3, AISC 360 déu xuat phat tir viéc xac dinh
kha n&ng chiu ubn t&i han do bi mat &n dinh cua
dam M r6i méi xac dinh Mprg; thi TCYN 5575 lai
gop tat ca cac yéu td anh hwéng vao viéc xac dinh
mot hé sb trung gian v, rdi tr dé xac dinh M ra.
Ngay ca hai tiéu chuan EC3 va AISC 360, mac du
déu xac dinh M dwa trén nhitng két qua nghién
ctu cla Trahair [4] va cong thirc ba hé sé cla
Djalaly [5]; nhwng AISC 360 dwa trén viéc diéu
chinh biéu d& momen (thédng qua hé sé Cs) twong
dwong v&i hé ddm don gian chiju tai trong phan bd
déu, EC3 thi dwa truc tiép vao cong thirc ba hé sb
Djalaly.

Mot khéc biét kha rd rét niva cta EC3, AISC 360
so v&i TCVN 5575 1a van dé sé lwong diém cé két
trong so dd tinh cGa ddm. Néu nhw EC3 va AISC
360 chi xét dén viéc khéng cé diém cb két nao trong

nhip dam; néu so do thiét ké thyc t& c6 nhiéu diém
cb két thi tach tlrng doan gitra 2 diém cb két va xem
xét Mpra cla trng doan. Diéu nay trai nguoc véi
TCVN 5575, khi tlr cac phién ban trwéc doé rat lau,
TCVN 5575 da cho phép xac dinh My rd V&i so dd
tinh cé nhiéu diém cb két.

Trung tdm ky thuat céng nghiép két clu thép
(CTICM) & Phap da nghién clru dua ra tai liéu [6]
cho phép xac dinh M ctia ddm trong trwéng hop co
mot diém cd két gitra nhip. Vi vay, nhém tac giad
quyét dinh tién hanh khao sat sy sai khac gitra cac
tiéu chuan trong viéc danh gia Mprd clia mot dam
thép té hop chi |, tiét dién khong ddi theo hai tiéu
chuén khac nhau l1a TCVN 5575 va EC3 két hop voi
tai liéu cta CTICM. Két qua tinh todn My rq theo hai
céach tiép can nay sé duwoc so sanh véi két qua md
phéng dwoc thwe hién bang phan mém ABAQUS.

2. Ly thuyét tinh toan

Trong nghién clu nay, nhém tac gia thwc hién
danh gia kha nang chiu udn cé xét dén sw méat én
dinh téng thé cta dam thép t6 hop han, tiét dién
ch¥ |, so dd ddm don gian, mot diém cb két tai gitra
nhip, chiu tai trong tap trung (Hinh 1) va tai trong
phan bb déu (Hinh 2) tac dung vao canh trén dam.
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Hinh 1. So' @6 ddm chju tai t4p trung

2.1 Kha ndng chiu uén cda dam thép theo TCVN
5575

Theo TCVN 5575, kha nang chiu udn cta dam
thép theo diéu kién én dinh tdng thé c6 mot diém cb
két ngang gitra nhip dwoc xac dinh theo cdng thirc:

TCVN
M

fy
bRd W, — 7, (1)

m
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Hinh 2. So' d6 ddm chju tdi phan bé déu

trong do: Mg

la khd ndng chiu udn cta dam
thép c6 xét dén sy mét 6n dinh tbng thé theo TCVN
5575; @ W, T, 70,7 1&n Iuot 1a he sé én dinh
khi uén, mé men khang uén, hé s6 d¢ tin cay vé vat
lieu va hé s6 diéu kién lam viéc ctia dam thép.

Dbi v&i hé sb ¢ la két qua cta mét quy trinh
tinh toan nhiéu tham sé trung gian nhuw: o, ¥ va ¢

Quy trinh nay dworc tém tat trong Bang 1.
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Bang 1. Quy frinh xéc dinh hé sé én dinh khi uén, ¢

Buwdc Tham sb tinh toan Tham chiéu [1]
Lyt 0,5h_t
1 a=k| =1 1+ —mw Cong thrc (F.5)
h b, b, t:
2 v, =2,25+0,07x , néu 0,1<a<40 Bang F.1
w, =3,6+0,040-3,5-10°a® , néu 40<a<400 Bang F.1
3 w=1,75y1 , !<~h| chj_u tai trong tap trung chinh Bang F.1
gitra nhip o
4 w=1,14y1 , kt\l ch;u ,tal trong ptjan bo déu va Bang F.1
chat tai canh chiu nén o
v=1,30y1 , khi chiu tai trong phan bo deu va X
chét tai canh chiu kéo Bang F.1
2
l,{ h | E o
5 o= l//l_ L_ f_ Céng thiee (F.3)
X ef yd
6 @=L , khi ¢1<0,85 Cong thirc (F.1)
@=0,68+0,21 <1 , khi ¢1>0,85 Cong thirc (F.2)

2.2 Kha ndng chiu uén cda dam thép theo tiéu
chuén EC3 vatai liéu CTICM

EN 1993-1-1 [2] & tiéu chudn thiét ké két cau
thép thudc hé théng Eurocode cta chau Au, dwoc
ap dung rong rai tai nhiéu quéc gia. Tiéu chun nay
cung cap hwéng dan chi tiét cach xac dinh kha nang
chiu lyc cta céc clu kién, trong d6 bao gdm ca cu
kién chiu uén khi c6 hodc khong xét dén diéu kién
on dinh téng thé. Trong trwong hop xét dén, kha
nang chiu uén cta ddm dwoc xac dinh theo cong

thirc:

Trong cac tham sb & trén, tham s .7 1a tham
sb xac dinh phirc tap nhat, phu thudc vao cac tham
sb trung gian nhw hé sb ké dén sai sé hinh hoc cla
céu kién, ait cling nhu gia tri mé men téi han M.
Tuy nhién, van d& can thao luan Ia tiéu chudn EC3
hién hanh chwa dé cap dén cac cong thirc cling
nhw phuong phap xac dinh gia tri M cia dam trong
trwdng hop c6 mot diém cb két gitra nhip. Viéc xac
dinh gia tri d6 hién van can tham khao cac tai liéu
chuyén nganh ciing nhuv thyc hién mé phéng sé, va

mét trong nhirng tai liéu c6 thé duwoc danh gia la
f ngudn dang tin cay va dwoc st dung trong nghién

EC3 _ y
Myra = 2rWe— @
M1
EC3

ctru nay la tai liéu ctia CTICM [6]. Trong tai liéu nay
trinh bay rd gia tri mé men t&i han phu thudc vao hé

trong d6: My zg 1a khd nang chiu uén clia ddm o5 ¢ ha sé duoc xac dinh dua trén didu kien lign

thép c6 xét dén sy mét 6n dinh tdng thé theo EC3;

X W, f

X1y
theo diéu kién &n dinh tdng thé, md men khang uén,

két, so db tai trong va vi tri chat tai (canh trén, canh

»Ym1 1an lwot 1a hé s6 suy gidm khi ubn  dwéi hay trong tam). Qui trinh xac dinh cac tham sé

hé s do tin cay vé vat liéu cta dam thép. Bang 2.

theo ca hai tai liéu dwoc trinh bay ngén gon trong

Bang 2. Quy trinh xéc dinh tham sé jt

Budc Tham sb tinh toan
1 [EI
1 Ky =— w
L, \| Gl
0o _ T
2 M or — E El yGIt
3 Tra bang xac dinh hé :sé C, phu thuéc vao dang tai trong:
+ Tai trong phan bd deu
Kt 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1
C 2,623 2,664 2931 3015 2636 2414 2488 2,938 3,547 4,217
+ Tai trong tap trung gitra nhip
Kt 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,4 0,6 0,8 1
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Budc Tham sé tinh toan
C 3,541 3,726 3,091 2,651 2,412 2,283 2,381 2,837 3,436 4,091
4 _ 0
M o C- I\/Icr
5 — —2
O, = o,5[1+ oy (Aur —0,4)+0,75/1LT}
6
1 <1
= nhwn 1
At 2 -2 ° Xt S=
D, +4D;; —0,75Ac7
LT

3. Md phéng sé kha nang chiju uén va mat 6n

dinh caa dam thép

Trong nghién c&u nay, mdé hinh phan t hiu
han ctia dam thép dwoc xay dwng bang phan mém
Abaqus/CAE [7] — la mét trong nhitng phan mém
FEM (mé phéng bang cac phan tl hiru han) c6 kha
nang phan tich da dang, bao gdm: phan tich tinh,
phan tich méat én dinh tuyén tinh, phan tich sau mét
on dinh... Quy trinh mé phéng hién twong mét 6n
dinh cha dam thép trong Abaqus dwoc tién hanh
nhw sau: DAu tién, can thwc hién phan tich mét én
dinh tuyén tinh d& xac dinh dang mét én dinh ban
dau. Sau d6, dang méat 6n dinh nay dwoc nhan voi
mot bién d6, gan lam sai sé hinh hoc ban dau cho
mo hinh. Cudi cung, phan tich sau mét &n dinh phi
tuyén dwoc thye hién trén moé hinh da bao gébm ca

sai sb hinh hoc va (rng suét dw dé xac dinh dwoc tai
trong gay mét 6n dinh thuc té.

D& mb6 phdng cac ban canh va ban bung, trong
bai b4do s dung phan t& tAm S4R v&i 4 nit va 6
bac tw do tai méi nat. Phan tr nay st dung tich
phan suy gidm va céng thirc bién dang 1&n, gitp
gidm dang ké thoi gian tinh toan ma van duy tri do
chinh xéac can thiét cho két qua mé phdng, vwot troi
hon so v&i cac phan tlr khdi nhw C3D4, C3D8 hay
cac phan t& tAm c6 nhiéu nat hon (S8, S9).

Nh&m céan bang gilra thdi gian tinh toan va do hoi
tu theo théng sb nhip dam va kich thudc tiét dién trong
Bang 5, kich thwéc lwdi dwoc thiét 1ap 1a 20 mm trén
mat cat tiét dién va 100 mm doc theo chiéu dai dam
(Hinh 3). Cac dwdng han tai vj tri giao nhau gitra ban
canh va ban bung dwoc bd qua vi ching anh hwéng
khong dang ké déi véi mé men khang uén cta dam.

20 mm

—

l 100 mm

20 mm

Hinh 3. Chia Iw6i phén tr 20 mm x 100 mm

3.1 Pac trweng vét liéu
Trong nghién ctu nay nhom tac gid sk
dung m6 hinh vat liéu dan-déo tuyét déi, tirc

la mé hinh quan hé &ng suét o-bién dang ¢
dwoc md td thdng qua gia tri fy, E nhw trong
Bang 3.

Bang 3. Thong sé vt liéu cda cac ddm thép khao sat

Vi tri Mac thép E (MPa) fy (MPa)
Ban bung S235 210000 235
Ban canh S235 210000 235

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025
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3.2 Piéu kién bién va chat tai

Trong mé hinh phan t& hiru han, so d dam
don gian véi mot dau la gbi cd dinh, dau con lai la
g6i di dong dwoc thiét 1ap didu kién bién nhw Hinh
4 va Hinh 5. Cu thé, madi tiét dién dau dam dwoc
lien két véi mot diém tham chiéu dai dién (RP)
nadm tai trong tam tiét dién bang cach st dung
rang buéc MPC (Multi-Point Constraints — rang
budc da diém). V&i gbi ¢ dinh, RP dwoc thiét 1ap
sao cho cac chuyén vj tinh tién theo phwong

ngang, dirng va doc truc (Ux, Uy, U;) cung voi
chuyén vi xodn quanh truc z (UR,) bj ngan can
hoan toan. RP cua gbi di dong dwoc thiét lap
twong tw nhw gbéi cd dinh, nhwng chuyén vi theo
phwong doc truc (U,) dwgc cho phép, md phdéng
lien két twa trwot. Diém cd két ngang tai gitra nhip
dwoc mé hinh thanh hai diém nam giao gitra ban
bung va ban canh, chuyén vi ngang (Ux) cla cac
diém nay dwoc ngan can, ddng thoi ciing loai bd
kha nang xoan ctia dam tai cac vj tri nay.

Hinh 4. Géi cé dinh

Cubi cung tai trong tap trung va tai trong phan
b6 déu dwoc khai bao lén ban canh trén cta dam,

Hinh 7. Khai bao tai trong tap trung

3.3 Sai s6 hinh hoc va ¢ng suat dw

Dam thép co thé ton tai cac bién dang ban dau
bao gébm sai s& hinh hoc va (rng suét dw. Trong khi
sai s6 hinh hoc do qué trinh ché tao, van chuyén va
l&p d&t lam cho dam thép cé thé bi cong ho&c vénh,
thi wng suat dw phat sinh to sy lam ngudi khéng

14

Hinh 5. Géi di déng

Hinh 6. Diém cé két ngang

riéng tai trong tap trung dwoc khai bao tai vi tri cd
két nhw Hinh 7 va Hinh 8.

Hinh 8. Khai béo téi trong phan bé déu

déng déu sau qué trinh can néng hodc tir tac dong
nhiét ctia qua trinh han déi véi dam t6 hop. Ca sai sb
hinh hoc (Hinh 9) va &ng suét dw (Hinh 10) déu c6
anh hwéng dang ké& dén kha nang chdng méat én dinh
tdng thé ctia ddm thép, do dé viéc mé phéng cac yéu
t6 nay trong md hinh phan t& htru han 1a can thiét.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2025
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Hinh 9. M6 phéng sai sé hinh hoc

Pé khai bao sai s& hinh hoc, ban dau can phan
tich &n dinh tuyén tinh dé& xac dinh dang mét én dinh
tbng thé. Dang méat 6n dinh téng thé dau tién, ng
véi tri riéng (Eigenvalue) dwong, dwoc st dung dé
khai bao sai s& hinh hoc ban dau cho md hinh nhw
Hinh 9. P6 I&n cuta sai sé dwoc lay bang L/1000 [8]
(L 1a chiéu dai dam).

Trén mat cat tiét dién sw phan bd clha wng
suat dw c6 dang phtc tap va khéng déng déu,

Oc

s, 511
SNEG, (fraction = -1.0)
(Avg: 75%)
+2.350e+02
+2.105:+02
+1.860e+02
+1.615e+02
+1.371e+02
+1.126e+02
+38.810e+01
+6.362e+01
+3.913e+01
+1.465e+01
-9.833e+00
-3.432e+01
-5.880e+01

Hinh 10. Mé phéng ung suét dw

phu thudc chd yéu vao phwong phap ché tao. Déi
véi dam thép td hop han, &ng suat dw tap trung
rat cao tai cac vung lan can mdi han nhw Hinh 11
[9]. Vung vat liéu gan méi han chiu (rng suét kéo
dw I&n, c6 thé dat dén gidi han chay cia vat liéu.
DPé can bang véi lwc kéo nay, cac phan con lai
cla canh va bung ddm sé chiu ng suat nén du.
Doc theo chiéu dai dam, sw phan bé nay duoc
xem la khéng dbi.

0,075h,,

] e

Ot
/+¢/
0,125h,,

a=f,
o = 0,251,

+\|:l 0,075h,,

I
by

|

' o

Hinh 11. Sw phan bé cda g suét dw trén mat cat tiét dién

ng suét dw trong mé hinh dwoc khai béo bang
cach gan gia tri trc tiép vao cac phan t& luwéi cla
md hinh théng qua chirc nang “predefined field —
trwdng xac dinh trwéc” trong Abaqus. Gié tri ing
suat dw tai méi phan t& lwédi dwoc gan bang gia tri
trung binh tai méi cap diém twong (rng trén dai tiét
dién. Hinh 10 thé hién mét ciu kién dam sau khi
khai bao (rng suét du.
3.4 Phwong phap phén tich

Dé giai quyét cac bai toan phi tuyén hinh hoc c6
hién twong mat 6n dinh, nhém nghién ctru st dung

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025

phwong phap phan tich “Static, Riks (Tinh, Riks)” [7].
Day la mot dang phan tich tinh nang cao, thay vi chi
tang tai trong, phwong phap Riks xem ca tai trong
va chuyén vi la cac an sb. N6 sé di chuyén doc theo
dudng cong can bang trong khdng gian tai trong -
chuyén vi, thuat toan cho phép vwot qua cac diém
t&i han va tiép tuc tim ra cac trang thai can bang
sau mét 6n dinh. Diéu nay d&c biét hiru ich khi can
nghién clru ng x& sau méat dn dinh (post-buckling)
cla cAu kién.
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Trong nghién ctru nay, cac tham sb cta bwéc
gidi dwoc thiét lap d& ddm bao mé hinh c6 thé hai tu
mot cach 6n dinh véi nhiéu trwdng hop dam khac
nhau. Cu thé, sé budc téi da dwoc dat la 1000 dé
gidi quyét cac hién twong phi tuyén phirc tap. Dong
thoi, kich thwéc bwdc gia tang dwoc diéu chinh linh
hoat vé&i gia tri ban dau la 0,01, ti thiéu & 105, va
t6i da la 0,1. Nhirng thiét 1ap nay gitp qua trinh mo
phéng dién ra mot cach tin cay, ngan chan viéc
dirng d6t ngdt clha bai toan va cho phép thu dwoc

toan bd tng x& ctia ddm dwéi tac dung cla tai trong.

FEM

a) Thinghiém b)
Hinh 12. Bién dang ctda dam C8 trong thi nghiém
va FEM

C6 thé nhan thay kiéu bién dang cia mé hinh
phan t& hitu han kha giébng véi két qua thi nghiém.
Hon niva, dwéng cong méi quan hé gitra lwc va do
vong cda thi nghiém gan nhw trung khép véi mo
hinh Abaqus. Tai thoi diém dam méat kha nang chiu
udn, gia tri lwc pha hoai cta thi nghiém va mé hinh
FEM rat sat nhau, v&i thi nghiém la 243,61 kN va
mo hinh FEM 1a 243,06 kN. Diéu nay cho thady mo
hinh FEM c6 d6 tin cay cao, c6 thé st dung dé
nghién ctru ma khéng can thi nghiém.

Luc (kN)

3.5 Kiém chdng md hinh phan tich sé

DPé kiém ching tinh dang dan cda mé hinh
phan t& hiru han, bai bdo da md phdng sbé lai thi
nghiém cda Xiong va cs. [10], thi nghiém thwc
hién véi ddm thép C8 dwoc td hop han tr mac
thép Q460GJ, tiét dién ch® | cé kich thwéc
hxbextwxt; 1& 450x180x8x10 mm, chiéu dai nhip L
& 8 m. Hinh 12 va Hinh 13 thé hién bién dang
sau thi nghiém va biéu dd méi quan hé gitra luc —
do6 vdng gitka nhip cta dam C8.
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Hinh 13. Biéu dé |luc — dé vong gidra nhjp cta ddm C8 trong

thi nghiém va FEM
4. Vi du tinh toan va két qua khao séat
4.1 Vidu tinh toéan

Thyc hién xac dinh kha nang chiu uén ctia dam
theo diéu kién on dinh tong thé theo TCVN 5575

(Mpag'), EC3 (M557) va Abaqus (Meew) thong

qua vi du cu thé nhw sau: So' d6 ddm don gian, chiu
tai trong phan bd déu va c6 mét diém cb két ngang
tai gitba nhip. Chiéu dai nhip dam L 1a 6 m, dam tiét
dién chi¥ | t6 hop han cé kich thudc hxbextwxtr 1a
330x150x6x8 mm, vat liéu str dung nhw trong Bang
3. Két qua tinh toan dwoc trinh bay trong Bang 4.

Bang 4. Két qua vi du tinh toan

Tiéu chuan

Két qua tinh toan

TCVN 5575
TCVN

= Myzg =949 kNm.
- Hé s6 xm = 0,673
-Hés6 C=3,16

EC3

-Hésb a=275; y1 = 2,44; w=2,78; ¢. = 1,745, oo = 1,0

-Mé men téihan M2 =79 kNm; M, =249,5 kNm

- Hé sb @7 = 0,806; y7 = 0,753

EC3
= Mz =945 kNm.
Abaqus

- Tai trong tham chiéu 1 N/mm?
- Mode 1: Eigenvalue = 0,53018

- D6 6 sai s6 hinh hoc: L/1000 = 6
- Phan bd &ng suat dw nhw Hinh 10.

= Mrem = 111,4 KNm.
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D& dang nhan thay tir két qua tinh toan rang
kha nang chiu udn cé xét dén sy méat 6n dinh téng
thé Mp,ra theo TCVN 5575 va EC3 la nhw nhau, xap
xi 95 kNm. Tuy nhién, khi so sanh v&i két qua tr mo
phdng sé thi gia tri theo ca hai tiéu chudn déu nhd
hon, chi bang 85,3%.

4.2 Két qua kho sat

Nhdm so sanh kha nidng chiju uén cta dam

theo diéu kién 6n dinh tdng thé theo TCVN 5575,

EC3 va Abaqus, nhém tac gia tién hanh khao sat
mot loat cac vi du trén so dd dam don gian, chiu
tai trong tap trung ciing nhw tai trong phan bé déu
cung vo&i d6 la chiéu dai nhip, chiéu cao tiét dién
thay ddi theo cac ty sé L/h = 6; 12; 18. Thong sb
hinh hoc cla cac dam thép khao sat va két qua
tinh toan dwoc trinh bay lan lwot trong Bang 5 va
Bang 6.

Bang 5. Théng sé hinh hoc cia cac ddm thép khao sat

Ki hiéu dam L (m) Lo=L/2 (M) h (mm) br (mm) tw (mm) tr (mm)
B1 6,0 3,0 1000 300 10 12
B2 6,0 3,0 500 200 8 10
B3 6,0 3,0 330 150 6 8
B4 7,5 3,75 1250 300 12 14
B5 7,5 3,75 625 200 8 10
B6 7,5 3,75 420 200 6 8
B7 9,0 4,5 1500 350 14 16
B8 9,0 4,5 750 250 8 12
B9 9,0 4,5 500 200 8 10
B10 12,0 6,0 2000 400 18 22
B11 12,0 6,0 1000 300 10 12
B12 12,0 6,0 670 200 8 10
B13 15,0 7,5 2500 500 22 25
B14 15,0 7,5 1250 300 12 14
B15 15,0 7,5 830 300 8 12
Bang 6. Kha ndng chiu udn ciia dam thép chir | c6 mét diém cd két
o ) M TEW M EC3 M bElgj I Meem/ Mrem /
Ki hiéu dam Dang tai trong b,Rd b,Rd Mrem (KNm) TCUN M TCVN M EC3
(kNm) (kNm) bRd b Rd b Rd
B1 Tap trung 1020,0 1000,2 1369,5 0,98 1,34 1,37
B2 Tap trung 2529 283,8 346,4 1,12 1,37 1,22
B3 Tap trung 94,9 93,4 127,2 0,98 1,34 1,36
B4 Tap trung 1622.1 1452,8 2156,3 0,90 1,33 1,48
B5 Tap trung 339,0 328,7 452,4 0,97 1,33 1,38
B6 Tap trung 161,9 148,6 2159 0,92 1,33 1,45
B7 Tap trung 2647,4 23144 3471,0 0,87 1,31 1,50
B8 Tap trung 575,9 506,2 760,2 0,88 1,32 1,50
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o ) ] TEVN M EC3 Mine/  Meew/ Meew /

Ki hiéu dam Dang tai trong b,Rd b,Rd Mrem (KNm) TCUN M TCVN M EC3

(kNm) (kKNm) b Rd b Rd b,Rd
B9 Tap trung 2529 223,6 3219 0,88 1,27 1,44
B10 Tap trung 5728,8 4705,0 7296,9 0,82 1,27 1,55
B11 Tap trung 1020,0 785,7 1225,2 0,77 1,20 1,56
B12 Tap trung 3354 2384 349,1 0,71 1,04 1,46
B13 Tap trung 10514,2 84241 13230,5 0,80 1,26 1,57
B14 Tap trung 1551,4 1060,3 1561,8 0,68 1,01 1,47
B15 Tap trung 754,1 5441 815,8 0,72 1,08 1,50
B1 Pb. B&u 1020,0 1008,5 1214,3 0,99 1,19 1,20
B2 Pb. B&u 252,9 286,2 3211 1,13 1,27 1,12
B3 Pb. Béu 94,9 94,5 1114 1,00 1,17 1,18
B4 Pb. Béu 1622,1 1467,5 1839,8 0,90 1,13 1,25
B5 Pb. B&u 339,0 332,5 381,6 0,98 1,13 1,15
B6 Pb. Béu 161,9 150,1 190,4 0,93 1,18 1,27
B7 Pb. Béu 2647,4 2338,9 2908,8 0,88 1,10 1,24
B8 Pb. B&u 575,9 511,5 643,8 0,89 1,12 1,26
B9 Pb. B&u 2418 226,8 273,2 0,94 1,13 1,20
B10 Pb. Béu 5728,8 4760,4 5627,5 0,83 0,98 1,18
B11 Pb. Béu 1000,6 795,9 1008,5 0,80 1,01 1,27
B12 Pb. B&u 255,7 243,2 290,2 0,95 1,14 1,19
B13 Pb. Béu 10514,2 8527,3 10131,5 0,81 0,96 1,19
B14 Pb. Béu 1395,1 1077,2 1268,6 0,77 0,91 1,18
B15 Pb. B&u 677,7 551,9 676,1 0,81 1,00 1,22

Can c vao két qua dwoc trinh bay trong
Bang 7, kha nang chiu ubn cha dam theo diéu
kién 6n dinh téng thé tinh toan theo EC3 ludn nhé
hon theo TCVN 5575 trong hau hét cac trwong

M TCVN

hop. Trong khi ty s gitra Migds voi Mygq co
gia tri trung binh (X) I&n nhét 1a 0,908 vé&i hé s

bién thién (CoV) 1a 0,106 dbi véi trueng hop dam

chiu tai trong phan bé déu, gia tri X va CoV nhd
nhat 1an lwot 14 0,879 va 0,075 khi dam c6 ty lé

git)a nhip va chiéu cao khong lén (L/h = 6). Ngoal
ra, khi tinh toan bang phuwong phap mo phéng sb,
kha nang chiu uén cta dam ludn cao hon khi tinh
theo ca hai tiéu chuan. So sanh véi tinh toan theo
mo phdéng sé, kha nang chju uén theo TCVN 5575
thAp hon khoang 9,4% trong khi gia tri nay la
20,8% néu tinh theo EC3 v&i hé sb CoV lan lwot
la 0,091 va 0,037 trong trwdng hop dam chiu tai
trong phan bd déu. Biéu d6 noéi 1én réng, khi tinh
todn theo EC3 la qua an toan so v&i tinh toan
theo TCVN 5575.

Bang 7. So sanh két qua theo céc phuong phap tinh toén

Gia tri so sanh Mec3 /Mtcwn Meem /MTcun Meem /Mec3
Trwéng hop: Toan bd dam khao sat
X 0,888 1,174 1,331
CoV 0,122 0,115 0,108
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Gia tri so sanh Mec3 /Mtcun Mrem /MTcunN Mrem /MEcs
Trwdng hop: Chiu tai tap trung
X 0,868 1,255 1,455
CoV 0,138 0,094 0,063
Trweng hop: Chiu tai phan bb déu

X 0,908 1,094 1,208

CoV 0,106 0,091 0,037
Trwdng hop: LIh=6

X 0,879 1,188 1,355

CoV 0,075 0,117 0,117
Trwdng hop: L/h =12

X 0,899 1,166 1,310

CoV 0,168 0,136 0,120
Trwdng hop: L/h =18

X 0,885 1,168 1,329

CoV 0,116 0,100 0,096

5. Két luan [3] ANSI/AISC 360-22 (2022). Specification for

Trong nghién ctru nay, kha nang chiu uén cda
dam thép c6 mot diém cd két ngang gitra nhip theo
didu kién 6n dinh téng thé da dwoc xéac dinh dua
trén tieu chudn TCVN 5575:2024 va Eurocode 3,
sau d6 so sanh v&i két qua tinh toan mé phang sb.
Két qua thu dwoc chi ra rang dbi véi dam don gian
chiu tai trong tap trung va tai trong phan bd déu, kha
nang chju uén cta dam tinh toan theo EC3 thép
hon so véi TCVN 5575. Khi dbi chiéu voi két qua
md phoéng sb, viéc tinh toan theo EC3 dwgc danh
gi4 la thién vé an toan so véi thyc té. Trong twong
lai, nhém tac gia sé mé& réng pham vi nghién ctu
cho dam trén cac so dd tinh, so db tai trong khac
nhau theo c& hai tiéu chudn nhdm danh gia dwoc
sw khac biét toan dién vé kha nang chiu uén va muc
dd an toan twong déi gitra hai tiéu chuan.
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