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Toém tét: Bai bao gidi thiéu cach tinh chiéu day
mat bich theo tai liéu cda Lién bang Nga [10]. NGi
dung cta bai bao la trinh bay cach tinh chiéu day mat
bich theo st 1am viéc dan héi va lam viéc déo cia vat
liéu thép, cung véi viéc sir dung bu I6ng thurong
(khéng kiém soat luc siét) va bu Iéng cuong do cao
(c6 kiém soét luyc siét). Trurong hop mét bich lam viéc
dan héi thi c6 thé dung bu I16ng thuong hodc cuong
do cao, con trirong hop mat bich lam viéc déo thi phai
dung bu I6ng cuong dé cao. Viéc thiét ké theo so' db
dan héi tuy cé quy trinh thuc hién don gidn, thuan
tién cho viéc ap dung nhanh nhung cho két qua chiéu
day maét bich kha |6n, dé gidm chiéu day va téng doé
cimg cén bé tri thém swon cing. Trong khi dé, thiét
ké theo so db déo gilp gidm chiéu day nhung viéc
tinh toan phdrc tap hon va cén phéi bé sung thém céac
danh gia vé tinh bién dang cda lién két. Cac vi du tinh
toan dwa ra dé lam rd cho cac néi dung trén.

Tl khéa: Lién két mat bich, chiéu day mat bich,
bu l6ng thuong (khéng kiém soat luc siét), bu léng
cwong do cao (c6 kiém soat luc siét), phan tich dan
héi, phan tich déo, khép déo

Abstract: This paper introduces the calculation of
flange thickness based on Russian Federation
[10]. It the design
procedures considering both the elastic and plastic
resistance of the steel material. The study evaluates
the use of mild-steel bolts (non-preloaded bolts) and
high-strength bolts (preloaded high-strength bolts).
For flanges designed under the elastic distribution,
non-preloaded or preloaded bolts
applicable. However, for flanges designed using the
plastic distribution (equivalent T-stub approach),
preloaded high-strength bolts must be used to ensure
connection integrity. While the elastic design model
offers a simplified and convenient procedure, it
results in a larger flange thickness. To optimize the
thickness and increase the rotational stiffness, the
installation of stiffeners is required. Conversely, the
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plastic design model reduces the required thickness
but increases the complexity of the global analysis,
requiring additional assessments of the deformation
capacity and joint rotation. Calculation examples are
provided to demonstrate these methodologies.

Keywords: Flanged joint, flange thickness, mild-
steel bolts (non-preloaded bolts), high-strength bolts
(preloaded high-strength bolts), elastic analysis,
plastic analysis, plastic hinge

1. bat van deé

Lién két mat bich dwoc st dung phd bién trong
két cAu thép cong nghiép, nha thép tién ché do kha
nang chiu lwc tét va dé dang I&p dwng, tiét kiém vat
liéu, rat ngén thoi gian thi cong va gidm thiéu sai sét
so Vi viéc han truc tiép... Tuy nhién, trong céc tiéu
chuan [8, 9] va gido trinh [2] tai Viét Nam viéc tinh
toan mat bich con han ché, chi d& cap dén mot dang
mat bich hinh chtr nhat don gian, nén viéc tim hiéu
va gidi thiéu phwong phap tinh toan lién két mé&t bich
la can thiét va co tinh (’ng dung cao. Mat khac cac
nghién cu hién nay tap trung vao Eurocode hoac
mé phéng sb phirc tap, trong khi hé théng tiéu chuén
tinh toan két ciu thép cta Viét Nam cé su ké thira,
twong déng 1&n véi hé théng tiéu chudn cua Lién
bang Nga. Do d9, bai bao tinh toan lién két mét bich
theo tai liéu cla Lién bang Nga c6 gia tri, déng gop
tbt vé& mat tai liéu tham khédo va hwéng dan thiét ké
cho k¥ suw két cAu.

2. So lworc vé lién két bu 16ng str dung mét bich [10]

Viéc str dung rong rai bu 16ng cuwdng d6 cao trong
cac moéi néi 1ap ghép, dan dén su xuét hién cuda lién
két mat bich trong cAu kién chiu udn, d&c biét la két
céu thép nhe va lién két cieng clia dam véi cot. Lién
két mat bich dung bu 16ng cwdng dd cao c6 nhiéu wu
diém so véi cac dang lién két khac do sy lam viéc
cta vat liéu bu 1dng cwéng dd cao chiu kéo truc tiép.
Trong lién két mét bich thi lwong thép s& dung cho
méi ndi, sb lwong bu 16ng va do phire tap ctia méi ndi
déu gidm. Nhuwoc diém cla lién két mat bich 1a tinh
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bién dang cao, do d6 dd véng clia dam tang lén tir 5
dén 10%.

CAu tao cua lién két méat bich dworc thé hién trong
Hinh 1. Mat bich 1& tdm thép day cé 16 cho bu l6ng,
dwoc han vao dau ciu kién. Cac mat bich dwoc lién
két v&i nhau, khi lap rap dung bu 16ng cuéng d6 cao
ho&c bu 16ng thwérng cé vong dém va dai ¢ siét chiit,
sau d6 méi ndi chiu tai trong ngoai. Qua trinh 13p rap
cau kién va két ciu dung lién két mat bich rat don
gian, ton it cong strc.

Su lam viéc cla lién két mét bich trong c4u kién
chiu udn dwoc xac dinh béi: lwc & ving nén ctia dam
trong lién két dwoc truyén qua sy ép mét gitra cac

mat bich vé&i nhau, con Iwc trong vung kéo duoc
truyén qua mét bich I&én cac bu Idng, kéo dan ching.
Theo d&c diém lam viéc ca mdi ndi, chd yéu cac bu
l6ng dwoc bé tri tap trung gan ban canh kéo clia dam,
ddi khi bd tri thanh 2 hodc 3 hang so v&i ban bung
dam, con trong viing nén ctia dam céac bu léng duoc
b tri theo khoang cach I&n nhat dé& dam bao do chat
ctia mdi ndi. Sw phan bé lwc kéo Ién cac bu 1dng la
khong déu, phu thudc vao vi tri ctia bu léng va do
cieng udn ctia mat bich. Do d6, ty I& lwc gitka cac bu
l6ng & viing trong va viing ngoai tiét dién tai vi tri mdi
ndi dao dong tw 1,1 (v&i mét bich day) dén 2,6 (voi
mat bich méng).
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Hinh 1. Lién két mat bich:
a) Lién két dam - dam; b) Lién két dam - cot

Can kiém tra cac diéu kién sau day khi tinh toan
lién két mat bich:

- P6 bén cta cac mdi han lién két mét bich voi
cAu kién (khong xét dén trong bai bao nay);

- Kha nang chiu lwc cla lién két bu 16ng;

- Kha nang chiu ubn ctia méat bich;

- Kha nang chiu lyc cda lién két ma séat khi chiu
tac dung cla lyc cét.

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025

Khi tinh toan va thiét ké lién két mat bich, can
tuan tha cac gia thiét khac nhau dbi véi cac lién két
bang bu 16ng thuwong (khdng kiém soat lyc siét) va
bu 16ng cwong do cao.

3. Lién két mat bich l1am viéc theo so’ d6 dan hoi
Khi tinh todn can tuan tha cAc cac gia thiét sau:

- Mé&t bich dam va ban canh cla gbi d& cirng vo
cung va van phang dwdéi tac dung cla luc;
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- Truc trung hoa (truc xoay) cla tiét dién nam
trong mét phéng trong tam canh nén cta dam;

- Lwc kéo trong bu 16ng dwoc 4y ty 1é véi khoang
cach dén truc xoay;

- D& don gian hoa viéc tinh toan va tang do an
toan cta mdi néi, bé qua sy phan bé lwc phi tuyén
theo thuc té va bd qua céc gia tri lwc kéo twong dbi
nhé trong cac bu 16ng & khoang mét niva chiéu cao
cua tiét dién mat bich vé phia truc xoay (Hinh 2).
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Trong viing nay khong ké dén su lam viéc chiu kéo ctia bu long

Hinh 2. Phan bé néi luc trong lién két mat bich

Chiéu day cta mat bich, trong trwérng hop 1ap
d&t bu 16ng thwong (cap d6 bén 5.6 - 5.8), lay phu
thudc vao dwong kinh cta bu léng va mac thép:

t= 1,25db v&i mac S275;
t= 1,00d, v&i méac S355.

Khoang céch b tri bu 16ng dé&n ban bung va ban
canh phai 1a nhé nhat. Cuwdng d6 thép lam mat bich
dwoc xac dinh theo chiéu day kim loai can.

Do bén ubn cha mét bich trong trwéng hop
khéng cé swon cling gia cuwong dwoc kiém tra tor
didu kién lam viéc dan hdi cta thép va sw phan bd
lwe truyén tlr bu 16ng dén vi tri lién két mat bich véi
ban canh hoadc ban bung bang duwéng han theo goc
45° (Vi du 2). Tredng hop cé swdn gia cuwdng cho
mat bich thi sé chia mat bich thanh cac 6 ban chiju
lwe tap trung 1a lwc kéo trong bu 16ng. O ban hai canh
lién ké chiu lwc kéo cla bu I6ng, so dd tinh don gian
héa la ddm céng xon c6 mat ngam tai dwdng chéo
cla tam giac vudng (vi du 1) chiu lwc tap trung Nb,i
cach ngam moét khoang Li, Li la khoang cach tir Iwc
dén dwdrng chéo tam giac. Bé rong cla tiét dién bang
dd dai cta dwong chéo doé.

Chiéu day ctia mét bich dwoc xac dinh theo:
o :%Sfydyc (1)

trong d6  Mi=Np,.Li (2)
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b. t2 .
W, =1L suy ra t = oM, 3)
6 b fuq.7c
Véi:

fya - cwong do tinh toan cla thép lam mat bich;
Ve - hé sé diéu kién lam viéc cla két cau.

4.Lién két mat bich 1am viéc theo so’ d6 déo, dung
bu 16ng cwong do cao (co kiém soat lwc siét)

Trong céc lién két mat bich (hodc mét phan cia
chiing) chiu lwc kéo F, lyc bay K c6 thé xuét hién, lwc
nay tac dung bd sung 1&n méi ndi. Xét &nh hwéng cla
lwc by bd sung trong "lién két chi T" tai ban canh
kéo cta dam tai vi tri ndi dam v&i cdt (Hinh 3). Ty
thudc vao ty 1é do clrng clia mat bich va bu l6ng, Iwc
bay bd sung c6 thé xuat hién & ving mép cia mat
bich, gia tri c6 thé tr 0 dén hon 30% téng tai trong
tac dung lén méi ndi. Luc kéo F va lwc bay K can
bang véi lwc kéo trong bu 16ng (Hinh 3c). Luc kéo F
dwoc xac dinh do mé men M phan thanh cap ngau
lwc: F:%Z%u Lac nay phan bé lwc kéo trong bu
I6ng khéng con tuyén tinh nhw sy lam viéc dan hoi
nira ma lwc trong bu 16ng & canh chiu kéo la bang
nhau.

Cac nghién ctru thwc nghiém va ly thuyét vé sy
lam viéc caa lién két mat bich cung véi bu 16ng cwdng
dod cao da thay ring s lam viéc cta ching cé thé
twong rng voi ba trang thai gidi han:

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2025
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A: TAm mat bich ctng va bu 16ng yéu (Hinh 4a);
B: TAm mét bich mém va bu 16ng khée (Hinh 4b);
C: Bd cirng twong dwong cla tAm mét bich va bu
I16ng (Hinh 4c).

Tuy thude vao so do tinh thu dwoc khi xac dinh
trwéc dO clrng cdia mat bich va bu 16ng, ma c6 céac

V
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trinh ty tinh toan twong &ng. Chiéu day ctia mét bich
duoc lay khéng nhd hon 1,0 1an duwéng kinh cda bu
l6ng khi l13p d&t hai hang va khéng nhé hon 1,25 1an
duwong kinh bu 16ng khi Iap dat bén hang bu 16ng.

_Hinh 3. Lién két cha"T" .
a) So do két cau; b) vung kéo; ¢) so do tinh
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Hinh 4. S lam viéc cda lién két mat bich dung bu 16ng cudong d6 cao

Trinh tw tinh toan lién két mét bich l1am viéc

theo so dé déo, dung bu léng cwong dé cao:

a. Khoang céach tlr mép ban canh dén mép 16 bu long
(vi tri ¢6 thé hinh thanh khép déo):

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025

¢, =¢—0,5t; —0,5d, ; c2>c1 - duoc lay theo cAu tao.
(Hinh 4).

b. Kha nang chiu kéo ctia mét bu I16ng cwdng d6 cao
Lwc kéo tinh toan cia mét bu 16ng cwong dd cao
dwoc xac dinh: Ny, =f, Ay =(0,7f,, ).Ap, (4)
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trong do: fw - cwong dé tinh toan chiu kéo cla bu
I6ng;

fub - clrdng do tinh toan cua bu 16ng theo strc bén
kéo dut;

Abn - dién tich tiét dién thwe cda bu 16ng.
c. Xac dinh gia tri cia mé men va lyc cét &ng voi
trang thai déo tai tiét dién I-I

bt?

Mp = Tfydyc v Vip=btfy = bt(0’58fyd )7c Q)

trong dé: fv - cwérng dé tinh toan chiu cat cla vat
liéu thép lam mat bich.

d. Xac dinh céc gia tri cia mé men va lyc cat irng voi
sw hinh thanh khép déo tai tiét dién 11-11, cé tinh dén
s gidm yéu clia mat bich do céc 16 bu l6ng:

b—nd,, )t?
MII.P:—( 4IO)

fydj/c v Vip =(b—n.d,o)tfyd;/C (6)
dio - dwdrng kinh cua 16 bu léng.
e. Xac dinh gia tri mé men Mitai tiét dién I-I
Hé sb giam gia trj ctia mé men déo ki tai tiét dién
I-l do &nh hwéng cla luc cét:
Ky =1-(Vi / V;p ) @)

v&i Vi=F/2; F la lwc trong cac ban canh do tac dung

clla md men uén: F =

h—t;
M; =k xMp (8)
Gia tri cia m6 men M tai tiét dién 1I-Il chwa biét.

f. So sanh gia tri mé men M, v&i g.cl, xay ra hai
trwong hop sau:
F
Trwong hop 1: Ecl > M), khop déo hinh thanh

& tiét dién I-1. Do s hinh thanh clia khép déo, so do
bién dang twong tng voi Hinh 4b hodc 4c; luc nay
lwe bay K xuét hién & mép ngoai cia mat bich.

F .
Trwong hop 2: Ecl < M, khép déo khong xuat

hién & tiét dién I-I, so d6 bién dang twong tng véi
Hinh 4a, lwc bay khong xuat hién & mép ngoai cla
mat bich.
g. Luc by K dwoc xac dinh tlr didu kién can bang
lwc trong lién két mat bich. D& don gian hoa viéc tinh
toan, gia thiét rang méi ndi tach ra dén mép clia mét
bich:
F/2)c,—M
K= (); (9)

C,
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Hé sb giam gia tri ca md men déo ki tai tiét dién

-1l do anh hwéng cla luc cat:

Ky :\[l_(K/Vu.P)Z (10)
My =Ky -Myp (11)
M 2 x
Trwdng hop 1: K< C—“ lwc bay khong du I6n dé
2
lam xuét hién khép déo trong tiét dién I1-I1, twong tng
v&i so do bién dang nhw Hinh 4c.
Lwc kéo trong mét bu 6ng:

F K
N = Z+E < ftb 'Abn (12)

M z .
Trwong hop 2: K zc—“ lwc bay lam xuét hién
2
khop déo trong tiét dién Il-Il, twong (ng véi so do
bién dang nhw Hinh 4b.

h. Kiém tra kha nang chiu trwot cta bu l6ng

Dé don gian hoa viéc tinh toan ma van dam bao
so do tinh thwce té, gia thiét toan bo lwc cat Q do cac
bu 16ng trong viing nén chiu. Lwc trén méi bu 16ng:

N

by = 9 : v&i n 1a sé lwong bu 16ng chiu trwot ving
n

nén.
Kha nang chiu lwc ma sat cia méi bu 16ng cwong
dé cao [9]:

fonvn Apn.
[N]hb _ Tho-7b-Pbn-H (13)
7n
Noiv<[N]no diéu kién chiu lwc cét dwoc thda man.
5. Vi du tinh toan

5.1 Vidu 1: Lién két mat bich néi ddm — dam

Cho lién két mat bich chiu mé men cho dam tiét
dién | nhw hinh vé (Hinh 5). Thép lam mat bich S275
c6é cuong do tinh toan f,«=265 N/mm?2 [9]. Lién két
béng cac bu 16ng khong kiém soat lyc siét cé cap do
bén 8.8. Tinh chiéu day mét bich theo so d6 dan héi,
biét lien két chiu mé men M= 166580 N.m.

- Khoang céch gitra cac bu 16ng b tri thda man
diéu kién cAu tao nhw hinh vé;

- Lwc trong bu 16ng chiu tadc dung cdia m6 men
dwoc phan bd ty 1& véi khoang cach dén truc xoay.
Lwc kéo tac dung lén mét bu 16ng xa nhat 1a Ni; khi
ds N, = Nlﬁ =0,71N; .

45,7

Dé tang do an toan cua lién két, bé qua luc kéo
cta bu 16ng trong khoang chiéu cao h/2 tinh tir truc
xoay.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2025
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Hinh 5. So’ dé tinh lién két mat bich néi ddm — dédm

Viét phwong trinh can bang mé men tai truc xoay:

M = 2(1+0,71)N1xhs; (h1=392+65=451mm)

N — M _ 166580
170,451x2x1,71  0,451x2x1,71

Dién tich mét bu 16ng can thiét tir diéu kién chiju
N, 108000

fo7. 448x0,8

=108000N

kéo dung tam: A, > =301,3mm?

trong do:

fio = 448 N/mm? cwong dé tinh toan chju kéo clia
bu 16ng cap d6 bén 8.8 [9];

ye= 0,8 vi hai bu 16ng xa truc xoay nhat chiu kéo
I&¥n nhét.

Chon bu l6ng db=22 mm c6 Aw= 3,80 cm?; Apn =
3,03 cm? [9].

Tinh chiéu day ctia mat bich (Hinh 6):

! -~
s S ving
o |_ | trong
< | | 2 Y
e | =
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X N o >
:?_\ /Lé /meg
40 | |65165) |40 ~ ngodi

Hinh 6. Kich thwéc hinh hoc dé tinh chiéu day mat bich

Chiéu day maét bich chi can xac dinh theo lwc &
hang bu 16ng 1 (xa nhat) vi N1 = Nmax va chiéu réng
nhd nhat cua tiét dién b=12,8cm; khodng cach tir lwc
dén tiét dién tinh toan L=3cm (Hinh 6).

o= % <fy47. trong d6 M=Ni.L=10800%3 = 32400 N.cm.

6x 32400

2
W:bi,suyra t= oM _ =2,4cm
6 bfyg-7e 12,8x2650x1

Theo diéu kién cau tao t>dp = 22 mm.

Chon chiéu day mat bich t= 24 mm.
5.2 Vidu 2: Lién két mat bich néi dam — cét

Cho mét bich lién két clrng dam - cot véi cac kich
thwéce nhw hinh vé (Hinh 7,8). N&i Iwc tai moi noi: mod
men M=18000kN.cm, lwc cdt Q=200kN. Kiém tra
(tinh) chiéu day mat bich trong cac trwéng hop sau:

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025

- Str dung bu 16ng cwdng dod cao (co kiém soat
lwc siét) cap d6 bén 10.9 (Hinh 7);

- S dung bu 16ng thwerng (khdng kiém soat lwc
siét), khong cé swon cirng cho mét bich (Hinh 7);

- S dung bu 16ng thwong (khéng kiém soat luc
siét) va c6 swon cing cho mét bich (Hinh 8).
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Hinh 7. Méi néi diing mét bich lién két cimg dém - cét

a) S dung bu 16ng cwéng dd cao (cé kiém soat lwc siét) cap dd bén 10.9

* Khodng cach tlr mép ban canh dén mép 16 bu 16ng (vi tri cé thé hinh thanh khép déo) dwoc xac dinh:

¢ =50+9,5/2=54,8 mm

¢, =c¢—0,5t; —0,5d,, =54,8—-0,5%9,5-0,5x24 =38mm =3,8cm;
c2> ¢1=3,8cm, chon c2=5cm |4y theo diéu kién cau tao.
* Kha nang chiu kéo clia mét bu 16ng cwéng dd cao cap dd bén 10.9 c6 fu,=1040N/mm? [9].

Dung bu Idng ¢6 dvb=2,4cm, Abn=3,52 cm2, duwérng kinh 16 die=2,5cm [9].

Lwc kéo tinh toan ctia mét bu 16ng dwoc xac dinh:

Ny = Fip-Apn = (0, 7Fp).Ap, =(0,7x1040)x3,52x10~* = 256kN

* Xac dinh gia tri md men va lwc cat rng véi trang thai déo tai tiét dién I-1.

2 2
M, =g 20x25

4 yd7c -

x 2350x1= 734, 4kN.cm ; chiéu day mat bich so' bd chon t=2,5cm

V,p =btf, 7, = bt(0,58fyd )7/0 =20x2,5%1363x1=682KN

* X4c dinh cac gia tri cia md men va lyc cat (ng v&i sw hinh thanh khép déo tai tiét dién 11-11, co tinh dén sw

gidm yéu ctia mat bich do céc 16 bu 16ng:

(20-2x2,5)x 2,5
4

(b—nd,o)tzf

Mip :T yd?c =

x 2350x1 =550,8kN.cm

Viip = (b—ndyy )t 7, = (20-2x2,5)x 2,5x1363x1 =511, 1kN

* Xac dinh gia tri md men M, tai tiét dién I-I
Hé sb giam gia tri ciia md men déo ki tai tiét dién
I-l do &nh hwéng cla lyc cat:

ki =y1-(V4/V,p)*, Vv6i V1=F/2=235,3kN, trong

do Iwc F la luc keo trong ban canh do tac dung cla
mo6 men uodn:
M 18000

h—t,  39,2-0,95

=470,6kN

ki = 1-(Vi/ Vip )’ = J1-(235,6/682)° = 0,939;
M, =k, xM, p = 0,939 734, 4 — 689, 3kN.cm
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* S0 s&nh gia tri mé men M v&i g.cl

;Cl = 235,3x3,8 =894kN.cm > 689, 3kN.cm .

Diéu kién nay chirng té khép déo hinh thanh &
tiét dién I-1. Do d6, so db bién dang twong ng voi
Hinh 4b hoéc 4c, trong trwong hop nay, lwc bay K
xuét hién & mép ngoai ctia mét bich.

* Lwe bay K dwoc xac dinh tir diéu kién can bang luc

trong lién két mat bich, méi néi tach ra dén mép cla
mat bich:
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(F/2).c,—M, _235,3x3,8-689,3
C, 5

=41kN

Hé sb gidm gia tri cia m6 men déo ki tai tiét dién 1-1I: k,, = \/1—(K/V,,.P ) = \/1—(41/511,1)2 =0,997;
M,, = 0,997 x550,8 = 549,15kN.cm ;
K =41kN < My _ 54915 =109,83kN
Cy 5
Do d6, lwc bay khong da dé xuét hién khép déo trong tiét dién II-1l, twong &ng véi so d6 bién dang nhw
trong Hinh 4c.

Lwc kéo trong mét bu 16ng:

= E+5 = LOG+ﬂ =138,15kN < f,,.Ap, = 256kN
4 2 4 2

* Kiém tra kha ndng chiu trwot cta bu 16ng

N

Toan bd lwc cét Q dwoc truyén qua cac bu l6ng trong ving nén, lwc trén méi bu 16ng:

A :%:%OzlookN :
b = (O'7Xf‘;/b)'Ab"'ﬂ = (0'7X1040)X13i22><102 x0.58 =132704N =132,7kN (lam sach bé mat bang phun cat,
diéu chinh Iuchsiét bu 16ng bang mo n’1en xoan).
V<V diéu kién chiu trwot dwoc thda man. N, = le_z
1

b) Tinh chiéu day mat bich lam viéc dan héi, dung bu Khong k& dén cac lue kéo ciia bu lang trong

16ng thwong (khdng kiém soat lwc siét) va khdong cé6  khodng chiéu cao h/2 tinh t truc xoay.

swon cirng (Hinh 7). h=392 mm; hi= 392+50=442 mm, hz= 392-50-
9,5=332,5 mm
Céc lyc trong bu 16ng duwdi tac dung cia md men Xac dinh luc kéo Ion nhét tac dung 1én mét bu
duwoc phan phdi ty 1& véi khodng cach tir truc xoay. 6ng Ni:
50 50 50 50

) :

— suon cing
» 1 > 150

50
>) B
) i
M

2\ [ T
Hinh 8. So’ dé tinh lién két mat bich ddm — cét

¥

IR

C6E=Y

%61=¢/4

Viét phwong trinh can badng mé men tai truc xoay:

2 2 2 5
M = 2Ny +Nh,) = 2N, 2 ;;“z oy, M2 43325

=N,.1384,3
442

M 180000

- M _130(kN)
1384,4 1384,4

1

Dién tich bu l6ng can thiét theo diéu kién chiu fo = 0,7fuy=0,7.1040=728 N/mm2 cung dé tinh
. N, _ 130000 ’ ! :
kéo: Ay, = >

—L > = =223, 2mm?, 4n chiu kéo ol 5 AR
fo.y. 728x0,8 t(-)(jm chiu kéo cta bu 16ng 10.9 khong kiem soat lwc
trong do: siet;
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ye= 0,8 vi hai bu 16ng xa truc xoay nhat chju tai
I&n nhét.

Chon bu I6ng dv=2,0 cm; Ab= 3,14 cm?; Apn = 2,45
cm2,

Tinh toan chiéu day mat bich trwéng hop khéng
bd tri swon cieng (Hinh 7), dwoc thwe hién tir diéu
kién phan bd (rng suét theo goc 45°. Phan nhé ra cla
mat bich nhw dam céng xdn chiu mét lwc tap trung N
béng lwc kéo trong bu 16ng.

Chi can tinh theo lwc & bu 16ng hang th& nhét,
v&i N1 = Nmax Va chiéu réng tinh toan nhd nhat cta
tiét dién 1a b=10 cm, khodng céch tir lwc dén tiét dién
tinh toan la 5 cm.

(= [BM _ [6NyL _\/6><13000><5 4
b'fyd '}/C b'fyd 'j/C 10 X 2350 X 1
c) Thiét k& mat bich lam viéc dan héi, dung bu 16ng

thwong (khong kiém soét lwc siét) va co swdn cirng
(Hinh 8).

,0cm

Trweng hop b tri swén cieng, tdm bu 16ng nam
trén canh huyén ctia tam giac vuéng, do dé chiéu day
mat bich lay theo diéu kién c4u tao:

t> max{db;ﬁ} = max{z, O;E} =2,0cm
6 6

Chon t=2,0 cm.
6. Két luan va kién nghi

Viéc tinh toan chiéu day mét bich theo tai liéu ctia
Nga kha phu hop véi tiéu chuén, gido trinh tai Viét
Nam, bd sung phan con thiéu sét trong giéo trinh Két
céu thép.

Tinh chiéu day mat bich lam viéc dan héi khi
khéng c6 suén cirng cho két qua chiéu day kha lén
(t=4cm), tuy nhién lai don gian, dé hiéu, dé ap dung.

Nguwoc lai tinh chiéu day mét bich theo phwong phap
chay déo tuy gidm dworc chiéu day (t=2,5cm) nhwng
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tinh phtre tap hon, khong tdng quat va chwa dé cap
dén van dé bién dang cua lién két.

Qua vi du 2 thay dworc hiéu qua cta swdn cirng
gia cwong cho mat bich lam gidm kich thwéc cac 6,
tr d6 gidm chiéu day (t=2cm), ngoai ra con tang do
ctng cho mét bich phu hop véi gia thiét tinh toan.
C6 thé ap dung cho viéc tinh toan chiéu day mat
bich hinh chi¥ nhat di voi bai toan thiét ké & Viét
Nam.
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