QUY CHUAN - TIEU CHUAN

PHAN TiCH SO SANH THIET KE DAM LIEN HOP THEP - BE TONG THEO
SP 266.1325800.2016 VA EN 1994-1-1:2004
COMPARATIVE ANALYSIS OF STEEL-CONCRETE COMPOSITE BEAM DESIGN IN
ACCORDANCE WITH SP 266.1325800.2016 AND EN 1994-1-1:2004

NGUYEN DINH HOA2*, NGUYEN VAN CUONG?

aKhoa Xay dwng Dan dung va Cong nghiép, Trwong Pai hoc Xay dwng Ha Noi

*TAc gia dai dién: Email: hoand@huce.edu.vn

Ngay nhén 17/12/2025, Ngay stra 28/12/2025, Chap nhan 30/12/2025

https://doi.org/10.59382/j-ibst.2025.vi.vol4-9

Tém tat: Bai bao trinh bay nghién ciu so sanh
thiét ké dam lién hop thép — bé téng theo hai tiéu
chudn SP 266.1325800.2016 va EN 1994-1-1:2004.
Trén co sé& phan tich hé théng céac gi thiét nén tang,
céch xac dinh tai trong va quy trinh kiém tra trang thai
gi¢i han, nghién ciu déi chiéu cé phuong phép tinh
toan 14n két qua thiét ké dinh long. Mét bai toan
minh hoa duwoc thiét Iap va tinh song song theo hai
tiéu chudn, tap trung vao céc ch/ tiéu: khd néng chju
uén (Mpird), khd ndng chiu cét (Vpird), SO ltrong chét
chju cét, d6 véng st dung va én dinh téng thé. Két
qué cho thdy cac sai khac déng ké gidra hai tiéu
chudn; trong truromg hop lién két hoan toan, chénh
léch ty & khai thac khd ndng chju udn c6 thé dat
khodng 13% va sé chét chju cat khac nhau khodng
16%. Phan tich nguyén nhan chira réng sai khac cha
yéu bat ngudn tir md hinh khéi img suét déo cua bé
téng va céach xéac dinh strc khang cét cda ban bung
thép trong tumg tiéu chudn. Trén co sé do, bai bao
dwa ra céc nhan xét dinh lwong va dinh tinh nham
lam rd pham vi énh hwdéng cda cac lira chon m6 hinh
va cong thire, gop phén hé tro ky sw trong viéc lua
chon va &p dung tiéu chudn phu hop cho diéu kién
thiét ké thuc té.

T khoa: ddm lién hop thép—bé tdng; SP
266.1325800.2016; EN 1994-1-1; kha néng chju uén
déo; khd ndng chiu cét; chét chju cét.

Abstract: This paper presents a comparative
study on the design of steel-concrete composite
beams according to two standards: SP
266.1325800.2016 and EN 1994-1-1:2004. Based on
a systematic review of the key assumptions, load
definition, and limit state verification procedures, the
study compares both the calculation approaches and
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the quantitative design results. A representative
example beam is designed in parallel using the two
standards, focusing on the following parameters:
bending resistance (Mpird), Shear resistance (Vpi,rd),
number of shear connectors, service deflection, and
stability. The results show noticeable
differences between the two standards. For full
interaction, the difference in the utilization ratio of
bending resistance can reach about 13%, and the
required number of shear connectors differs by about
16%. The main reasons are the differences in the
concrete plastic stress block model and in the method
used to determine the shear resistance of the steel
web. Based on these findings, the paper provides
quantitative and qualitative remarks to clarify how
modeling choices and design formulas affect the
results, helping engineers select and apply an
appropriate standard for practical design conditions.

overall

Keywords: steel-concrete composite beam; SP
266.1325800.2016; EN 1994-1-1; plastic bending
resistance; shear resistance; shear connectors.

1. Gi&i thiéu

Két cAu lién hop thép — bé téng da va dang duoc
trng dung réng rai trong cac cdng trinh dan dung va
cong nghiép nho kha nang khai thac hiéu qua wu
diém cua vat liéu, gidp t6i wu héa kha nang chiu luc
va rat ngén thoi gian thi cong [1, 2, 3]. Bac biét, trong
bdi canh phat trién manh mé cla nha cao tang va xu
hwéng thi cong 1ap ghép hién nay, dam lién hop da
khang dinh vai tro 1a gidi phap wu viét vé mét kinh té
— k¥ thuat. CAu tao dién hinh ctia dam lién hop dwoc
thé hién trong Hinh 1.
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Hinh 1. D&m lién hop thép — bé téng

Trén thé gidi, hé thdng tiéu chuan thiét ké cho két
cau lién hop thép — bé téng da dwoc hoan thién va
ap dung réng rai, tiéu biéu nhw EN 1994-1-1 (EC4)
cla Chau Au [4], AISC 360-22 cGa Hoa Ky [5],
AS/NZS 2327 cua Australia/New Zealand [6], hay SP
266.1325800.2016 cla Lién bang Nga [7].

Tai Viét Nam, do chwa c6 tiéu chuan quéc gia
(TCVN) chuyé&n nganh cho loai két cAu nay, cong tac
thiét ké thyc té thwong van dung céac tiéu chuan
nwéc ngoai, trong d6 phd bién nhat 1a EC4. Tuy nhién,
hé théng tiéu chuén nén tang hién hanh ca Viét Nam
—bao gébm TCVN 2737:2023 vé Tai trong va tac dong
[8], TCVN 5574:2018 vé Két ciu bé téng va bé tong
cbt thép [9], va TCVN 5575:2024 vé Két cau thép [10]
— lai dwoc bién soan dua trén hé thdng tiéu chuan
twong rng cla Lién bang Nga (SP 20.13330.2016
[11], SP 63.13330.2018 [12] va SP 16.13330.2017
[13]).

Trong dinh hwéng ddng bd héa hé théng tiéu
chuan, dy thdo TCVN vé két cAu lién hop thép — bé
tong hién dang dwoc xay dwng trén co s& tham khao
SP 266.1325800.2016 (SP 266). Do dd, viéc phan
tich sau séc nguyén ly va phuwong phap tinh toan
theo SP 266 dat trong bbi canh so sanh véi thuc tién
&p dung EC4 mang y nghia khoa hoc va thyc tién cap
thiét.

M&c du céc tai lieu quéc té da cé nhiéu nghién
ctu dbi chiéu tiéu chuan véi thuc nghiém hodc md
phdéng sé, nhung cac nghién clru so sanh tryc dién
gitra SP 266 va EC4 dé dinh lwong sw khac biét vé
cac déc trwng thiét ké cét 16i (kha nang chiu udn, chju
cét, sb lwong chbt neo, dd vdng) van con han ché.
Viéc thiét lap bai toan cu thé dé so sanh déng bo 1a
co s& quan trong d& nhan dién cac diém khac biét,
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tr d6 dé xuét dinh hwéng hoan thién TCVN trén nén
tang SP 266.

Bai bao nay trinh bay két qua phan tich so sanh
thiét ké gitka SP 266 va EC4 théng qua mot cau kién
dam lién hop dién hinh, dwoc tinh toan chi tiét theo
quy trinh chudn. Trén co s& do, cac chi tiéu dinh
lweng vé kha ndng chiu lwc (Mpird, Vra), Cau tao chét,
dod vong va hiéu qua vat liéu sé dwoc dbi chiéu va
danh gia nham phuc vu cong tac thiét ké thyc té.

2. Téng quan tiéu chuan va nguyén ly thiét ké
2.1 Giéi thiéu chung vé hai tiéu chudn

Tiéu chudn SP 266.1325800.2016 (goi tat |a SP
266) quy dinh cac nguyén tac thiét ké két cau lien hop
thép — bé tbng tai Lién bang Nga. Do thuéc cung hé
thdng v&i cac tiéu chuan nén tang SP 63 [12] va SP
16 [13] — vén |a co s& bién soan cac TCVN hién hanh
cta Viét Nam [9, 10] — nén SP 266 c6 sy twong dong
I&n vé tw duy thiét ké va hé thdng ky hiéu, tao thuan
loi cho céac ky sw Viét Nam trong qua trinh tiép can
va ap dung.

Trong khi d6, EN 1994-1-1:2004 (thwdng goi la
EC4) la ciu phan vé két cAu lién hop thudc bo tiéu
chuén Eurocode, dwoc ap dung rong réi tai Chau Au
va nhiéu quéc gia trén thé gi6i. Dac thu cia EC4 1a
yéu cau tinh ddng bo cao, bat budc st dung phdi hop
v&i cac tiéu chuan lién quan bao gdm: Co s thiét ké
(EN 1990) [14], Tai trong va tac dong (EN 1991) [15],
Két ciu bé tong (EN 1992-1-1) [16] va Két cAu thép
(EN 1993-1-1) [17].

Mé&c du ca hai hé tiéu chudn déu dwoc xay dwng
dwa trén phwong phap trang thai gi¢i han, tuy nhién,
sy khac biét trong viéc cu thé héa cac gia thiét co
hoc, md hinh vat liéu va hé sb an toan da dan dén
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nhirng phan hoéa dang ké trong két qua tinh toan cho
cung mot bai toan thiét ké.
2.2 Cdc diém twong dong co’ ban

Hai tiéu chuan chia sé cac nguyén ly thiét ké va
gia thiét co hoc nén tang sau:
- Phuong phap thiét ké: C& hai déu s dung
phwong phap trang thai gi¢i han, yéu ciu kiém tra
dodng thei Trang thai gidi han vé cuong do va Trang
thai gi¢i han st dung;
- Gia thiét tinh toan: Ap dung gia thiét tiét dién
phéng trong phan tich bién dang va bd qua kha nang
chiu kéo cuia bé téng khi tinh toan do bén;
- Phan loai tiét dién: Déu yéu cau phan loai tiét dién
ngang dé xac dinh phwong phap phan tich 1a déo hay
dan hoi;

- Kha nang chiju cat: Bbi véi dam khong boc bé
tong, ca hai déu gia thiét toan bd lwc cét dirng do ban
bung dam thép tiép nhan;

- Hiéu &ng dai han: Déu xét dén anh hwéng cla tw
bién va co ngét cha bé téng trong phan tich néi lwc
va bién dang.

2.3 Céc diém khac biét cét 16i

Su khéc biét gitra hai tiéu chuan dwoc phan tich
va téng hop thanh 03 nhém van dé chinh, bao gém:
(i) Tiép can dé tin cay va mé hinh vat liéu; (i) Cau tao
va lién két chiu cét; (i) Phwong phap tinh toan do
bén va trang thai st dung. Chi tiét so sanh dwoc trinh
bay lan lwot tai cac Bang 1, 2 va 3.

Bang 1. Tiép can dé tin cdy va md hinh vat liéu

Khia canh SP 266

EC4

Bo tin cay

S dung cuwéng dd tinh toan (Ry, Rb, Rs) da bao gbm St dung hé sb an toan riéng (m) ap dung 1én gia

cac hé s6 do tin cay vé vat liéu (7). Trong cong thirc tri déc trung (fyk, fo) ngay trong cong thire kiém tra
kiém tra, dung trwe tiép gia tri nay nhan véi hé so diéu  thiét ké.

kién lam viéc (jni, jc).

Md hinh vat Chu trong mé hinh bién dang phi tuyén. S& dung "mé Thién v& don gidn héa thwe dung. S& dung biéu

lidu dun bién dang"

dd tng suét déo khéi chir nhat (hé sb 0.85) cho

(Ebz) thay dbi theo thdi gian va trang thai tai trong d& tinh toan bén. Phan tich két cAu thwdng la dan héi

mé ta do cirng thue té.

tuyén tinh.

Quy doi vat pg sb quy déi Olb =

liéu (Eb1 bién thién theo trang thai niet va thoi gian).

Hé s6 quy dbi n = Ea / Ecm (ngén han) va n. = Ea /

ESt/Ebl' ] 7 X < X
Eceft (dai han, xét dén tir bién).

Phuwong phap Cho phép phan tich dan hdi hodc phi tuyén. V&i két Phan tich téng thé cé thé Ia: Ban hdi tuyén tinh,

phan tich cAu siéu tinh, yéu cau xét dén sw phan phéi lai ndi lyc Phi tuyén hoac Déo-Cirng. Anh hudng cla tir
do bién dang déo va nirt bé tong. bién/co ngot dwoc ké dén thong qua md dun dan
hoi hiéu qua Ecefr.
Bang 2. Tiét dién hiu hiéu va lién két chjiu cat
Khia canh SP 266 EC4
Bé rong hiru St dung cong thirc tryc tiép phu thuéc nhip.  Dwa trén khodng cach diém ubn cia biéu d6 mo
hiéu (ber) Bon gian, dé thwe hanh nhwng do chinh xdchan  men (Le). Cho phép xac dinh beft chinh xac va lién

ché dbi v&i hé dam lién tuc phirc tap.

tuc tai ca tiét dién gbi va nhip.

Chét chju cat

out.

Da dang loai chét (bao gém ca thanh cét thép,
thép hinh...). Khdng bat budc thir nghiém Push-

Tap trung vao chét han cé mi. Yéu cau chét déo
phai dat d6 trwot d = 6 mm qua thir nghiém push-
out.

Lién két khéng Khong dé& cap tweéng minh khai niém gidm sé
lwgng chét théng qua hé s6 1 < 1. Thién vé thiét

hoan toan
ké an toan véi lién két ciing.

Cho phép thiét ké lién két khong hoan toan (1< 1,
yéu cau téi thiéu 1 = 0,4) gilp gidm dang ké sb
lwgng chét, tbi wu héa kinh t& mién la dam béo diéu
kién do vong va déo.

CAu tao chét

mat san =220 mm.

Khoang cach doc: 100 < s < 600 mm (ho&c 4h).
Khoang cach ngang: s 2 50 mm. Binh chét cach

Khoang cach doc: 5d < s < 6hsiah (hodc 800mm).
Khoang cach ngang: s = 2,5d doi voi san dac; s 2
4d doi v&i san c6 ton song.
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Bang 3. P bén, én dinh va trang thai st dung

Khia canh SP 266 EC4

Kha nang Dua trén can bang ndi lwc gidi han voi cwong dé  Dwa trén phan bd (ng suét déo toan phan (khéi nén

chiu ~ uon tinh toan (Rv, fyd). Cho phép dung mo hinh phi  chir nhat 0,85fcd). Thép chiu kéo/nén fya. Co xét dén anh

(MRd) tuyén chinh xac cho tiét dién phtrc tap. hwédng cla Iyc cat néu Ved > 0,5Vpira.

Phan phéi Cho phép phan phbi lai trong két cAu siéu tinh, Quy dinh gi6i han % cu thé (vi du 30-40%) phu thudc

laim6 men  tuén tha dieu kién chong nit. Khéng quy dinh  vao loai tiet dién va phwong phap phan tich (nirt/khéng
gidi han % cirng nhac. not).

On  dinh Kiém tra 6n dinh cda canh nén dam thép theo  Kiém tra theo mé hinh co’ hoc, xem xét hiéu qua gitr 6n

tong thé tiéu chuan két cau thép (SP 16.13330.2017). dinh cla ban san théng qua do clrng lién két.

Do vong & Tinh d6 véng téng cong co ké dén do vong phu  Tinh d6 vong dan hoi quy dbi. Cho phép bé qua anh

Trwot thém (fasd) do bién dang trwot clia chot bang hwéng cQa trwot néu théoa man diéu kién bién vé so
cbng thire cu thé. lwong chét va tai trong.

Thi céng Kiém tra bén va 6n dinh dam thép chiu tai trong  Phan biét rd so' d6 c6 chong/khéng chdng. Cho phép

thi cong + bé téng wot. Xét dén tai trong phu

thém do viing dong bé téng (néu véng Ion).

phéan phéi lai m6 men trong ton séng néu khéng dung
cbt chong.

2.4 Quy trinh thiét ké dam lién hop

Dé 1am rd trinh tw tinh toan va cac bwéc kiém tra
theo tirng tiéu chuén, quy trinh thiét ké dam lién hop
dién hinh theo SP 266 va EC4 dwoc khai quat hoa
dwéi dang so dd khéi va trinh bay chi tiét tai Hinh 2
va Hinh 3.

3. Vidu tinh toan minh hoa

Dé danh gia sw khac biét dinh lvong gitra hai tiéu
chuan, nghién ctru tién hanh tinh toan thiét ké song
song cho mét ciu kién dam lién hop dién hinh theo
guy trinh cta SP 266 va EC4. Céc tiéu chi so sanh
trong tam bao gdm: Kha nang chiu uén déo (Mpird),
kha n&ng chiu cat (Vrd), sb lwong chét chiu cét yéu
cau, kiém tra én dinh téng thé va do véng trong giai
doan str dung.

3.1 Sé liéu dau vao
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Déi twong khao sat 1a dam lién hop thudc hé san
nha van phong, so dd tinh la ddm don gian véi nhip
L = 9 m, khoang céach gitra cac dam B = 3 m.

CAu tao tiét dién bao gébm dam thép hinh IPE400
(thép cép do bén S235) lién két véi ban san bé téng
cbt thép toan khéi (san dac) chiéu day he = 140mm.
Cét thép san duwong kinh @10 dwoc bd tri véi budc
150. Lién két st¢ dung chét han c6 mi dwéng kinh d
= 19 mm, chiéu cao chbt hsc = 100 mm, dwoc han
trwc tiép 1&én canh trén dam thép.

Tai trong tiéu chuan phan bé trén mat san bao

gom:

- Taitrong thwdng xuyén (cac Iép hoan thién, vach
ngan nhe): 1,5 kN/m?;
- Taitrong tam th&i (hoat tai van phong): 3,0 kN/m2,
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‘S0 db tinh,
Tb hop tai trong
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Lua chon so bo tiét dién dam,
chiéu day san, chot chiu cat
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Hinh 2. So' dé quy trinh thiét ké ddm lién hop theo SP 266
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EN 1991-1-1:2002

A

So db tinh,
Tb hop tai trong

v

Lua chon so bo tiét dién dim,
chiéu day san, chot chiu cat

!

Xac dinh ndi luc

v

Tinh toan bé rong tiét dién hiéu qua

v

Xéc dinh muc do 1ién két 7> 7min

h J

Xac dinh m6 men bén déo

Med < Mpira

EN 1991-1-1:2004 >
§5.4.1.2 (5)
\/\
EN 1991-1-1:2004 >
§6.6.1.2
\/\
EN 1991-1-1:2004 >
§6.2.1.2
\/\
o
EN 1991-1-1:2004 >
§6.2.2.2

EN 1991-1-1:2004

Xéc dinh kha nang chiu cit

EN 1991-1-1:2004 >

X4c dinh kha nang chiu m6 men theo
6n dinh tong thé (LTB)

Meg < My gq

8§73

Xéc dinh d9 vong

Hinh 3. So’ dé quy trinh thiét ké ddm lién hop theo EC4
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Céac dac trung co ly clia vat liéu thép két cau, bé tong, cbt thép va chét chiu cét dwoc tdng hop chi tiét tai
Bang 4.

Bang 4. Téng hop cac thdng sé vat liéu dau vao

Théng sb Ky hiéu  Gia tri (MPa) Ghi cha
Gidi han chay thép dam fy 235 Thép S235
M6 dun dan hdi thép dam Ea 210 000
Cwong do chiju nén dac trwng clia bé tong san fex 20 Bé téng C20/25
M6 dun dan hdi bé téng san Eb 30 000
Gi&i han chay cla cbt thép san fs 500 S500
Gidi han bén vat liéu chdt chju ct fu 450 fu = 450 MPa

DPéi voi quy trinh thiét ké theo SP 266, cac ddc  hé sb do tin cay vé vat liéu (gm). CAc thdng sé vat liéu
trung co |y cta vat lieu cAn dwoc chuyén ddi tr gid  sau quy ddi dung cho bai toan nay dwoc tdng hop tai
tri tiéu chuan sang cwdng do tinh toan théng quacac  Bang 5.

Bang 5. CAc thong sé vat liéu tinh toan theo SP266

Thoéng sb Ky hiéu Gia tri (MPa) Ghi cha
Cwong do tinh toan cia thép dam Ry 223,81 Tinh véi hé sb d6 tin cay vat liéu gm =1,05
Cuwong d6 tinh toan chju kéo cla Rs 435 Quy déi twong dwong tir thép S500 sang
cOt thép san CB500-V
Cuong do tinh toan chiu nén caa Rb 15,57 Quy dbi tir chp d6 bén C20/25
bé tong san

Cac d&c trwng hinh hoc chi tiét cta tiét dién dam thép IPE 400 dwoc mé ta trwe quan tai Hinh 4 va théng
ké cu thé trong Bang 6.

—
# /% A - ‘
r

tw
X L X = ©
lx o,
7 y

A

Hinh 4. Kich thuéc céu tao cda tiét dién ddm thép IPE 400

Bang 6. Cac déc trung hinh hoc cda tiét dién ddm thép IPE 400

Théng sb Ky hiéu Gia tri Pon vi
Chiéu cao tiét dién ha 400 mm
Bé rong ban canh b 180 mm
Chiéu day ban bung tw 8,6 mm
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Théng sb Ky hiéu Gia tri bon vi
Chiéu day ban canh tf 13,5 mm
Ban kinh cong r 21 mm
Dién tich tiét dién Ast 84,5 cm?
M& men quén tinh Ix 23120 cm*

3.2 Phan tich so sanh
a. Diéu kién chju uén

Kha nang chiu uén déo thiét k& (Mprd) clia dam
lién hop dwoc xac dinh dwa trén nguyén ly can bang
néi lwc gidi han gitra ving nén (ban san bé téng) va
viing kéo (tiét dién dam thép). Trong bai toan nay, ca
hai tiéu chudn déu ap dung gia thiét lién két hoan
toan tai mat tiép xic thép — bé téng, ddng thoi st
dung mé hinh vat liéu cirng — déo ly tuwdng, coi tiét
dién dat trang thai chay déo hoan toan tai thoi diém
pha hoai.

Gia tri m6 men udn tinh toan (Med) dwoc xac dinh
theo so’ dd dam don gian chiu tai trong phan bb déu,
tuan tha cac quy dinh vé td hop tai trong (hé sb dé tin
cay cda tai trong) theo EN 1990 va SP 20.13330

twong rng.

So d6 phan bd trng suét déo trén tiét dién ngang
trong trwdng hop truc trung hoa déo nam trong ban
san bé tong (x < he) theo hai tiéu chuan dwoc minh
hoa chi tiét tai Hinh 5.

A b, (0,85 o/ c)x ReAq
A ~1 =R =
- ReA,
< B - Ast(fy/rw) RyAst
EC4 SP 266

Hinh 5. Tiét dién va biéu dé img suét dam lién hop khi truc trung hoa déo trong ban san bé tong

Trén co s& gia thiét truc trung hoa déo di qua ban
san bé téng (x < he), hé théng cac cong thirc xac dinh
chiéu cao vung nén x va md men khang udn déo
Mpi,ra theo quy dinh cla hai tiéu chuan dwoc téng

hop tai Bang 7. S dung cac cong thirc nay véi s
liéu dAu vao da thiét 1ap, két qua tinh toan dinh lvong
cho bai toan minh hoa dwoc trinh bay chi tiét trong
Bang 8.

Bang 7. CAc cong thic xéc dinh khd nédng chju uén déo Mpird

EC4 SP 266
Chiéu cao vuing bé téng chju nén x
_ A7) o _RAGRACRA
f Ry - Deg
b, -| 0,85-—%
Ve
Kha nang chiu uén Mpird
h X
f h X MpIRd:Ry'Ast‘(_a—I—hc__j
A ._Y| & _2 ' 2 2
Mpl,Rd A " ( 2 +h, 2) ©) 4)

X X ,
‘I'RS AJ -[hc—a—5j+ RS'A'[E—aJ
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Bang 8. Téng hop két qua tinh toan theo diéu kién chju uén

Tiéu chuén X (mm) Med (kNm) Mpird (KNm) Med /MpRd
597,8 58,7%
EC4 77.9 350,8 (lién két hoan toan)
5135 68,3%
(mtrc do lién két 7=0,71)
0
SP 266 54,0 292,9 638,1 45.9%

(lién két hoan toan)

Tw két qua tdng hop tai Bang 8, nhan thay trong
trwong hop lién két hoan toan, ty 1& khai thac kha
nang chiu uén (Meda/Mpi ra) tinh theo SP 266 thap hon
khodng 13% so v&i EC4. Sy chénh léch dang ké nay
bat nguén tir hai nguyén nhan co ban:

- V@& kha nang chiu lyc: SP 266 ké dén sy tham gia
chiu lwc cta cbt thép trong viing nén, dan dén gia tri
mé men khang uén déo My rd I6n hon khodng 6,7%
so véi phwong phap cta EC4 (vén bd qua thanh
phan nay dé thién vé an toan);

- V& tai trong: Cac hé sb dd tin cay cla tai trong
quy dinh trong bd tiéu chuan Eurocode thwdng Ion
hon, khién gia tri m6é men uén tinh toan Med cao hon
khodng 19,8% so vé&i két qua xac dinh theo SP
20.13330.

Bén canh dd, diém wu viét ctia EC4 la cho phép
thiét ké lien két khong hoan toan dé tdi wu hoa bai

toan. Khi gidam mat dé bé tri chét xuéng khodng cach
200 mm (twong (rng mirc do lién két = 0,71), kha
nang chiu udn My rq dwgc diéu chinh gidm xubng con
513,5 kNm.

Panh gia téng thé cho thdy, v&i cung mot cau
kién, mirc d6 khai thac kha nang chiu lwc theo EC4
(dat khodng 59%) cao hon dang ké so vé&i SP 266
(chi dat khoang 46%). Biéu nay minh chiéng rang tiéu
chuédn Chau Au cé xu hwéng tiép can an toan hon
trong bai toan kiém tra bén chiu uén.

b. Biéu kign chju c4t

DPéi véi dam lién hop théng thweng (khdng boc
bé téng), ca hai tiéu chuin déu bd qua sy tham gia
cla ban san bé tdng va gia thiét toan bo lwc cat ding
do tiét dién dam thép tiép nhan. Cac cong thirc xac
dinh kha nang chiu cét Vg4 theo quy dinh cla tirng
tiéu chuan dwoc trinh bay tai Bang 9.

Bang 9. CAc cong thirc xac dinh khd néng chiju cét Vra

EC4 SP 266
A-(f,/\3 _1,,0,58-R,
VpI,Rd :¥ (5) VEI,Rd SX (6)
M

Két qua tinh toan dinh lwong va so sanh ty 1é khai thac kha ndng chiu cét gitra hai phwong phap duoc

trinh bay chi tiét trong Bang 10.

Bang 10. Téng hop két qua tinh toén theo diéu kién chju cét

Thoéng sb EC4 SP 266
Lwc cat I6n nhat Ved (KN) 155,9 130,2
Dién tich chiu cét Av (cm?) 42,69 -
M& men tinh % tiét dién S (cm?3) - 708,2
Kha n&ng chiu cét VRrd (KN) 579,2 364,4
Ved /VRrd 26,9% 35,7%

Phan tich sé liéu tr Bang 10 cho thay sy chénh
léch dang ké vé& kha nang chiu lwc. Cu thé, kha nang
chiu cét tinh theo EC4 (Vpira = 579,2 kN) cao hon
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khoang 59% so véi két qua tinh theo SP 266 (Vrd =
364,4 kN). Nguyén nhan do SP 266 thong qua SP 16
[13] tiép can theo so d6 lam viéc dan hdi, khéng ché
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&ng suét tiép cuc dai tai truc trung hoa khong vuot
qua cwong do tinh toan. EC4 théng qua EN 1993 [17]
cho phép tan dung so db lam viéc déo cla vat liéu,
chép nhan toan bd dién tich ban bung tham gia chiju
cét cho dén khi dat gi&i han chay. Hé qua la véi cung
mot tai trong thiét ké, ty lé khai thac kha n&ng chiu
cét clia ddm EC4 (26,9%) thap hon dang ké so voi
SP 266 (35,7%).

c. Chét chju cét va mere do lien két

Chét chiju cat dong vai trd then chét trong viéc
dam bao sw lam viéc déng thoi gitra dam thép va ban
san bé téng théng qua co' ché truyén lwc cét doc tai
mat tiép xdc. Tuy nhién, hai tiéu chun cé céch tiép
can khac biét vé van dé nay:

- Déi voi EN 1994-1-1: Sé lwong chét duwgc xac
dinh dwa trén lwc cét doc (Vi) phat sinh do sw thay
ddi md men uén doc truc dam. Tiéu chuan nay dé cao
tinh hiéu qua kinh té bang cach cho phép thiét ké lién
két khéng hoan toan (v&i hé sb 7 = 0,4) va yéu cau
kiém soét chat ché tinh déo cda chét thong qua thi
nghiém trwot (Push-out test);
- Dbi voi SP 266: Viéc bb tri chét chi yéu phu
thudc vao luc cat dirng (Veq) tai cac tiét dién kiém tra.
Tiéu chuén thién vé giai phap an toan truyén théng,
mac dinh thiét ké véi lien két hoan toan (7 =1) va
khéng yéu cau cac kiém tra cu thé vé do trwot hay do
déo cla lién két.

Céc cong thire xac dinh kha nang chiu cat ctia chét
(Prd) theo hai tiéu chudn dwoc téng hop tai Bang 11.

Bang 11. Cac cong thirc xac dinh kha ndng chiu cét cda chét

EC4

SP 266

Kha nang chiu ct theo diéu kién phéa hoai bé téng bao quanh Pra,c

0,29-a-d?- [, E_
PRd,c = ¥ (7)

V&i2,5<1/d<4,2:
P,.=0,24ld_, /10R, vsi (8
Véilid > 4,2

P,.=d_%J10R, ©)

rd,c

Kha n&ng chiu ct theo diéu kién pha hoai chét thép Pras

0,8-f,-(7d?/4)
PRd,s: 7/

a: Hé sb 14y béng 1,0 néu hsc/d = 4;
d: Bwong kinh chét;

gv: Hé s an toan riéng cho chét;
Ecm: M& dun dan héi cta bé tong.

(10)

Py, =0,063d,,%7R, (11)

I: Chiéu dai clia chét dang tron (cm);
dan: Bwdng kinh cta chot (cm).

Két qua tinh toan dinh lwong vé kha nang chiu luc ctia chét va sé lwong chét yéu cau cho ddm minh hoa

dwoc trinh bay trong Bang 12.

Bang 12. Tinh toan chét chju cat

Théng s6 EC4 SP 266
Kha néng chiu cat /1 chét Prd (kN) 64,9 451
Lwc cét dirng Ved (KN) - 130,2
Lwc treot doc (1/2 nhip) Vit (kN) 1985,8 1519,5
Sé lwong chét chju ct (toan bo nt (chét) 62 79

chiéu dai nhip)

Phan tich sé liéu t» Bang 12 cho thay:

V& kha nang chiu cét ctia chét (Prq): Két qua tinh
theo EC4 (64,9kN) cao hon khoang 43,9% so v&i SP
266 (45,1 kN). Sy chénh léch I&n nay xuét phat tw
viéc EC4 st dung mé hinh pha hoai déo (chia gia tri
d&c trwng fu, fa chia cho hé sb an toan riéng (gv =
1,25), trong khi SP266 ap dung céc cong thirc thuc
nghiém véi hé sé an toan cao hon.

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025

Vé sb lwong chét (ny): Mac du tdng lwc cét doc
tinh toan theo EC4 (Vs = 1985,8 kN) I&n hon dang
ké so v&i SP266 (1519,5 kN), nhwng nhé kha néng
chiu cét cta ting chdt cao hon, s lwgng chét can
thiét cudi cung theo EC4 (62 chét) van thap hon 16%
so v&i SP266 (72 chét) trong trwdng hop cung xét
lién két hoan toan. Néu &p dung gidi phap lién két
khéng hoan toan cho phép b&i EC4, lwgng chét con
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c6 thé gidm sau hon nira, mang lai lgi ich I&n vé chi
phi va tién do thi cong.
d. Diéu kién 6n dinh téng thé

On dinh tdng thé & yéu cau kiém tra bat budc dbi
véi ddm thép va dam lién hop, dic biét trong cac
trwong hop dam lién tuc (ving md men am gay nén
canh dwdi khéng dwoc gite 6n dinh). Tuy nhién, dbi
v&i bai toan ddm don gian dang khao sat, trong giai
doan lam viéc lién hop, ban san bé téng cét thép
dong vai tro la hé gidng clrng phwong ngang lién két
chat ché véi canh nén cta dam thép théng qua hé
thdng chét chiu cat. Do d4, hién twong mét 6n dinh
tbng thé (ubn xoan ngoai mat phang) dwgc ngan
ch&n va khéng phai la trang thai giéi han diéu kién
trong trwo'ng hop nay.
e. Piéu kién dé vong

D6 vong la tiéu chi then chét quyét dinh kha néng
khai thac va thAm my cta cong trinh dan dung. Ca

hai tiéu chuan déu tiép can bai toan theo mé hinh dan
hodi tuyén tinh, xac dinh d6 véng dwa trén dd cing
chéng uén twong dwong (Eler) cta tiét dién lién hop,
song c6 sw khac biét vé cach xét dén cac yéu td dai
han:

- Theo EC4: Bg clrng twong dwong dwoc giam tri
thong qua hé sd quy déi mé dun dan héi n. (ty sb
Ea/Ecer), cho phép ké dén déng thdi anh hwéng cia
tr bién va co ng6t bé téng. Gisi han dod véng thuwdng
ap dung tir L/250 dén L/300;

- Theo SP 266: Anh hwéng cua tai trong dai han
duoc xét dén thong qua md dun bién dang cla bé
tong (Eb) va cac hé sé diéu kién lam viéc, véi gi¢i han
dod véng cho phép dao dong tr L/200 dén L/300 tiy
thudc vao nhip dam [11].

Céc cbng thic xac dinh dé vong theo quy dinh
cta hai tiéu chuan dwoc tdng hop trong Bang 13.

Bang 13. C4c thanh phan dé véng trong giai doan st dung

EC4

SP 266

A=A +AL+A +HA L +A, (12)
Ay, - d6 vong ngay sau khi d6 bé tong;
Al,z - d6 véng do anh hudng ngan han cla tai trong
thwdng xuyén;
A, - d6 vong do anh hwéng ngan han cla tai trong
tam thoi;
A, , - d6 vong do tir bién;

A, 5 - 6 véng do co ngét.

Ay =A+A,+A,
A, - 36 véng ngay sau khi d6 bé tong;

(13)

Az- dé vdng do tac dung ngén han;

A, - d6 vong do tac dung dai han.

Két qua tinh toan dinh lwong va dbi chiéu véi gidi han cho phép dwoc trinh bay tai Bang 14.

Bang 14. Téng hop két qua kiém tra d6 véng

Théng sb EC4 SP 266
Do vdng do toan b tai trong A (mm) 32,7 26,1
Do vong gidi han [4] (mm) 36,0 42,8
(L/250) (L/210)
Tilé Al[A] 90,8% 61,0%

Phan tich sb liéu tr Bang 14 cho thay do véng
tinh theo EC4 (32,7 mm) Ié&n hon khoang 25,3% so
véi két qua ctia SP266 (26,1 mm). Nguyén nhan clia
sy chénh léch nay xuét phat tir phwong phap xac
dinh do cing ubn twong dwong (Eler):

- EC4 st dung ap dung céch tiép can bao tha hon
khi st dung md dun dan hdi hiéu qua (Ec.er) chiu anh
hwéng manh béi hé sé tr bién, dan dén d6 cirng tong
thé cua tiét dién quy déi gidam xubng, lam tang do
vdng tinh toan;

- SP 266 xac dinh dod ctrng thong qua mé dun bién
dang Ep va cac hé sb didu kién lam viéc, trong trwérng
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hop nay cho ra d6 cirng chéng udn Ién hon, dan dén
két qua dd vdng nho hon.

Ca hai két qua déu théa man diéu kién gidi han
cho phép, tuy nhién sy khac biét nay can dwoc lwu y
khi thiét ké& cac ciu kién nhay cdm v&i bién dang.

4. Danh gia wu diém, han ché cta hai tiéu chuan

Két qua so sanh gitra SP 266 va EC4 cho thay sw
khac biét khdng chi & sé liéu dinh lwong ma con & triét
ly thiét k& va mirc do chi tiét trong cac gia thiét nén tang.
4.1 Tiéu chudn SP 266
a. Uu diém: Tinh twong thich cao v&i hé thdng
TCVN hién hanh (SP 16, SP 63), thuan lgi cho ky sw

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025
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Viét Nam tiép can. Mé hinh bién dang phi tuyén dwoc
mod ta twdng minh, cho phép phan tich chinh xac
trang thai (ng suét cla céc tiét dién phirc tap.
b. Han ché: Quan diém tinh toan thién vé an toan
cao (bdo tha). Viéc gii han strc khang cat dam thép
trong mién dan héi va méc dinh thiét ké lién két hoan
toan dan dén chwa ti wu héa dwoc chi phi vat liéu
va nhén céng thi céng.
4.2 Tiéu chuén EC4
a. Uudiém: Hiéu qua kinh té vwot trdi nhér cho phép
thiét ké lien két khong hoan toan (giam lwong chébt
neo t&i 40-50%) va tan dung tdi da kha nang lam viéc
déo cua vat lieu (ban bung chiu cét, khdi &ng suét
nén bé téng). Heé théng kiém soat 6n dinh tdng thé va
do vong dwa trén cac mé hinh co hoc chat ché.
b. Han ché: Quy trinh tinh toan phirc tap, khéi lwong
cong viéc I&n. Dat ra yéu cau khat khe vé tinh déo
cla vat liéu va c4u tao lién két dé& dam bao kha nang
phan phéi lai ndi lwc.
5. Két luan

Bai bao da thuc hién phan tich so sanh thiét ké
dam lién hop thép — bé tdng theo hai tiéu chuan |a
SP 266 va EC4 trén cé& phwong dién phwong phap
thiét ké va két qua dinh lwong. Thong qua bai toan
minh hoa, nghién ctru rit ra cac két luan sau:
- V& kha nang chiu uén: M&c du gia tri mé men
khang udn déo (Mpird) tinh theo SP 266 chi cao hon
khoang 6-7% (do k& dén cét thép vung nén), nhung
khi xét dén té hop tai trong thiét ké, ty 1& khai thac
kha ndng chiu lwc (Med/Mpira) giba hai tiéu chudn
chénh léch t&i 13%;
- Vé kha nang chiu cat Vra: C6 sy khac biét Ion vé
quan diém. EC4 tan dung so d6 déo cla ban bung
thép nén kha nang chiu cét cao hon dang ké (Ién dén
59% trong vi du nay) so véi quan diém tinh toan dan
héi clia SP 266;
- V& chét lién két: Day 1a diém khéac biét Ién nhat
vé hiéu qua kinh té. Do cong thirc xac dinh kha nang
chiu cét thdp hon va yéu cau lién két hoan toan, SP
266 yéu cau sb lwong chét cao hon it nhat 16% so
véi EC4 (chuwa ké dén kha ndng gidm sau hon néu
EC4 &p dung lién két khéng hoan toan);
- V& d6 vong s dung: Két qua tinh theo EC4 Ién
hon khodng 25% so v&i SP 266 do sy khac biét trong
phwong phap xac dinh dé cirng twvong dwong.
L&i cam on

Nghién ctu nay dwoc thwc hién véi sy hé tro

tr B6 Xay dwng théng qua dé tai nghién ctu khoa
hoc cap Bo: “Nghién ctru xay dwng tiéu chuan quéc

Tap chi KHCN Xay dung - s6 4/2025

gia Thiét ké két cau lién hop thép — bé téng”, ma sbé
TC63-24.
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