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Toém tét: Do tac déng cida bién déi khi hdu toan
cdu, nhiing ndm gén day thoi tiét, thién tai dién bién
hét strc bat thuwong. Mua, 1 véi curong do 16, thuong
xuyén xdy ra & nhiéu noi, gay thiét hai, dnh hudng
nghiém trong dén san xuét, tai sdn va doi séng cua
nguoi dén. Muwa I lam cho hw hdng hé théng dé ke,
mét sé tuyén dé bj vé& hodc bj s6i mon tao ra hién
twong sut lGn va réng chan. Do dé dé dam bao an
toan cho cac tuyén dé ke trong mua mwa béo cén
phai tién hanh khao sét va cé phuong én gia cé cac
vi tri dé bi hw héng la viéc hét strc quan trong. Bai
bao str dung phuong phép khdo sét tréc dia truyén
théng va cdng nghé Georadar (con goi la radar xuyén
d4t - GPR) dé tim va xéac dinh nhiing vjtri 16 héng, hé
ngdm trong doan dé ké tai bién Cira Pai — Héi An.

T khoa: GNSS, GPR

Abstract: Due to the impact of global climate
change, the weather and natural disasters in recent
years have been very unusual. Heavy rains and
floods frequently occur in many places, causing
damage and seriously affecting production, property
and people's lives. Floods and rains damaged the
embankment system, some dike lines were broken or
landslides, causing subsidence and hollow legs.

Hinh 1. Mot doan bo ke bé tong bj séng bién danh sup lin & bién Cura Dai (Ngu
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Accordingly, in order to ensure the safety of the dike
lines in the rainy and stormy season, it is very
important and necessary to conduct a survey and
have a plan to strengthen the damaged dike
locations.

The article uses the traditional geodetic survey
method and georadar technology (also known as
ground-penetrating radar) to find and determine the
positions of holes and underground holes in the
embankment section at Cua Dai sea - Hoi An.

Keywords: GNSS, GPR
1. Dat van dé

Nhirng ndm qua bo bién Clra Dai bi x6i I& nghiém
trong, nhiéu dién tich dat, khu nghi duéng bi song
danh chim. Nam 2018, do anh hwéng cla bao bién
Ctra Dai c6 gi6 I&n cong véi tridu cuong da gay ra
nhirng dot séng 1&'n tAn cong vao b bién. Theo béo
céo cua thanh phé Hoi An, c6 khodng 1.100m b ké
bién Clra Pai bi séng danh, mot sb doan ké bj hw
héng nghiém trong, mot sb doan c6 dau hiéu hw
héng. Theo d6 can phai khao séat xac dinh vi tri dé [&én
phwong an gia cb cac doan dé ké bi hw hdng bén
trén va trong than dé ke

6n Béo Dai doan két)
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Trwéc day dé khéo sat cac hw hdng nay ngudi ta
st dung phwong an khao séat tryc tiép, tién hanh 1ap
ban vé vi tri hw héng. Phuong &n nay cha yéu thé
hién dwoc cac hw hdng trén bé mat dé ke, con bén
trong thi khong khao sat dwoc, do dé cé nhirng huw
héng bén trong dé ké chi yéu dwoc phéat hién khi
chdng 16 ra va lic do sé gay ra hau qua khon lvong.
Cho dén nay hau nhuw chung ta chi tién hanh stra
chiva hay gia cb nhirng doan dé ké khi cé hién tuong
hw hai chi chwa thwe hién ngdn chan hoac gia cb
truwée khi sw ¢ xay ra. D& ngan ngtra cac sw cd cho
dé k&, hang nam trwéc mua mwa b&o ching ta can
phai thwc hién cac cong tac bao tri dé ké dé tim kiém
d4u hiéu cac hw héng. O’ nwéc ngoai, ng dung thiét
bi cdm bién dat sn trong than dé ké hoac dung cac
thiét bi phat séng dién t» dé khao sat tré nén phd
bién. O nuwoc ta, viéc str dung cac cong nghé nay dé
khao sat, khdc phuc va phong nglra cac sw c¢b cho

céng trinh m&i dwgc quan tam trong thoi gian gan
day.

2. Gi&i thiéu hé théng Georadar

2.1 Céng nghé Georadar

Co6ng nghé Georadar (con goi 1a radar xuyén dat
- GPR) la mét trong cac phwong phap tham do dia
vat Iy nghién cru sy lan truyén séng phan xa dién tiy
trong dat da. Khi phat séng dién ti c6 dai tan sé radio
vao trong ldng dat duéi dang xung, néu gap cac mét
ranh gi¢i hodc bat ddng nhét vé tinh chéat dién ti,
ching phan xa tré lai mat dat va dwoc ghi lai bang
ang ten thu. St dung cac cach xt ly, phan tich, minh
gidi trwdng song dién tr ghi dwoc co thé giai doan
duoc cac déi twong gay nén di thudng va dwa vao
thdi gian tl lGc phat séng dén lic thu, sé xac dinh
dworc vi tri va do sau dbi twong [5] (hinh 2).
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2.2 Gi6i thiéu thiét bj

Hé théng may do céng trinh ngdm bang coéng
nghé Radar xuyén dat RIS MF Hi-Mod#2 c6 cau hinh
gdm: 4 ang ten v&i 2 kénh tan sé 200 MHz va 600
MHz, 02 &ng ten TR80 v&i tAn s 80MHz.

- Péi véi ang ten kép tan sé6 200 MHz va 600
MHz:

Do sau truyén séng la 3,5m theo gidi thiéu cla
nha san xuét thi loai &ng ten nay hoat déng tét ddi
v&i viéc xac dinh cac cong trinh ngam, kiém tra hang-
héc, kiém tra ha tang ky thuat.

- Bbi v6i &ng ten kép tan sbé don TR8O:

D6 sAu truyén séng la 11m trong diéu kién binh
thudng [4]. Theo gidi thiéu clia nha sén xuét thi loai &ng
ten nay hoat dong t6t ddi véi viéc tham do dia chét.

- Céc thong sb chinh cla thiét bi nhw sau:

64

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Data Logger Panasonic CF-19 (or alternatively any Windows PC with an
Ethernet LAN interface

Radar Acquisition Unit IDS DAD Fast Wave, with RIS K2 acquisition software

Max Number of Channels Upto8

Antenna Frequencies 200 and 600 MHz

Positioning Metric wheel and/or GPS interface

Collection Speed (up to 8 profiles 4 m/sec in full configuration (8 channels)

simultaneously)
Battery Life >8h

Weight 58 kg in full cenfiguration

Surface Footprint 200 cm x 60 cm (full configuration)

Survey Path Width Up to 8 radar scans, 52 cm each

Wireless Connection Available

Environment P65

TECHNICAL SPECIFICATIONS

Processing Software Automatic calibration for an easy and quick start-up
GRED 3D Utilities including:

Automatic target detection

Automatic data processing

Automatic propagation velocity estimation

2D/3D representation

Data fusion for different frequencies and directions
Irregular volume representation

Iso-surface Map

Output Data Excel, ASCII, HDF5, jpg, bmp
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Hinh 3. Thiét bj RIS MF Hi-Mod#2 véi c4u hinh 2 dngten

2.3 Két hop gida phwong phdp trdc dja va cong
nghé Georadar
2.3.1 Quy trinh do tim bang thiét bj RIS MF Hi-Mod#2
T céu hinh ctia may va hwéng dan ctia nha san
xuét cho thdy sau qué trinh trién khai ngoai céng tac
do tim ngoai thuc dia tiép dén lavé xt ly sé liéu trong
phong bang phan mém chuyén dung ta phai minh giai
di liéu do rdi l1ap ban vé cac dbi twong. Viéc xac dinh
vi tri va khoanh vung déi twong chi 1a wéc lwong,
khong chinh xac. Do d6 can phai két hop véi phwong
an khao sat tryc tiép dé thiét 1ap dwoc ban dd chinh
x&c vé vi tri toa d6, cao do cac khu vwe hu hdng, cac
hang héc, nam trong than dé ké. Tt nhirng yéu cau
trén nhém tac gia thiét Iap quy trinh do tim nhw sau

[4]:

Thu thap tai liéu ban vé
Chuan b thiét bj va an
toan lao dong

Lap phuong an so b
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2.3.2 Phuong phép tréc dia

Hién nay tai Viét Nam da rng dung céng nghé
méi trong do dac khdo sat, ké dén la cong nghé
GNSS, RTK, UAV va may toan dac dién t&r (TDDT).
Trong pham vi bai viét nay khong gidi thiéu chi tiét
cac cong nghé trén.

Déi v&i cac tuyén dé ke, day 1a mdt hang muc
cobng trinh déc lap, nén cé thé sir dung hé toa dd
Québc gia VN200 hodc hé toa do dia phwong dé tién
hanh cong tac khao sat. Khi st¢ dung phwong phap
do vé truc tiép dé khao sat, cac buwdc thuc hién tuan
tw nhw sau: (1) Thu thap cac tai liéu hién co, (2) Lap
hé théng mébc khdng ché mat bang va do cao, (3) S
dung céac thiét bi TDDT hodc GNSS-RTK dé tién
hanh do vé chi tiét, khoanh ving cac khu vuc sy ¢,
khu vwc hw hdng, dinh vi cac tuyén cho thiét bi
Georadar, do trac doc, trac ngang, (4) Cong tac x& ly
s6 liéu ndi nghiép, xuat ban vé hién trang, mat cat
doc, ngang, lap bang khéi lvong chi tiét... Lwu y voi
cong téac lap luéi khdng ché va do dac chi tiét thi mat
do diém va do chinh xac phai ddm bao theo tiéu
chuan hién hanh.

3. Khao sat hién trwong

V6i nhirtng phan tich trén, ching téi tién hanh
khao sat tai hién trwong. Khu vee khao sat 1a doan
ké crng tai bién Clra Dai thanh phd Ho6i An (Hinh 4).

Hinh 4. Vij tri khdo sat ke cing bién Cira Dai

Pham vi khao sét:

- Theo chiéu ngang tuyén ké:

+ V& phia bién Dong: Do ra phia bién khoang 40m
tinh tr mép nuwéc.

+ V& phia trén bd: Do vao trong phia b& khoang
30m tinh tr mép nuwéece.

Téng dién tich do vé&: 5,04 ha.

Trong do:

+ Phan trén can: 2,30 ha

+ Phan dudi nuwdc:2,74 ha

Doan ké nay dwoc xay bang bé tong cbt thép vao
nam 2008, cé mét cét ngang dién hinh nhw (hinh 5).
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Hinh 5. Mét cét ngang doan ké

3.1 Khdo sat chi tiét

Tai khu vic khéo sat da co6 cac diém khéng ché
Qubc gia dwoc xay dung t giai doan lap dw an bao
gdm 2 diém dwdng chuyén cép 1:

Toa dé 5
STT  |Tén diém 0a 4 (m) Cao d§ (m)
X Y H
GPS2 1756294.600| 568298.147 2.478
2 |GPss 1756739.575| 567958.865 2.970

Tw cac diém nay tién hanh lap hé théng luwdi
khéng ché dwéng chuyén cap 2 pha trum khu do véi
3 diém dwoc do bang TDDT. Cac diém nay dwoc dan
dé cao thay chuan ky thuat. Dwa trén cac diém khéng
ché mat bang va do cao vira lap tién hanh do vé chi
tiét khu do dam béo dd chinh x&c cta ban db ty lé
1/500.

Cong tac do tréc doc, trdc ngang: Tl cac mbc
khéng ché, tién hanh dinh vi cac tuyén trac doc va
trdc ngang, day la cong tac kiém tra cac hw hdng trén
k&, nén mat do cac tuyén nay dwoc b tri day dé dam
bao di liéu thiét ké gia cb.

Khéi lwong cu thé nhuw sau:

* Trac doc: Chiéu dai tuyén ké: 709,22m:;
* Trac ngang: Gom: 39 mat cat = 2.692m.
trong do:
+ Phan trén can: 39 mét cat;
+ Phan dwoi nwdc: 38 mat cat.
3.2 Khao sat bang cong nghé Georadar

Dwa vao hién trang tuyén dé ke, tinh nang cua
thiét bi RIS MF Hi-Mod#2 va quy trinh dé& xuét tai muc
2.3 tién hanh phan chia khu do thanh cac doan khac
nhau, cu thé chia thanh 11 khoang khac nhau dwoc
phan cach bi cac dwerng bac tam cép 1én xubng.
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Hinh 6. So’ d chia khu ra quét Georadar

S& dung ang ten Radar tan s6 200 Mhz va 600
Mhz dé ra quét cho toan bd khu do. Bé tri tuyén quét
thanh lwdi 6 vudng pha trum khu do, chiéu dai song
song vo&i tim tuyén quét, chiéu réng vudng goc véi
tuyén truc. S dung twérng chan séng lam tim tuyén
quét, quét vé phia bién 8m (do phai ddm b&o an toan
thiét bi va do dac tinh ctia céng nghé bj tan xa khi gap
nuwéc bién). D& ddm bao yéu cau ky thuat cling nhw
dd chuén xéac cua sb liéu chang t6i da tién hanh 1ap
lwdi quét véi mat do 6 lwdi la DxR = 1.2m x1.3m trén
thwe dia va tién hanh ra quét theo mat d6 6 quét nhw
trén. Trong pham vi thyc hién tién hanh ra quét tat ca
100% dién tich, xac dinh théng sb cac déi twong do
va kiém tra dworc tai thuc dia, xac dinh va tién lvong
duwoc cac ha tAng ky thuat, di vat ngdm. S dung ban
dd 1/500 vira do vé dé tién hanh biéu dién sbé liéu
minh gidi trong qua trinh quét.

Hinh 7. Cong tac quét Georadar tai hién truong

3.3 Két qud khdo séat

Sau khi hoan thanh céng tac thyc dia tién hanh
x ly sb liéu trong phong bang cac phan mém chuyén
dung[1].

Tap chi KHCN Xay dung - s 4/2022



DIA KY THUAT - TRAC BIA

3.3.1 Két qua khao sét truc tiép

STT NGi dung cdng viéc bvT Khéi lwgng thyc hién

1 Khéng ché mét bang diém 3

2 Khéng ché do cao km 1.42

3 Do vé& mét cat doc tuyén ké 100m 7.1

4 Do vé& mét cat ngang tuyén ké trén can 100m 12.48

5 Do vé& mét cat ngang tuyén ké& dwéi nudc 100m 14.44

6 Do vé binh dd, 1/500 trén can ha 13.8

7 Do vé binh d8, 1/500 dwéi nudc ha 13.8

3.3.2 Két qua khao sat Georadar

Thanh 1ap va phan tich sé liéu Radar trén mo
hinh 3D, tién hanh khir nhiéu ldy mau séng va théng
sb dia chét tai cac vi tri da xac dinh rd rang, cu thé

Ctra Dai. Két qua danh gia dwoc toan bo hién trang

sut lin cha toan bd tuyén ké cing, biéu dién nhirng

lam d@ liéu mau méi trwéng dia chat cia doan k&  xem bang théng ké sau:

STT Khu vwe Panh gia
Hién twong sut xay ra khdng manh, chi xay ra hién tuong dé4t bj rit réng &
1 Khu vyc 1 murc d6 nhe, chd yéu bi noi tiép gidap muc nwéc bién va phia Dang Nam khu
do
C6 hién tuong sut lin nhiéu, xay ra gan nhw toan khu do, kéo dai, chi yéu
2 Khu vrc 2 bi noi tiép giap mwe nwdc bién
3 Khu vue 3 Khu vire nay cé hién twong sut IGn manh
Khu vuc nay c6 hién twong sut lGn manh, ¢é nhiéu vi tri réng 1&n, xuét hién
4 | Khuvwcd | an ca bé mat ke bé tong
5 Khu vurc 5 Khu vuc né}y (:5) hién tu’qng sut Itn manh, dau khu bo ké da sap han va hién
dang gia cO bang bao cét
Khu ve nay cé hién twong chung giéng khu sb 5, tuy nhién chwa sap 1ép
6 | Khuwweb |\ hatong
7 Khu viec 7 Khu vwe nay c6 hién tuwong réng chan toan bd khu
8 Khu vurc 8 g)é c6 phan méi dam sap han, phan cudi bi sut ltn it hon, kéo dai sang khu
9 Khu viec 9 Khu vwe nay cé hién twong sut réng chan
10 | Khuvwe 10 | Khu vuc nay c6 phan mai dadm sut han
1 Khu vurc 11 Khy virc nay cling cé hién twong sut, 1Gn. Tuy nhién mdrc dd nay c6 giam so
v&i khu 10

vi tri dw dodn sut, lGn trén 140 mé&t cat ngang bo keé
(mat d6 5m/maét cét). Trong 11 khu v cla tuyén ké
thi & tat c& cac khu vwc déu c6 hién twong sut 1n

Nhw vay ta co thé thay toan bd khu ké da cé hién twong sut Iin cao, gan nhuw toan bd doan ké déu bi
rédng chan, mai ké hién khong tiép giap voi lop dat than keé.
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Hinh 8. Ban dé hién trang ty & 1/500
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" Hinh 10. M6t s hinh dnh séng Radar

4. Két luan

- Tai liéu khao sat dia hinh dam bao chat lwong,
dap ng dwoc yéu cau cho cong tac thiét ké va tuan
tha tiéu chudn va quy pham hién hanh;

- H& so kh&o sat dia hinh dwoc 1ap, da do tin cay
dé phuc vu cho céac cong tac tiép theo:

- D3 tién hanh ra quét véi kich thudc luéi quét
la DxR = 1.2m x1.3m, thanh 1ap ban vé v&i 140 mat
cat ngang ty 1& 1/200 va mat do 5m/mat cét;

- P4 biéu dién vi tri cAc mat cat theo ly trinh [én
ban vé dia hinh ty 1& 1/500 dwoc thue hién dong thoi
khi tién hanh ra quét Radar;

- Cong tac ra quét da tién hanh dbi véi 100%
dién tich ké ctng bién Ctra Dai;

- Viéc két hop gitra khao séat tryc tiép va cong
nghé Georadar dap (rng dwoc yéu cau xac dinh vij tri
hé sut, 16 réng, hang héc tai than ke;

- Két qua khao sat két hop thé hién dwoc khong
gian 3 chiéu cla cac vi tri hw héng, hang héc. Phan
anh trung thuc tinh trang ctia déi twong khéo sat trén
thwe dia,;

- Than dé ké tai bién Ctra Pai sau khi bj anh
hwéng clia bdo, séng bién va sy xam thuc hang ngay
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da bj rat réng nhiéu vi tri trén than ke, cé nhiéu doan
da xay ra hién twong sap, nhiéu khu da c6 hién twong
vdng mai be ke, rat nguy hiém cho cAu trac than ke
va méat an toan cho céc cong trinh ha tang lién quan,
anh huéng dén tinh mang cda khach tham quan du
lich.
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