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Tém tét: Thir nghiém thanh thao bdng so sénh
lién phong thi nghiém duwoc dung dé xac dinh hiéu
nédng cla céc phong thi nghiém riéng |1é déi véi cac
phép thir hodc phép do cu thé, ciing nhw dé theo
doi hiéu nang duy tri cda cac phong thi nghiém.
Pham vi cla bai viét dé cép dén viéc danh gié néng
lye va do tin cdy két qua thir nghiém cuwdng do chiu
nén bé tdng cda cac phong thi nghiém trong linh
vire xay dung & Viét Nam.

T khoa: Thir nghiém thanh thao, thi nghiém
lién phong, cwong doé chiu nén, do thudn nhét, gia tri
an dinh, d6 léch chuén.

Abstract: Proficiency testing by interlaboratory
comparisons is used to determine the performance
of individual laboratories for specific tests or
measurements, to monitor the
maintenance performance of
scope of this article refers to the assessment of the
performance and reliability of the compressive
strength test results of concrete in Contruction
laboratories Vietham.

as well as
laboratories. The

1. Mé& dau

Cung v&i sw phat trién cia dat nwdc trong thoi
gian qua, cdng nghiép xay dwng da phat trién manh
mé ca vé sd lwong va chéat lwong cong trinh. Céac
két qua cla nganh xay dwng da gép phan quan
trong vao phat trién kinh té - x4 hdi cha dat nwéc,
nang cao vi thé, vai trdo cla Viét Nam trén con
duwong qubc té. Viéc quan ly chat lwong cla cac
cong trinh xdy dwng ngay cang dwoc chua trong va
thu hat sy quan tdm clia cac doanh nghiép, cac co
quan quan ly cling nhw toan thé xa héi. Song song
v&i né la sy phat trién clia hé théng mang lwdi kiém
dinh, hé théng phong thi nghiém (PTN) trong linh
vwc xay dung (LAS-XD) phan bé trén ca nwéc dé
kiém tra, kiém dinh chat lwong vat liéu, cAu kién va
két chu cong trinh. Chét lwong, quy mé cla cac
PTN ciing khéng ngrng dwoc nang cao. Tuy nhién
v&i sw phat trién manh mé vé sé lwong cac PTN
chuyén nganh xay dwng trong nhirng nam qua (hon
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1.700 phong) dat ra van dé vé tinh déng bd, ddng
déu va chét lwong cla cong tac thlr nghiém gitra
cac PTN.

Mot trong nhirng bién phap quén ly nang lwc
ctia PTN cling nhw dé& dam bao dd tin cay cla cac
két qua thi nghiém trén thé gi¢i thuong dung la tho
nghiém thanh thao (TNTT) bang so sanh lién PTN.

Muc tiéu cla chwong trinh th® nghiém thanh
thao nhdm xac nhan dwoc nang lwc ctia PTN, xac
dinh dwoc cac khac biét (néu cd) khi so sanh céac
PTN, xac dinh nguyén nhéan tir dé dwa ra dwgc cac
bién phap thich hop dé cai tién hoat dong thi
nghiém. Ngoai ra con gilp co quan quén ly cé di
liéu khach quan vé nang lwc, do tin cay cla cac
PTN trong linh viec xay dwng & Viét Nam, phét hién
nhikng sai 16i trong hé thdng lam co s& dé co bién
ph&p phong ngtra thich hop.

Bai bao dé& cap dén mot sb két qua dat duwoc
trong chwong trinh TNTT, danh gia nang lwc va db
tin cay cac két qua thlr nghiém cwéng dé chiu nén
clia bé tong & tudi 28 ngay theo TCVN 3118:1993 &
cac phong thi nghiém trong Iinh virc xay dwng Viét
Nam.

2. Té chirc thyc hién
2.1 Phwong phap danh gia

Phwong phap danh gia sy thanh thao clia cac
phong thi nghiém duwoc thwe hién théng qua chi sb
z-score, duoc tinh toan bang phwong phap théng
ké, theo tiéu chudn TCVN 7777-1:2008 va TCVN
9596:2013.

2.2 Duc tao mau

Chuong trinh thr nghiém thanh thao, danh gia
nang lwc va do tin cay ctia PTN do Trung tdm Phat
trién Cong nghé va Vat liéu Xay dwng thudc Vién
Khoa hoc cdng nghé xay dwng td chirc thwe hién,
da tién hanh v&i 167 LAS-XD tham gia, chia lam 8
khu vuc phan b trén ca nuéc.
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Tay Béc

Trung Clru Long

Hinh 1. Théng ké sé luong PTN tham gia chuong trinh TNTT

Chwong trinh da tién hanh duc 10 16 mau bé
téng, mai 16 khoang 200 vién kich thwdc 150 x 150
x 150 mm c6 d6 thuan nhat ddm bao theo yéu ciu
ctia TCVN 9596:2013, méi 16 mau dwoc chuyén dén
cac phong thi nghiém trong khu vic theo tirng dott.
Céac mau bé tdng dwoc bao duwdng theo TCVN
3105:1993 va duoc lay ra trwdc khi dén tubi 28
ngay tr 3 — 5 ngay, tly theo tirng khu vire, dé dong
goi trong cac tui nylon kin c6 nwdc (3 vién/tai) va
dwoc dat trong cac hop x6p kin d& chuyén dén cac
PTN tham gia.

Viéc ché tao mau bé téng v&i khdi lvong 16n
(200 vién/dot) dam bdo cé dd thuan nhét cao la

rat kho khan; Ngoai ra sau khi d6 mau phai bao
dwdng va sau d6 1a chuyén dén cac PTN & xa voi
cac diéu kién nhw nhau ciling l1a céng viéc phtrc
tap.

Chuong trinh da tién hanh db thtr 1 mé bé téng
cho 10 t6 mau bé téng kéo dai trong 50 phut (5
phat/td mau). Cac diéu kién khi duc mau va bao
dudng twong tw nhw khi sé tién hanh ché tao mau
bé tong cho chwong trinh thir nghiém thanh thao va
két qua cho thay bé téng dwoc duc trong khoang 50
phat c6 hé sb bién dong thap, phi hop cho chuong
trinh th&r nghiém (béng 1).

Bang 1. Anh huéng cda thoi gian diic méu téi curong dé chju nén cda bé tong

L. . . . . Cwong d6 nén trung binh R, Ak
STT Thei gian duc mau, phuat Do sut, cm MPa Hé so bien dong, %
1 0 10 32,4
2 10 10 32,1
3 20 10 32,4
4 30 10 33,1 3,13
5 40 33,2
6 50 9 32,2
7 60 32,3

Bé tong dung cho dy an dwgc dat tron tai tram
tron bé téng thuwong phdm, sau dé chuyén dén LAS-
XD 1494 d@é duc mau. Thoi gian duc tao 200 mau
trong mét dot 14 40 — 42 phut.

CAc 16 mau trwdec khi glvi t&i cac phong thi nghiém
tham gia dwoc kiém tra danh gia d6 thuan nhat theo
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TCVN 9395:2013. Chwong trinh chon ngéu nhién 24
vién mau trong méi 16 dé tién hanh kiém tra d6 thuan
nhat & tudi mau 14 ngay. Két qua kiém tra do thuan
nhat dwoc trinh bay trong bang 2 cho thay gia tri do
léch chuén gitra cac mau s clia cac dot déu nhd hon
gia tri 0,3.0 twong ng cho tirng dot.
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Bang 2. Két qua kiém tra d6 thudn nhat m4u bé téng cta céc dot dic méu

Do lech chuén
STT PTN tai cac khu vwe Trung binh, Tfong Giﬁja cac 030
Sx mau, sy mau, s
1 Thai Nguyén va khu viec Tay Bac 0,848 1,197 0,053 0,407
2 Hai Phong va khu viec Bong Bac 0,984 1,283 0,382 0,455
3 | HaNGi1 1,166 1,563 0,370 0,440
4 | HaNéi 2 0,835 1,125 0,253 0,307
5 | Thanh Hbéa, Nghé An 1,168 1,649 0,065 0,835
6 | Hué, DaNang va Mién Trung 1,762 2,466 0,253 0,625
7 | Tay Nguyén 1,230 1,723 0,170 0,700
8 | TP. Hb Chi Minh 1 1,359 1,831 0,413 0,635
9 | TP. H4 Chi Minh 2 0,953 1,311 0,219 0,380
10 | Can Tho va Bdng bing séng Clru Long 1,020 1,411 0,210 0,421

Nhw vay mau bé tong cla cac dot dat yéu cau
vé do thuan nhét va cé du diéu kién gti di cac PTN
tham gia theo ndi dung clia chwong trinh.

2.3 Xédc dinh gia tri 4n dinh va dé léch chuan

Chuwong trinh da xac dinh gia tri &n dinh (X) theo
phwong phap “Gia tri ddng thuan cta cac bén tham
gia”. Véi cach tiép can nay, gia tri 4n dinh X dbi voi
vat liéu thtr dwgc st dung trong vong chwong trinh
thtr nghiém thanh thao 1 trung binh én dinh clia cac
két qua do tat ca cac bén tham gia vong d6 bao céo,
tinh bang cach s dung thuat toan A trong Phu luc
C clia TCVN 9596:2013.

Do léch chuadn o dung dé& danh gia sw thanh
thao clia cac bén tham gia vong chwong trinh dwgc
rdt ra tlr két quéa do cac bén tham gia vong doé bao
cdo. Do léch chuan nay la do léch chuin 6n dinh
clia cac két quad ma tat ca cac bén tham gia bao
céo, tinh toan bang cach st dung thuat toan A &
Phu luc C ciia TCVN 9596:2013.

Trén co s& cac két qua thlr nghiém cudng do
nén cla mau bé téng tirng dot, ban td chirc da tién
hanh théng ké x& Iy két qua, xac dinh gia tri 4n dinh
X va d6 léch chuén cla tirng dot (bang 3).

Bang 3. Két qua xéc dinh gia trj &n dinh va dé |éch chuén cua céc dot

STT PTN tai cac khu vire Giatrian dinh X, MPa | Dd léch chuan o, MPa
1 Thai Nguyén va khu vuc Tay Béc 41,4 1,79
2 Hai Phong va khu virc Dong Béc 39,2 1,96
3 Ha Nai 1 45,9 2,91
4 Ha Noi 2 39,7 2,6
5 Thanh Hoa, Nghé An 43,1 3,67
6 Hué, Pa N&ng va Mién Trung 44.6 2,47
7 Tay Nguyén 39,6 2,68
8 TP. Hb Chi Minh 1 45,5 2,43
9 TP. Hb Chi Minh 2 44,8 3,29
10 Can Tho va Bong bang séng Clru Long 42,7 2,06

2.4 Két qua thong ké sé liu phan hoi két qua cua cdc PTN . ) ) )
Sau khi gtri mau t¢i cac PTN tham gia, ban to chirc dé tich cwe lién lac dé thu hoi cac ket qua nén mau
clia cac Phong thi nghiém. S6 liéu thong ké dwgc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Théng ké phan héi két qua & céc tudi 28 ngay

STT Két qua thdng ké S6 lwgng Ty 18, %
1 Phan hdi, tra két qua thi nghiém 184 99
2 Hinh tht/c phan hdi két qua
- Van ban 158 85
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STT Két qua thdng ké S6 lwgng Ty 18, %
- Mail 12 7
- Zalo 4 2
- Dién thoai 10 6
3 Do kich thudc vién mau
-bPo 27 16
- Khéng do 139 84
4 Don vj do cwdng do
- MPa 60 36
- daN/cm? 106 64
5 Tinh toan két qua nén
- Tinh ddng 131 79
- Tinh sai 35 21
Ghi cha: Ngoai khu vire Ha N6 1, ciing viéc gt méu dén céc PTN con lai & cac dot, dw én con g
mau t&i 2 PTN & khu vire Ha Noi va xem nhuw két qué doi chirng

Phan hoi két qua cia cac phong thi nghiém
tham gia dat 99 %. Diéu nay cho thay tinh nghiém
tdc cta moét bd phan PTN tham gia chwa cao;

Két qua thdng ké cac sb liéu cho thay con ton tai
nhiéu (khoang 15 %) PTN chua thwc hién dang quy
trinh trd két qua (trd van ban c6 diu dé qua buwu
dién dén tay khach hang). Tinh chuyén nghiép cla
PTN chwa cao.

Viéc do kich thwéc mau theo quy dinh khdng
dwoc thwe hién chiém 84 %. Quy trinh thi nghiém
khéng dwoc tuan thd chat ché nén anh hwéng dén
dd chinh xac cla cac két qua thi nghiém.

Céc phiéu két qua biéu thi don vi cweng d6 chju
nén cla bé tdng la daN/cm? chiém 64 % ching to
phan I&n cac PTN tham gia it cap nhat théng tin vé
cac quy dinh méi (Nghi dinh sb 134/2007/NB-CP
cla Chinh phl ban hanh ngay 15 thang 8 nam
2007).

Trong TCVN 3118:1993 muc 4.3.1. quy dinh:
“So sanh cac gia trj cuong dé nén I6n nhét va nhé
nhét véi cuong d6 nén cta vién mu trung binh.
Néu cé hai gié tri do déu khéng léch qua 15 % so
véi cuong dd nén cia vién mau trung binh thi
cuwong dé nén cla bé téng duoc tinh bang trung
binh sé hoc cla ba két qué th trén ba vién mau.

Néu mét trong hai gié tri d6 léch quéa 15 % so véi
cuong dé nén cda vién mau trung binh thi bé ca hai
két qud Ién nhét va nhé nhat. Khi d6 cuong dé nén
cua bé téng la cuong dé nén clia mot vien mau con
lai”. Phan 1&n cac sai sét déu khéng tuan tha quy
dinh nay ma déu tinh trung binh céng két qua nén
ctia 3 vién mau, mét s PTN con khong tinh két qua
trung binh va chwong trinh coi l1a tinh sai, chiém 21
%. CAc sai s6t nay la kha nghiém trong va ty |é
twong déi cao.

2.5 Xdc dinh chi s6 ddnh gia sw thanh thao z-
score cua cdc PTN tham gia

Mbi phong thi nghiém tham gia chwong trinh
dwoc tinh toan chi sb danh gia sy thanh thao z-
score cho tirng két qua thtr nghiém. Chi s z-score
dwoc xac dinh theo céng thirc:

x—X
z o -~
Trong dé: x — Két qua nén mau bé tdng cla cac
PTN;

zZ =

X — Gia tri &n dinh;
o - Do léch chuén;

z (z-score) — Chi sb danh gia sy thanh thao.

Bang 5. Téng hop cac PTN c6 két qua ther nghiém l1a sé lac hodc nghi ngoy

e . Két qua sé lac Két qua nghi ngo
N . Ket qua khéng phu hop
Bot Tong s6 |z]| > 3,0 2,0<|z|<3,0
o < , , , " "
) ket qua So6 Tilg, | Maso So6 Tilé, Ma so So6 . s
Tileg,% | MadsoPTN
lwong % PTN lwong % PTN lwong
1 12 0 - - 1 8,3 001 1 8,3 002
17 0 - - 1 5,9 043 0 0
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L . Két qua sb lac Két qua nghi ngo
2 < Keét qua khéng phu hop
Bot Tong so |z| = 3,0 2,0<]z|<3,0
[ . , , , " "
’ ket qua So6 Tilg, | Maso So6 Tilé, Ma so So6 . oz
Tile,% | MasoPTN
lwong % PTN lwong % PTN lwong
3 22 0 - - 0 0 - 2 9,1 049, 060
4 21 0 1 4,8 153 0 0
5 22 0 - - 0 0 2 9,1 015, 032
6 17 0 1 5,9 109 0 0
142, 145,
7 12 1 8,3 144 3 25,0 0 0
146
22 0 - - 0 0 - 1 4,5 083
22 0 - - 0 0 - 2 9,1 089, 104
127, 128,
10 17 0 - - 0 0 - 3 17,6
135
001, 043, 002, 015, 032,
R 109, 142, 049, 060, 083,
Cong 184 1 0,5 144 7 3,8 11 6,0
145, 146, 089, 104, 127,
153 128, 135

Két qua thdng ké z-score clia cac PTN duoc trinh
bay trong bang 5 cho thdy hau hét cac PTN tham gia
c6 hé sb thanh thao dat yéu cau chiém 89 %, c6 1
PTN c6 két qué bj loai, cac PTN c6 hé sb thanh thao
nghi nge» chiém 6,6 % va c6 sb lac 1a 4,2 %.

R® rang viéc tim nguyén nhan va tw van céc giai
phap khac phuc déi véi cac Phong thi nghiém cé z-
score la sb lac va sb nghi ngo 1a céan thiét. Cac
Phong thi nghiém cé sb nghi ngd can xem xét va
cac phong thi nghiém c6 sbé lac ngay lap tic phai
kiém tra cac yéu td6 anh huwdng dén két qua tho
nghiém:

- Do chinh xac cla thiét bi, thoi gian hiéu chuan
thiét bi, cach lwa chon thang lyc, bé mét cia 2
thot nén;

- Kiém tra nhan hiéu trén mau va do kich thuéc
mau;

- Vjtri d&t mau, mat nén mau;

- Tbc do gia tai;

- Céch doc, ghi cac két qua thi nghiém va bao
céo két qua;

- Trinh d6 nhan vién thi nghiém va quan ly.

2.6 Nhan xét va kién nghi

a. Nhéan xét

Nhin chung, két qua cta chuwong trinh kiém tra
TNTT cuia cac PTN tham gia twong dbi tét, cac bao
céo vé két qua ther nghiém can gl vé BTC som
hon thi chwong trinh thye sy hoan thién.
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Cac théng ké vé két qud thr nghiém cla
chuwong trinh nay c6 thé gidp cac co quan quan ly
néi chung va Cuc Giam dinh néi riéng c6 thé danh
gia dwoc thuc té nang lwc th®r nghiém xac dinh
cwdng d6 chiu nén cla bé tong theo TCVN
3118:1993, tr d6 c6 co s& dé danh gia khach quan
nang lyc clia cac PTN.

S6 lwong PTN tham gia la 167 phong nén két
qua chwong trinh cé d6 tin cay cao, phan anh dung
nang lyc clia cac PTN tham gia.

Cac két qua nhan xét, phan tich 16i néu trén
thdng qua viéc thyc hién ndi dung chwong trinh khi
théng bao dén cac PTN tham gia sé la co s& dé co
thé kip thdi chan chinh lai quy trinh thi nghiém va cé
bién phap phong ngtra thich hop (néu co).

CAc phan tich trén ciing cho thy blrc tranh thuc
trang vé tinh chuyén nghiép, nang lwc va trinh dé
clia cac phong thi nghiém LAS-XD hién nay & Viét
Nam lam co s& dé& ban hanh cac chinh sach, quy
dinh quan ly dé céng tac thi nghiém di vao hoat
doéng cé quy cu hon.

Viéc tham gia clia cac PTN theo cach mai trén
tinh than tw nguyén con cé nhiéu khé khan do cac
PTN van chwa thwc sw hiéu rd trach nhiém (Muc b.
Diéu 5.9.1 clia TCVN 17025:2007) va lgi ich cua
viéc tham gia chwong trinh TNTT.

b. Kién nghj

- Dé nghi cac co quan quan ly nha nwéc chuyén
nganh t6 chirc thwc hién cac chuwong trinh
TNTT dbi v&i cac chi tiéu co ban cla cong tac
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thi nghiém bé téng va vira dé& xem xét thuc
trang nang lwc toan dién clia cac LAS-XD tir d6
c6 cac bién phap dao tao nang cao va quan ly
pht hop;

Ra cac quy dinh phi hop dé viéc tham gia
TNTT cla cac PTN la trach nhiém va la coéng
viéc thwong xuyén theo quy dinh & Muc b. Diéu
5.9.1 ciia TCVN 17025:2007;

T6 chirc soat xét lai cac tieu chuan phwong
phap thtr TCVN 3118:1993 va cac tiéu chuén
lién quan khac dé cap nhat cac quy dinh méi,
phu hop v&i cac tiéu chudn vat liéu, thiét ké va
thi cbng co lién quan;

T chirc dao tao nang cao nang lwc cla cac
LAS-XD ddng thi ting cwdng kiém tra dé chan
chinh hoat ddng tranh cac sai s6t c6 thé xay ra.

TAI LIEU THAM KHAO

Concrete Proficiency Testing Program (2017).
Report No. 1035. Proficiency Testing Australia,
August.

Final Report Concrete Proficience Sample Number
175 and namber 176. Cement and Concrete

Referrence Laboratory, June 2015.

Nor Azian Abu Samah, Th& nghiém thanh thao
“Céng tac tb chirc va sy tham gia clia cac phong thir
nghiém”. Héi thdo qudn ly phong th& nghiém,
6/11/2012.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 1,2/2018

10.

11.

Proficiency Testing Program Report. LabSmart

Services Pty Ltd, 5 July 2017.

TCVN 3105:1993 Hén hop bé téng nang - LAy mau,
ché tao va bao dwéng mau thir.

TCVN 3118:1993 Bé tdng nang - Phwong phap xac
dinh cwdng dé nén.

TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC GUIDE 43-1:1997)
Thir nghiém thanh thao béng so sanh lién phong thi
nghiém — Phan 1: Xay dwng va trién khai cac
chwong trinh th&r nghiém thanh thao.

TCVN 9596:2013 (ISO/IEC 13528:2003); “Phwong
phap théng ké dung trong thtr nghiém thanh thao
bdng so sanh lién phong thi nghiém/Statistical
methods for use in

proficiency testing by

interlaboratory comparisons”.

TCVN 10303:2014 “Bé tdng — Kiém tra va danh gia
cwong do chiu nén”.

TCVN ISO/IEC 17025:2007 “Yéu cAu chung vé ning
lwc cta phong ther nghiém va hiéu chudn/General
requirements for The competence of testing and
calibration laboratories”.

TCVN ISO/IEC 17043:2011 “Danh gia sw phu hop —
Yéu cau chung dbi v&i thr nghiém thanh thao/
Conformity assessment - General requirements for
proficiency testing”.

Ngay nhan bai: 04/5/2018.

Ngay nhdn bai stra Ian cuéi: 10/5/2018.

35





