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Tém tat: Bé téng cét soi (BTCS) polyme véi nhiéu
tinh ndng wu viét, da giai quyét duoc mot sé han ché
clia bé téng thuong. Tuy nhién, dé BTCS polyme
dam bao duwoc do bén lau trong moi trrong nuée bién
thi can phai két hop nhiéu yéu té nhw yéu céu chét
lwong vét liéu str dung, do bén cua bé téng da déng
rén va coéng nghé ché tao bé téng,... Trong pham vi
bai bao nay, téc gia trinh bay két qua nghién ctru nh
huwéng cta do bén (cuong dé chiu udn, cuong doé
chiu nén) cda BTCS polyme (st dung soi polyvinyl
alcohol — PVA) ché tao bang céng nghé trén — duc va
trén — phun trong méi trwong nuéc bién. Két qua
nghién ctru cho thdy, BTCS PVA c6 sw phét trién
cuong do va dé bén tuong tw nhw bé téng théng
thwong & trong cé méi trirong nwée thuong va nuwéc
bién. Cuwong dé ctia BTCS PVA duoc bdo dudng
trong méi trong nuéc bién & tudi dai ngay (90 va
180 ngay) thdp hon so véi bdo dudng trong nuéc
thuong dén 4,5%.

Tw khéa: Méi trurong nuéce bién, bé téng cét soi,
soi PVA, cbng nghé trén — duc va cdng nghé trén —
phun.

Abstract: Polyme fiber-reinforced concrete, with
many superior features has solved some limitations
of regular concrete. However, polyme fiber reinforced
concrete to ensures long-term durability in sea water
environments, it is necessary to combine many
factors such as quality requirements material,
durability and production technology of concrete,...
This paper presents the experimetal results on the
influence of durability (flexural strength, compressive
strength) of polyme fiber (used polyvinyl alcohol fiber
— PVA) reinforced concrete using mixing - casting
and mixing - spraying technology in sea water
environment. The experimental results show that
PVA fiber reinforced concrete has the same strength
development as normal concrete in both normal
water and seawater. The strength of PVA fiber
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reinforced concrete cured in seawater environment at
long-term ages (90 and 180 days) lower than that
cured in normal water is 4.5%.

Keywords: Sea water environment, polyme fiber
reinforced concrete, PVA fiber, mixing - casting and
mixing - spraying technology.

1. Gi&i thiéu

BTCS polyme |a vat liéu tdng hop trong dé soi
polyme duoc dwa vao thanh phan cta hén hop bé
tdng, nham nang cao tinh chéat co Iy va tinh linh
hoat clia bé téng [15, 16], cling nhw cai thién tinh
“gion” 1a mot han ché cha bé téng thong thuong.
Céac soi polyme duwoc lam twr cac vat liéu nhw
Polyvinyl Alcohol (PVA), polypropylen, polyester
hoac polyetylen.

Soi PVA véi ham lvgng phu hop trong BTCS cé
tac dung tang cudng tinh chat co ly, cai thién tinh
thdm my, tdng kha nang chéng chay, gidm trong
lwvong va giap BTCS c6 tinh nang vwot tréi so véi bé
tdng théng thworng. Mot sb tac dong chinh cla soi
PVA trong BTCS [12, 14]:

- Lam tang do bén co ly clia BTCS, dé&c biét la
kha nang chju kéo va gidm nguy co nirt cla bé tong;

- Soi c6 tinh chat déo va dan héi, giup BTCS
chéng lai sy co ngét va bién dang trong qué trinh
doéng rén, do d6 lam gidm thiéu sy xuét hién cac vét
niet va vét ran trén bé mat BTCS;

- Lam gidm sw xudt hién cda vét nit tr d6 gilr
cho bé mat cia BTCS min mang hon;

- Khéng chay va cé trong lvgng nhe, nén lam
gidm trong lwong clia san pham BTCS;

- C6 d6 bén nhiét va bén virng trong méi truérng
c6 dd Am cao;
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- BTCS PVA c¢6 kha nang ubn cong va linh hoat,
tinh chat nay gidp dé& dang tao ra cac san phdm cé
hinh dang va thiét ké da dang;

- La mét vat liéu khéng doc hai va khéng gay 6
nhiém moi truong.

Tw cac két qua nghién clru cla dé tai [11] cho
thay soi PVA dem lai hiéu qua cao vé kinh té va ky
thuat trong sén xuat BTCS so v&i viéc st dung cac
loai s¢i polyme khéc.

Mac du, da cé mot sé nghién ciu vé BTCS
polyme tai Viét Nam [12, 13], nhwng chwa co
nghién clru, danh gia do bén clha BTCS san xuét
béng cac cong nghé khac nhau & tudi dai ngay
trong méi trwdng nwdc bién. Bai bdo nay sé tom
tat mot sb két qua nghién clru, khdo sat anh hwéng
cla mdi tredng nuéc bién dén cuorng do chiu nén,
cwdng do chiu ubn ciia BTCS PVA san xuét theo
céng nghé trén — duc va trén — phun dén 180 ngay
tudi. Két qua nghién clru sé |a co s& cho viéc s
dung BTCS phi kim trong méi truéng nwéc bién.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru
2.1 Vat liéu nghién cteu
Vat liéu ché tao BTCS PVA nghién ctru gém:

- Xi m&ng: PCB40 Nghi Son dap tng yéu ciu
chét lwong theo TCVN 6260:2020 [1];

- Phu gia khoang: Tro bay Pha Lai dap &ng yéu
cau TCVN 10302:2014 [5]; Silicafume dap &ng yéu
cau TCVN 8827:2014 [4];

- Céat: Céat vang Séng L6 dap (rng yéu cau
TCVN 7570:2006 [2].

- Phu gia hoa hoc:

+ Phu gia gidam nuéc: phu gia siéu déo gbc
Polycarboxylate (Sika viscocrete 3000-20M), dap
&¥ng yéu cidu TCVN 8826:2011 [3], nhw sau:

* Do pH: 4,1;
* Ham lwong chét kho: 26,4%;
* Giam nuwac (khi gilk nguyén dé sut): 34 + 35%.

+ Phuy gia tai phan tan Vinapas: st dung san
phdm thwong mai do céng ty Wacker cung cép,
dap rng yéu cau TCVN 8826: 2011 [3], nhw sau:

* Ty trong (dung dich 50% chét khd): 1,03 kgl/lit;
* Do pH (dung dich 50% chét kho): 6,4;

* D6 nhét (dung dich 50% chét kho): 367,6 Pa.s
(Nhét ké Brookfield).

- Soi PVA: chiéu dai 6mm, dwérng kinh 27,5 pm
dap (rng yéu cau TCVN 12392-2:2018 [6].

- Nwée: nwdc may phu hop véi TCVN 4506:2012.

Tinh chét cta vat liéu st dung cho trong Bang 1.

Bang 1. Tinh chét co Iy cua vét liéu st dung

Tinh chat co ly Xi mang Tro bay Silica fume Cat vang

Mb dun d6 I&n - - - 2,51
Khoi lwgng riéng, g/cm? 3,07 2,24 2,05 2,63
Thoi gian déng két, phut
Bat dau 40 - - -
Két thic 380 - - -
Lwong sét sang 45 um, % 16,3 6,5 -
Ham lwong MKN, % 3,5 3,7 1,0 -
Cwong do nén, MPa

3 ngay 27,2 - - -

28 ngay 45,9 - - -
Chi s6 hoat tinh cwdng do - 80,0 118,4 -
nén tudi 7 ngay, %

2.2 Phwong phap nghién ctru

Thi nghiém xac dinh tinh chét cta hén hop bé
téng va BTCS duwoc thyc hién theo cac TCVN vatiéu

chuan nuwéc ngoai.
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Bé tong dung cét liéu nhé, cuweng d6 nén mau
BTCS xac dinh trén mau 50x50x50mm theo TCVN
12393:2018 [7]; Cwérng do ubn 04 diém xac dinh trén
5 mau cd kich thwéc 350x50x16 mm theo EN 1170-
5:1998 [9].
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Hinh 2. Nén va uén méu

3. Nghién ctru anh hwéng ciia méi triwdng nwée bién dén doé bén cia BTCS PVA

3.1 Cép phbi, quy trinh trén va ché dé béo dwéng BTCS PVA

3.1.1 Cép phéi BTCS PVA nghién ctu

Tw két qua nghién ciru dé tai [11], chon thanh phan cp phdi BTCS nghién ctru cho trong bang 2.

Bang 2. Thanh phan cép phdi BTCS PVA

TT Thanh phan Pon vi Khoi lvong
1 [Xi mang PCB40 kg 579

2 [Tro bay kg 165

3 [Silica Fume kg 83

4 |Cat (qua sang 2,5mm) kg 1167

5 Nuéc kg 261

6 [Soi PVA kg 12

7 |Phu gia siéu déo kg 24

8 |Vinapas kg 1,1

3.1.2 Quy trinh trén

May tron st dung trong nghién ctru la may tron
tbc d6 cao, dung tich tron 5 lit. Quy trinh tron theo tai
liéu [10] nhw sau: cac thanh phan khé dwoc tron déu
trong may it nhat 3 phit; sau d6 cho 100% luong
nwédc vao va tron déu it nhat 3 phat; sau khi hén hop
da déu, cho tlr tr cbt sgi vao hén hop trong vong 1
phut va trén déu tiép it nhat 3 phat. D6 chay ctia hdn
hop BTCS PVA xac dinh theo BS EN 1170-1[8].

Cong doan tao hinh ¢6 hai cach [10]: Phun viralam
day khudén bing may phun chuyén dung goi 1a cong
nghé tron-phun va dé day khudn réi dm chét bang con
lan hodc dam rung goi la cong nghé tron-duc.

3.1.3 Ché d6 béo duwéng
Chuén bj mau:
- Mau kiém tra cwdng d6 nén: kich thuéc
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50x50x50 (mm), sd lwong: 3 vién/td x 6 t6 (3, 7, 28,
90, 180 va 360 ngay) x 2 cong nghé (trén - duc va
tron - phun) x 2 (ché dd béo duéng) = 72 mau. Mau
dugc dac theo TCVN 3105, sau d6 lwu mau trong 24
gi® trong diéu kién phong thi nghiém;

- M&u kiém tra cwérng dd chiu kéo khi ubn 4 diém:
kich thuéc 350x50x16 mm. Sé lwong mau: 5 vién/td
X 6 t6 (3, 7, 28, 90, 180 va 360 ngay) x 2 cong nghé
x 2 (ché dd BD) = 120 m&u. Mau dwoc duc theo BS
EN 1170-5 [9], thanh cac tAm 500x800x16 mm, trwéc
khi ngam bao dwdng dwoc cat thanh céac thanh co
kich thwdc 50x350x16 mm (theo BS EN 1170 —5[9]).

Ché dé béo dwéng:

Cac mau bdo duwédng bang nwéc thwdng trong
thang 160 lit c6 ndp day va dé trong phong thi
nghiém.
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Cac mau bao duéng trong nwéc bién duwgc chira
trong cac bao lwdi duwoc budc day cb dinh dé tranh
that thoat mau trong thoi gian ngam mau.

Khi dén ngay thi nghiém, cac mau dwoc lay rava
dé khd tw nhién trong phong thi nghiém 24 gi¢. Sau
dé mau dwoc thtr nghiém trén may nén va may uén

chuyén dung.

Hinh 3a. Bdo duéng mau bang nudc thuong

s

Wi B [ae

Hinh 3b. Bdo duong mau bdng nuérc bién

3.2 Anh huwéng cta nwéc bién dén cwong dé nén
ctia BTCS theo céng nghé trén — didc va trén—
phun

Két qua vé sy phat trién cworng dd nén clia BTCS
PVA theo céng nghé tron — duc, trén - phun dwoc bao
dwdng trong mai trudng nwéc thwdng va nwéc bién
cho trong Bang 3 va biéu dién trén dd thij trén Hinh 4.

Bang 3. Két qua cuong dé nén ctia BTCS PVA theo cong nghé trén — duc,
trén — phun dwoc bdo dudng trong nuéc thuong va nuéce bién

STT M&u Pon Maéi trwong nwéc thwong Méi trwéng nwére bién
thi nghiém vi Rs | Rz | R2s | Rao | Riso Rs ‘ Rz ‘ R2s ‘ Roo ‘ Riso
| Coéng nghé trén - dac
1 N1 MPa | 40,10 | 54,25 | 66,10 | 74,49 | 78,67 | 38,10 | 46,93 | 62,93 | 70,99 | 74,66
2 N2 MPa | 38,61 | 52,48 | 63,73 | 74,13 | 76,49 | 36,60 | 46,48 | 60,92 | 70,72 | 73,20
3 N3 MPa | 38,10 | 51,87 | 64,88 | 72,48 | 76,22 | 36,50 | 47,33 | 62,16 | 69,44 | 73,02
B MPa | 38,94 | 52,87 | 64,91 | 73,70 | 77,13 | 37,07 | 46,91 | 62,00 | 70,38 | 73,63
Ty 1€ Ri/R2g % 60,0 81,5 | 100,0 | 113,6 | 118,8 | 59,8 75,7 100 113,5 | 118,7
Ty 1é (1- RS*/R™) % 48 | 11,3 | 45 45 45 - - - - -
Trung binh % 5,9 -
1 Céng nghé trén - phun
N1 MPa | 44,92 | 59,94 | 80,54 | 87,29 | 91,44 | 43,28 | 57,72 | 79,26 | 86,26 | 89,41
N2 MPa | 43,29 | 61,30 | 78,26 | 86,26 | 92,84 | 45,43 | 57,64 | 76,59 | 88,50 | 89,24
N3 MPa | 44,54 | 64,88 | 79.46 | 88,28 | 89,34 | 47,32 | 59,16 | 80,17 | 86,61 | 88,89
B MPa | 44,25 | 62,04 | 79,42 | 87,28 | 91,21 | 45,34 | 58,17 | 78,67 | 87,12 | 89,18
Ty 1€ Ri/R2s % 55,7 78,1 | 100,0 | 109,9 | 1148 | 57,6 73,9 | 100,0 | 110,7 | 113,4
Ty 1& (1- RS®/R™) % 2,5 6,2 0,9 0,2 0,2 - - - - -
Trung binh % 1,4 -

Ghi chi: - M3u & tudi 360 ngay chuwa dén thoi gian, chura c6 két qua danh gig;
- Ri/R2s 1a ty 1é curong do nén cda mau & tudi thiri ngay va cuong dé nén cda mau & tudi 28 ngay;
- R™/Ri%e2 [a ty I8 cwong d6 nén clia méu dugc bdo dudng trong nudce thuong va cuong dé nén cda méu duoc

bdo dudng trong nuwéc bién & tudi thiri ngay.
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b) Trdén - phun

Hinh 4. Sy phat trién cwong dd nén ctia BTCS PVA

Tw két qua nghién ctru, c6 mét sé nhan xét nhw
sau:

- Cwdng do nén cliia BTCS PVA tang theo thoi
gian nhuw bé tong théng thudng & ca diéu kién bao
duwéng trong nuwéc thuweng va trong nwédce bién, cu
thé:

+ V6&i cong nghé tron - dlc, cwdng dd nén cla
BTCS & tudi 90 va 180 ngay téng (so v&i 28 ngay)
twong rng 13,6% va 18,8% khi bao duwdng trong
nuwdc thuong, tang twong hng 13,5% va 18,7% khi
bao dwdng trong nudc bién:

+ V&i cbng nghé trén - phun, BTCS c6 cwong db
nén ctia BTCS & tudi 90 va 180 ngay tang (so v&i 28
ngay) twong *rng 9,9% va 14,8% khi bdo dwdng
trong nwéc thwdng, tang tvong trng 10,7% va 13,4%
khi bao dwéng trong nwéc bién.

- Cudng dd nén ctia BTCS san xuét bang cong
nghé trén — phun & tat ca cac ngay tudi déu cao hon
cwdng dd nén cla BTCS san xuét bang cong nghé
trén — duc véi cung diéu kién bao dwdng;

- Cudrng d6 nén ctia BTCS & tudi dai ngay (90 va
180 ngay) khi bdo dudng trong nwéc thuwdng déu cao
hon so véi bao dudng trong nwéc bién, cu thé:

+ V&i cbng nghé tron - ddc, cwdng d6 nén cla
BTCS & tudi (90 va 180 ngay) bao dwéng trong nuéc
thwong (Ia 73,70 va 77,13 MPa), trong khi cwdng do
nén cGa mau bao dwéng trong nwéc bién (1a 70,30
va 73,63 MPa);

+ V&i cong nghé trén - phun, cwong do nén cua
BTCS & tudi (90 va 180 ngay) bao dwéng trong nuéc
thwdng (Ia 87,28 va 91,21 MPa), trong khi cwdng dd
nén cGa mau bao duéng trong nwéc bién (la 87,12
va 89,19 MPa).

3.3 Anh hwoéng ctua méi trwong nwéc bién dén
cwong dé chju uén cda BTCS PVA theo cong
nghé trén - dac va trén - phun

Két qua vé sw phat trién cwong dd chiu ubn cla
BTCS PVA theo cdng nghé tron — duc va trén - phun
bdo dwdng trong nwéc thwdng va trong nwéc bién
dworc cho trong Bang 4 va biéu dién trén db thi Hinh 5.

Bang 4. Két qué cuong dé chjiu udn cda BTCS PVA theo cong nghé trén — duic
va trén — phun bdo dudng trong nwéc thurong va trong nwéc bién

Mbi truéng nude bién

STT M3u Pon Méi trudng nwée thwong

thi nghiém v R3 | Rz | Ras | Rgo l Riso Rs ‘ R7 ‘ Razs ‘ Roo ‘ Riso

I Céng nghé trén - dac
1 U1 MPa | 6,26 | 7,31 | 8,96 | 10,36 | 11,62 | 599 | 7,00 | 858 | 9,89 | 11,13
2 u2 MPa | 663 | 6,92 | 9,31 | 10,20 | 11,89 | 6,28 | 6,56 | 8,90 | 9,73 | 11,37
3 us MPa | 628 | 7,66 | 895 | 11,36 | 11,68 | 596 | 7,32 | 895 | 11,32 | 11,08
4 U4 MPa | 642 | 7,10 | 8,69 | 10,23 | 12,69 | 6,08 | 6,73 | 9,52 | 9,75 | 12,14
5 us MPa | 601 | 7,16 | 9,12 | 11,15 | 12,56 | 570 | 6,84 | 9,36 | 10,62 | 1191
TB MPa | 6,32 | 7,23 | 9,01 | 10,66 | 12,09 | 6,00 | 6,89 | 9,06 | 10,26 | 11,53
Ty 1€ Ri/R2s % | 70,2 | 80,3 | 100,0 | 118,4 | 134,2 | 66,2 | 76,0 | 100 | 113,2 | 127,2
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- Mau Pon Mai truérng nwéc thuong M@i truong nuoc bien
thi nghiém vi R3 Rz Ros Roo Riso Rs3 R7 Ros Roo Riso
Ty 1é (1- RS/R™) % 50 | 47 | 06 | 37 | 46 - - - - -
Trung binh % 3,5 -
Il Cong nghé trén - phun
1 U1l MPa 6.89 829 | 11,39 1153),5 12,3 7,32 8,93 1]é,3 128,6 14,21
2 U2 MPa 7.69 8.82 | 10,65 11(3),2 136,2 7,56 7,98 1(;,9 1161;,2 13,12
3 U3 MPa 7.62 8.96 | 11,56 12,2 13,8 7,63 8,42 1%,6 1]é,2 13,92
4 m MPa 6.96 8.32 9.68 12,5 135,9 7,21 8,00 1]é,6 1%,6 13,68
5 us MPa 6.98 968 | 11,36 13,9 13,2 7,13 8,69 11,2 12,3 13,61
8 8 6 8
B MPa 7,23 8,81 | 10,93 l:;'l 135’7 7,37 8,40 1]é’1 126’6 13,71
2 A 120 125 100 113
_ 0 : , , ,
Ty 1€ RiRzs % | 661 | 80,7 | 1000 | o0 8 | 661|753 | 0 4 | 1229
Ty 1& (1- RS/R™) % | 20| 47 | 21| 35 | 03 - - - - -
Trung binh % 0,9 -

duoc bdo dudng trong nuwéc bién & tudi thir i ngay.

Ghi chu: - Mdu &'tudi 360 ngay chwa dén thoi gian, chua co két qua danh gia; ) ]
- RilR2g la ty 16 cwrong do uon cua mau ¢ tudi theri ngay va curong do uon cia mau ¢ tuéi 28 ngay 3
- R™/RSe Ja ty I8 curong d6 udn cua mau duoc bao dudng trong nude thuong va cuong do ubn clia mau
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b) Tron - Phun

Hinh 5. Sw phat trién cuwong do chju uén cia BTCS PVA

Tw két qua nghién ctru c6 mét sé nhan xét sau:

- Cuwéng d6 chiu ubn BTCS PVA téng theo thoi
gian nhu bé tdng théng thudng & ca didu kién bao
dwéng trong nwéc thwdng va trong nwéc bién, cu
thé:

+ V6&i cdng nghé trén — dic, cwérng dd chiu ubn
clia BTCS & tudi 90 va 180 ngay t&ng (so v&i 28
ngay) twong rng 18,4% va 34,2%, khi bao dwdng
trong nwéc thudng, tang tvong rng 13,2% va 27,2%
khi bdo dwéng trong nwéc bién;

+ V&i cong nghé trén — phun, cwdng do chiu ubn

46

clia BTCS & tudi 90 va 180 ngay ting (so véi 28
ngay) twong wng 20,0% va 25,8% khi bao dwdng
trong nwéc thudng, tang twong ing 13,4% va 22,9%
khi bdo dwéng trong nuwéc bién.

- Cuwodng do chiu ubn ctia BTCS san xuét bang
cbng nghé tron — phun & tat c& cac ngay tudi déu cao
hon san xuat bang cong nghé tron — duc véi clng
diéu kién bdo duéng;

- Cudrng d6 chiu ubn ctia BTCS & tudi dai ngay
(90 va 180 ng) khi bdo dudng trong nwéc thwdng déu
cao hon so v&i bdo dwdng trong nuwéc bién, cu thé
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la;

+ V6&i céng nghé tron — dlc, cuwdng dd chiu udn
clia BTCS & tudi (90 va 180 ngay) bdo dwéng trong
nwéc thuwong (la: 10,66 va 12,09 MPa), trong khi
cwong do6 chiu ubn cla mau bao dwéng trong nwéc
bién (la: 10,26 va 11,53 MPa).

+ V@i cong nghé tron — phun, cwdng dd chiu ubn
ctia BTCS & tudi (90 va 180 ngay) bao dwéng trong
nwéc thuwong (la: 87,28 va 91,21 MPa), trong khi
cwéong do6 chiu ubn cla mau bao dwéng trong nwéc
bién (la: 87,12 va 89,19 MPa).

Nhan xét chung:

Tw két nghién ciu sw phéat trién cwdng do cua
BTCS PVA duwoc ché tao béng cong nghé (trén — duc
va trén - phun) bao duwdng trong nwéc thwong va
trong nwéc bién da cho thay:

- Cuwdng do clia BTCS dwoc bao dwdng trong
nwéc thuwdng va nwéc bién theo thdi gian twong tw
nhw bé téng thuwdng. Cwong dd nén va cuwong db
chiu udn ctia BTCS déu cao, dap &ng dwoc cac yéu
cau vé kha nang chiu kéo cao;

- Cuwéng do (cwdng d6 nén, cworng dod chiu udn)
ctia BTCS san xuét bang cdng nghé trén — phun & tat
ca cac ngay tudi déu cao hon sdn xuét bang cong
nghé trén — duc véi cung diéu kién bao duwéng;

- O céc tudi dai ngay, BTCS bao dwéng trong
nwéc bién cé cwdng do thap hon so véi bao dwéng
trong nwéc thudng. Co ché va co sé khoa hoc cia
hién twong nay cé thé do ly giai nhw sau:

+ MAu duc xong dé tai phong thi nghiém 24 gi®»
réi dem di bdo duéng, lGc nay BTCS dang trong qua
trinh phat trién cuwdng d6 va quéa trinh dac chac cau
trdc. Néu ngdm mau trong nwéc bién sé& c6 mot
lwong nhat dinh cadc mubi hoa tan ngdm vao trong bé
tong, tr d6 s& anh hwdng téi qua trinh phat trién
cwong do bé téng & tudi dai ngay. Piéu nay thay ro
trong céng nghé trén — phun da tao ra cau tric déc
chac hon, mirc d6 anh hudng sé thap hon;

+ Nwoc bién chira cac mubi hoa tan, chd yéu la
natri clorua, magie sunfat va canxi sunfat. Nhirng
mubi nay phan &ng véi cac thanh phan cia bé téng
trong mot qua trinh goi 1a an mon sunfat. Cac sunfat
phan (rng v&i canxi hydroxit trong bé téng dé tao
thanh thach cao, chiém nhiéu thé tich hon nén lam
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tang ndi (rng suét va gay nét. Phan (ng hda hoc ctia
mudi nwéc bién — lon sunfat phdn (ng véi canxi
hydroxit va canxi aluminat hydrat trong bé tong ciing
tao thanh thach cao va ettringite. Nhi*ng phan (rng
nay dan dén sy gidn n& va méat cworng dd. CAc ion
magie trong nuwéc bién cé thé thay thé canxi trong
canxi silicat hydrat, lam suy yéu I&p gel C-S-H |a sén
phadm mang lai d6 bén cho da xi mang.

T4t ca cac tac dong hda hoc va hoat déng sinh
hoc gay hai néi trén déu goép phan lam suy giam
cuwdng dd va do bén cha BTCS trong méi trudng
nwdc bién theo thoi gian.

4. Két luan
4.1 Két luan

T két qua nghién ctru néu trén, c6 thé rat ra mot
sb nhan dinh sau:

- BTCS PVA ché tao bang cong nghé trén — phun
c6é cwdng d6 cao hon bang cong nghé tron — duc &
t4t c& cAc ngay tudi, s& dem lai hiéu qua vé ky thuat,
nhét la trong maéi trudng bién;

- BTCS PVA c6 tbc dd phat trién cudéng do tuong
tw nhw bé tong thwdng & ca moi trwedng nwéde thwong
va nuwéc bién;

- O tudi dai ngay (90 va 180 ngay), BTCS PVA
duwoc bdo dudng trong nwéc thuwdng céd cwong do
cao hon bao duéng trong nwéc bién;

- BTCS PVA cé cudng d6 va sy phét trién cudng
do tdt, c6 dd bén cao & tudi dai ngay trong mai trudrng
nwéc bién twong tw nhw bé téng thudng;

- Can thiét k&, xay dwng va bao tri BTCS phu hop
c6 thé kéo dai tudi tho ctia ching theo thdi gian.

4.2 Kién nghj

- Tiép tuc nghién ctu san xuat BTCS PVA bang
coéng nghé "Phun” nham ti wu thanh phan cép phéi,
hoan thién céng nghé, thiét bi phun;

- Tiép tuc theo ddi sw phat BTCS PVA trong moi
trwong khi hau bién & tudi dai ngay lam co s& xay
dung céc cong trinh c6 dd bén lau trong twong lai;

- Can trién khai thém céac dy an xay dwng thir
nghiém cac cbéng trinh dan dung, céng nghiép trong
vung khi hau bién, dao.
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