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Tém tét: Khi thiét ké khang chén cho céng trinh
nha bé téng cét thép véi cdp dé déo trung binh theo
tiéu chudn Viét Nam TCVN 9386:2012 cac két cau
chiu lyc cén duoc thiét ké dé c6 d6 déo dang ké dé
dap (rng duroc sw lam viée cda hé. Viée thiét ké cac
céu kién dat d6 déo 1a kha phuc tap [2] va lvong cét
thép cén bé tri cho céac céu kién khang chén la dang
ké. Md&c du vay, TCVN 9386:2012 ciing cho phép bd
qua s déng gop ctia mot sé céu kién vao hé théng
két céu chju ti déng dét (cau kién khang chan phu)
khi cac cau kién con lai (c4u kién khang chan chinh)
du dé dam bdo kha néng chiu luc va én dinh cho céng
trinh. Bai b&o nay trinh bay mét sé nguyén téc co ban
lra chon va nguyén tac thiét ké cac cdu kién khang
chén chinh va phu trong cac cong trinh nha bé téng
cét thép.

Tw khoéa: Bé téng cét thép (BTCT), khang chén
cép dé déo trung binh, cdu kién khang chan chinh,
céu kién khang chén phu.

Abstract: When designing seismic resistance for
reinforced concrete buildings with medium ductility
class (DCM) according to TCVN 9386:2012 the load
bearing structures are to be designed to meet the
required ductilities. The design of ductile members is
quite complicated [2] and the amount of
reinforcement provided for seismic members is
considerable. Even so, TCVN 9386:2012 also allows
to ignore the contribution of some members to the
global seismic load-bearing structural system (that
are secondary seismic members) when the
remaining members (primary seismic members) are
sufficient to ensure the safety and stability of the
building. This paper presents some basic principles
of the selection, the modeling methods and the
design principles of primary and secondary seismic
members in reinforced concrete buildings.
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1. Giéi thiéu

Pong dat |a hién twong gay ra nhiéu tham hoa
cho con ngu®i va cac cong trinh. Nam 2006, Viét
Nam da ban hanh tiéu chuan thiét ké cong trinh chiu
dong dat TCXDVN 375:2006[1], dén nam 2012, tiéu
chuén nay dwoc chuyén ngang véi tén goi khac l1a
TCVN 9386:2012 [2]. Tiéu chuan nay dwoc bién soan
dua trén co s& chap nhan tiéu chuan BS EN 1998-
1[8] va BS EN 1998-5, két hop véi sb lieu vé dong
dat cua Viét Nam. Mac du da cé hiéu lwc 17 ndm
nhwng viéc trién khai thuc té con gap nhiéu khé khan
vi mire d6 phirc tap cla tiéu chuén va chwa cé huéng
dan trong nhiéu trweng hop cu thé [3,4].

Theo TCVN 9386:2012, c6 nhiéu phuwong phap
tinh toan cdng trinh chiu déng dat: phwong phap tinh
lwe ngang twong duwong, phwong phap phan tich phd
phan ng dang dao déng (ddng tuyén tinh), phuong
ph&p phan tich tinh phi tuyén (ddy dan), phuvong
phap phan tich phi tuyén theo lich s thoi gian.
Phwong phap phé bién nhét thuong &p dung la
phwong phap phan tich phé phan (ng dang dao
dong. Tiéu chudn TCVN 9386:2012 dwa ra cac cap
dd déo khac nhau khi thiét ké céng trinh chiu dong
dét: cap d6 déo thap (DCL- cho ving dong dét yéu),
cap do déo trung binh (DCM) va cép do déo cao
(DCH). V&i mirc dd dong dat xay ra trén lanh thd Viét
Nam, thiét ké cong trinh véi DCL va DCM la pht hop
va an toan, con véi DCH thi mot sé yéu ciu vé vat
liéu va cAu tao sé lam cho gia thanh céng trinh ting
I&n rat cao va thuc sy khdng phu hop véi viing déng
d4t yéu va trung binh khi ap dung cho cong trinh thuc
t& & Viét Nam.
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Céc ky sw thiét ké & Viét Nam da sb déu tién
hanh thiét ké theo DCL va DCM[2]. Day la cac cap do
déo dwoc khuyén nghij st dung, phu hop véi sb liéu
vé dong dat & Viét Nam. So véi cap do déo thap thi
thiét ké theo cip dd déo trung binh phirc tap hon
nhiéu, cac kich thwéc cta cau kién khang chan co
thé sé Ién hon mac di tac dong dong dat c6 thé sé
nhdé hon. Khi thiét ké két cAu nha theo cap dd déo
trung binh, cac céu kién khang chan chinh yéu cau
thiét ké c6 d6 déo nhat dinh nén yéu cau vé tinh toan
va cau tao phirc tap hon cac cau kién khang chan
phu. M6t sb yéu cau céu tao ctia cau kién khang chan
chinh &nh hwéng kha I&n dén yéu cau kién trac cta
cong trinh (yéu cau vé ty sb nén va mot sé yéu cau
vé hé chuyén). Vi vay, viéc thiét ké khang chén cé
phan biét cu kién khang chan chinh va cau kién
khang chan phu cho phép kj sw thiét ké c6 mot giai
phéap thiét ké dap ing tét hon yéu cau kién trac céng
trinh. Tuy nhién tinh toan thiét k& céu kién khang
chan phu chi dwoc yéu cau dinh hwéng trong muc
4.2.2(1) - TCVN 9386:2012, c6 rét nhiéu vwdng méc
trong quy trinh thiét k& nay nhw: mé hinh cac ciu kién
khang chan phu, kiém tra diéu kién dd cirng, tinh ndi
lwe cha cac cAu kién khang chan phu, ciu tao cét
thép...

Pidu 4.2.2(4) TCVN 9386:2012: “D6 ciing ngang
clia tat cg cac cau kién khang chan phu khéng duoc
vwrot qua 15 % dé cumg ngang cua tét cé cac cau kién
khang chan chinh”. Néu hiéu thuat nglr “cdu kién
khang chan” 1a cAu kién don & nhw dam va cot thi
khéng hop ly va khong thé thuc hién kiém tra duwoc
diéu kién nay. Néu hiéu “cau kién khang chén”la cac
két cAu chiju tai trong ngang nhw khung, vach, 18i thi
hop ly hon va cling phu hgp véi cac quan niém cla
Fadis trong [9], vi vay trong bai bao nay, tac gia st
dung thuat ngtr “két cdu khang chan” dé chi cac két
cau chiu tai trong ngang nay thay vi thuat ngir “c4u
kién khang chén”.

Khi thiét ké theo DCM, viéc lwa chon hé khang
chan chinh, hé khang chan phu can phai thuc hién
t» ban dau. Vay lwa chon hé khang chan chinh va
phu thé nao 1a hop Iy? Tra I&i cau héi nay luén & van
dé déi vai cac ky sw cha Viét Nam va thé gidi [5,6,7].

Bai b4o muén lam séang té cach lwa chon két cAu
khang chén chinh va phu bé téng cét thép theo DCM,
tr d6 c6 thém co s& dé lwa chon hé két ciu trong
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cbng trinh BTCT chiu déng dét theo tiéu chuin TCVN
9386:2012.

2. Nguyén tac thiét ké theo DCM str dung hé khang
chéan phu

2.1 Md hinh hé khang chan chinh va phu

Thiét 1ap so d6 tinh 1a Iwa chon tiét dién cdu kién
cot, vach, vach 16i, ddm san. Lwa chon va tinh toan
dod cirng chéng uén, d6 cing chéng cét, dd cing
chéng xo0én cla cac c4u kién. Po clrng cla cac cau
kién dwoc diéu chinh gidm dé k& dén bién dang tw
bién cla bé téng va sw xuat hién cta khe nit, phan
anh dung sy lam viéc thuc té cta c4u kién.

Déi véi cong trinh bé tong cbt thép, dd clrng cla
nhirng cAu kién chiu tai néi chung can dwoc danh gia
c6 xét dén hé qua cta vét nit. Theo tiéu chuan TCVN
9386:2012 trir phi thwe hién sy phan tich chinh xac
hon dbi véi cac cAu kién bi nirt, cac déc trwng vé do
cing chéng céat va dd cing chéng udn dan héi cia
cac cau kién bé tong co thé lay bang moét nira do
clrng twong ng cltia cac cAu kién khdng bi niet [1,2].
M6t s6 nghién ciru trén thé gioi cling nhw céc tiéu
chuén thiét ké da dé cap dén van dé nay [4,8,9,11].

M6t sé tiéu chudn khang chén trén thé gidi chap
nhan c6 mét vai két cdu chiu tai trong ngang it déng
gop vao kha nang chiu déng dat cta cong trinh [8].
Muc tiéu chinh cla sy khac biét gitra cac két ciu phu
nay véi phan con lai (duwoc goi la két cAu khang chéan
chinh) la cho phép don gian héa trong thiét ké va an
toan hon khi céng trinh chju dong dét.

Sw déng gop cla cac két cau khang chan phu
vao dd cing va kha nang chéng lai cac tac dong
dong dat khong dwoc ké dén trong md hinh két cau
dé phan tich dong dat, hé két cAu chiu dong dat chi
dwa vao cac két cAu khang chan chinh. Chi cac ciu
kién nam trong hé két ciu khang chan chinh duwoc
thiét ké va ciu tao dé chiu dong dat, phu hop voi tat
cd cac quy tac co lién quan trong tiéu chuan. Cac cau
kién thudc hé két cAu khang chan phu duwoc xem xét
va thiét ké cho cac tac dong khong phai dong dét
nhung phéi dwoc kiém tra dac biét theo tac dong
dong dét thiét ké va céac tai trong déng thoi.

Khi thiét ké cong trinh chiu déng dat, chap nhan
thiét hai nhiéu hon déi véi cac cu kién phu, vi ching
it quan trong hon déi véi sy an toan cta cong trinh.
Theo do, thiét ké va céu tao chéng dong dét cia céu
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kién phu dwoc néi 16ng hon so véi cac céu kién chinh.
Sw déng gop clia cac cau kién phu vao d6 cing va kha
nang chdng lai cac tac déng dia chan nén dwoc bd qua
trong mé hinh phan tich tuyén tinh, nhung khéng dwoc
bé qua trong mé hinh phi tuyén.

Trong TCVN 9386:2012, thuat ngir két cAu khang
chén chinh hodc phu dé 1am rd rang sw khéac biét chi
ap dung khi phan tich dong dat khdong c6 sw phan biét
ré rang trwc quan vé ciu kién khang chan chinh va
phu, ki sw thiét k& c6 thé quyét dinh sw phan loai
nay. TCVN 9386:2012 dwa ra ba diéu kién can dap
ng:

+ Déng gbp vao dd cirng ngang cua tat ca cac két
cau khang chan phu khéng duwoc vwot qua 15% tdng
dong gép cla tat ca cac két ciu khang chan chinh.
Dé kiém tra diéu kién nay, sé thuc hién trén hai mo
hinh phan tich cho méi thanh phan ndm ngang cla
tac dong dong dat. Mot mé hinh bao gdm va mét mo
hinh bd qua sw déng gép cuia cac két cAu khang chan
phu vao dé cirng ngang;

+ Viéc chuyén d6i mot sé két cau thanh khang
chan phu khéng dwoc thay déi cach phan loai hé két
cau téng thé tir khong déu sang déng déu. Néu mot
khung hodc twérng khong lién tuc trong toan bé chiéu
cao thi khong thé dwoc phan loai & ciu kién khang
chan phu va néu trong mét tda nha cé sy thay ddi dot
ngdt vé do cirng thi sy thay ddi nay khéng thé duwoc
lam gidm di bang cach chuyén bét mot sé két cau
thanh khang chan phu.

+ Céc két cu khang chan phu va céc lién két cha
ching phai dwoc thiét ké va céu tao chiu dwoc cac
ndi lwe xuét hién véi chuyén vilén nhét trong cac tran
dong dat dé cé da kha ndng chiu cac tai trong ding
c6 trong diéu kién thiét ké chdng dong dat. Chuyén vi
I&n nhat dwoc tinh toan trong phan tich trén mé hinh
bd qua sy déng gop cua cac ciu kién khang chan
phu dén dd clrng ngang téng thé cta hé két cAu.

Céc yéu cau cla tiéu chuan dé cap & trén duoc
hiéu rdng can phai tién hanh phan tich riéng biét hai
m6 hinh: md hinh thtr nhat ké dén do cirng cla tat ca
cac c4u kién va md hinh the hai 1a bd qua d6 cirng
clia tAt ca cac cAu kién khang chén phu. Vi ly do nay,
can phai xay dwng hai mé hinh riéng biét [9,12,13]:

+ M6 hinh bao gbm d6 crng ctia cac ciu kién
khang chan chinh va cau kién khang chan phu goi la
- mo hinh CP;
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+ M6 hinh chi bao gébm d6 cirng clia cac cau kién
khang chén chinh - mé hinh C.

M6 hinh C duoec thiét 1ap dua trén viéc bd qua
dd cing ngang cla cac cau kién khang chan phu,
diéu nay c6 thé dwoc thwe hién bang cach mé hinh
héa cac ciu kién khang chan phu ma khéng c6 dd
cng udn (bang cach giam mé men quéan tinh) hodc
giai phong lién két mé men & cac dau mat. Chuyén
vi I&n nhéat tinh toan tir mé hinh C dwoc st dung dé
wée lwong ndi lue trong cac ciu kién khang chan phu
trong md hinh CP. Ngoai viéc dwoc st dung dé xac
dinh chuyén vi I&n nhét cta két cu (kiém tra diéu
kién dam bao do cltrng), mo hinh C con dwoc str dung
cho muc dich phan loai cac ciu kién khang chan phu
va xac dinh ndi lwc trong cac clu kién khang chan
chinh khi chiu dong dat. Mé hinh CP dwoc st dung
dé thiét ké cac cau kién phu trong khi chiu dong dat
va dé phan tich toan bd két cau trong tat ca céac tinh
hudng thiét ké khac.

2.2 Phan loai c4u kién khang chén phu

Do clng ngang cla tat cd cac két cdu khang
chan phu khéng dwoc vwot qua 15% cla tat cd cac
két cAu khang chan chinh, theo yéu cau 4.2.2 (4) cla
TCVN 9386:2012. Khai niém dd cirng ngang duoc
hiéu 1a do cirng cla cac két ciu chiu tai trong ngang
nhw hé khung, véach, 16i hodc két hop cla cac loai két
céu nay. Trong moét sb trudng hop két cau chiu tai
trong ngang trong codng trinh dwoc nhan biét rd rang,
nhwng déi khi rat kho tach biét cac két ciu nay trong
mot cong trinh, vi théng thuwdng cé mét hé dam va
ban san lién két cac két cAu dirng lai véi nhau thanh
mdt hé théng chung chiu tdi ngang. Ngay trong viéc
danh gia d6 clrng ngang cua hé khung, vach va IGi
cling da khé khan vi nhirng loai két cdu nay bién
dang khoéng déng diéu. Vi vay viéc danh gia do cirng
chi mang tinh twong déi va théng qua cac dai lwong
gian tiép nhw chuyén vi ngang, lwc cat chan hoéc chu
ky dao déng co ban.

a) Phuong phédp thir nhét [8]: Yéu cau gii han vé do
clrng cla cac két cAu khang chan phu tai tAng thir n,
theo TCVN 9386:2012 [2], c6 thé biéu di&n bang biéu
thirc sau day:

P,n

<0.15 "

C,n
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trong d6: Ke 1 d6 clrng ngang cuia tat ca két cau
khang chan phu tai tang thi n; Kc o 1a d6 clirng ngang
clia tat ca két cdu khang chan chinh tai tang thir n
(@6 ctrng ctia mo hinh C). Goi Kcp,n la 6 clrng ngang
clia toan bd két cau khang chén chinh va phy, Kepp
= Kcn + Kpn (d0 clng cia mo hinh CP).

Diéu kién gi¢i han vé do cirng duoc quy dinh gian
tiép qua ty sb chuyén vi ngang twong déi gitra cac tang

dC,n KCP,n

ctia hai mé hinh C va CP. V&i dcq la chuyén vi ngang
twong ddi gitra cac tAng cé duoc tir phan tich mé hinh
C tai tAng th& n; dcen la chuyén vi ngang twong déi
gitra cac tang c6 duoc tlr phan tich méd hinh CP tai
tang tht n ctia cong trinh. Yéu cau gi¢i han vé do cirng
céac két cau khang chan phu theo TCVN 9386:2012 c6
thé bién ddi thanh yéu cau chuyén vi léch tdng tvong
trng nhw sau:

Ke,+Ke, K

=—P"11<0.15+1=1.15

K

dCP,n C,n

Yéu cau gi¢i han d6 cing dwa vao tiéu chi
chuyén vi léch tang phai kiém tra tai tt ca cac tang
la kha phirc tap va ciing la tiéu chi gian tiép. Thuc
chét clia qua trinh nay la danh gia mrc do phan phoi
ndi luc gitra cac két cdu khang chén chinh va khang
chén phu khi chiu tai trong dong dét.

b) Phuong phép the hai [12,13]: Diéu kién giéi han
vé dd clrng c6 thé dwoc quy dinh gian tiép qua ty sé
chu ky dao déng co ban ctia hai mé hinh C va CP.
Chu ky dao déng co ban ctia hé két ciu moét bac tw
do khéng c6 lwc can, biéu thj khodng thdi gian can
thiét dé thwc hién moét dao dong toan phan, c6 mébi
quan hé véi dong cirng K va khéi lwong m nhw sau:

T:27r\/E
K

Can ct biéu thire (3), hai hé két cau cé cung khéi
lwong nhwng khac nhau vé do cirng, thi hé nao cé do
cng I&n hon sé co chu ky dao dong riéng nhé hon.
Vi vay dé so sanh dd clrng ngang ctia mé hinh C véi
dd clrng ngang cta mé hinh CP, tién hanh bién déi
biéu thire (3) va so sanh do cing nhw sau:

Kep

2
:(T_c] <115
Ke Tep

trong d6: Kc la d6 clirng ngang cua tat ca két cau
khang chan chinh (d6 ctrng mé hinh C); Kcp 12 do
clrng ngang cla toan bo cac két cau, Kep = Ke + Kp
(@6 ctrng md hinh CP); Tc la chu ky dao dong co’ ban
clia moé hinh C; Tcp la chu ky dao dong co ban clia
md hinh CP.

©)

(4

¢) Phuwong phap thir ba: phwong phap nay dwa trén
viéc so sanh tong lwc cat tang clia cac két cdu khang
chan phu va két cdu khang chén chinh. Dya trén gia
thiét cac két clu chju tai trong ngang (khung, 18i,
véch) c6 bién dang ddng diéu va tai trong ngang ty |&
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)

C.n C.n

thuan véi do clng clia céac két clu chiu tai trong
ngang. Nhuw vay diéu kién phan loai két ciu khang
chan phu chi can kiém tra trén so 46 CP nhw sau:

Veu <0.15

C.n

©)

trong do: Ve, l& tdng lwc cét cla tat ca két cau
khang chan phu tai tang n twong &ng v&i mé hinh
CP; Ve laténg luc cét cha tat ca két cAu khang chéan
chinh tai tang n twong ng v&i mé hinh CP. So véi
hai phwong phap trén, phwong phap phan loai dwa
trén téng lwc cat nay don gidn va dé thwc hién hon
nhiéu vi chi can thwc hién trén moét so dd CP va
khéng can tinh 13p.

V6&i phwong phap thir nhat va thi hai, kj sw phai
gia thiét trwéc mot sé két cdu khang chan phu, sau
do thiét 1ap méd hinh C, CP vatién hanh kiém tra. Néu
khong thda man diéu kién gi&i han thi phai gia thiét
lai hé két cAu khang chan phu va phan tich kiém tra
lai. Con véi phuong phép th ba, ki sw chi can thiét
lap mé hinh CP, phan tich mét 1an va lwa chon hé
khang chan phu trén két qua phan tich nay.

2.3 Tinh to&n néi luc cac cdu kién trong két c4u
khang chan chinh va phu

Phan tich ndi lwc va té hop cho clu kién trong
céac két cAu khang chan chinh trén mé hinh C bé qua
dod crng cla cau kién khang chan phu. Viéc bd qua
dd crng ngang ctia cac cau kién khang chan phy, du
mé hinh bang cach nao (héa khép & cac dau cot,
dam khang chan phu hay gidam dé cirng uén cua cot
khang chén phu) thi cing &nh huéng nhat dinh dén
thanh phan Iuc doc trong cac ciu kién khang chan
chinh, tuy nhién sai sb nay & mic d6 co thé chap
nhan dwoc. Quy trinh tinh toan noi lwc cac cau kién
khang chén chinh dwoc tién hanh theo quy trinh
théng thuwdng theo cap d6 déo trung binh DCM [3].
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CAu kién trong cac két ciu khang chan phu phai
dwoc thiét ké va cAu tao dé duy tri kha nang chiu tai
trong drng khi ching chiu bién dang I&n nhét trong
tinh huéng thiét ké chju dong d4t. Cac ciu kién khang
chén phu dwoc xem la clu kién khéng cé kha ndng
tiéu tan nang luwong. Xac dinh ndi lwe ciu kién khang
chén phu dwa trén mé hinh CP theo biéu thirc té hop
cac hé qua tac dong nhu sau [8,12]:

Ee = ZGk,i +a Ay + Z‘/’z,iQk,i (6)
j>1 i>1

trong do: hé sb o tdng hé qua cua tac dong dong
dat trong ciu kién khang chan phu ké dén sw lam
viéc hoan toan dan hdi khi chiu tac dong chuyén vi
ngang l&'n nhét ctia céng trinh chiu déng dat khi kiém
tra theo phwong phap th nhat théng qua diéu kién
chuyén vi [12]:

trong do: g la hé sb ng x&. Tac dong dong dat
cla cac cau kién khang chan phu dwoc xac dinh trén
mé hinh CP chiju tac ddng do chuyén vi ngang Ién
nhat do tai trong déng dat gay ra. Cac chuyén vj
ngang l&n nhéat nay dwoc xac dinh t&r mé hinh C la
mé hinh chéng déng dat da bé qua do cing cta céu
kién khang chan phu. Vi phan tich dong dat trén mo
hinh CP bao gdm ca cau kién khang chan chinh va
phu theo c&p dd déo trung binh la phuong phap phan
tich tuyén tinh st dung phé phan trng thiét ké nén
phd phan ng dan hdi chia cho hé sb ng x& q, tirc
la tai trong dong dat dwoc gidm di q lan kéo theo
chuyén vj tr phan tich déng dat ciing giam di nhw

CP,n

vay. Viéc té hop tinh ndi lwc cu kién phu nhan voi
hé sé (rng x& q twong (rng khi tinh theo DCM dé céac
céu kién khang chan phu la céu kién khong cé kha
nang tiéu tan nang lvong.

Khi kiém tra theo phuong phap thir ba théng qua
lwe cét tang thi hé sb « dwoc tinh theo cong thirc:

VPn +VC n

a=0Q.——
q VC,n (8)

Dé don gian trong tinh toan va thién vé an toan
hé sé « c6 thé 1ay bang 1,15q v&i tt ca cac tAng va
ca ba phwong phap kiém tra trén day.

Trong thwe té, cac cau kién khang chan phu chi
can duy tri khd ndng chiu tai trong dirng khi hé két
céu chiu chuyén vi ngang I&n nhét trong tinh hudng
dong dét. Vi vay yéu cau hé khang chan phu lam viéc
hoan toan dan héi trong tinh huéng nay la rat an toan.
3. Viduphan tich

Nha 12 tang c6 mét bang két ciu trén hinh 1. Tai
trong thuwdng xuyén: tai trong ban than cda cau kién
(25kN/m3); tai trong céac I&p hoan thién san, tai trong
tiéu chuan phan bb déu Ién san Gi = 1.15 kN/m?; tai
trong twéng xay quy vé phan bb déu 1én san G2 = 3.0
kN/mZ; tai trong tam thdi phan b déu Ién san Q1=
1.5 kN/m2 Dia diém xay dwng: quan Thanh Xuén,
thanh phd Ha Néi; gia téc nén agr= 0.1097g; loai nén:
D; hé sé tdm quan trong: | = 1; céng trinh c6 cap dd
déo trung binh va dwoc xép vao loai déu dan trén
chiéu cao; hé sb ng xt¢ q = 3.6 khi tinh cAu kién
khang chan chinh la hé hén hop twong dwong twdng;
gia tbc nén thiét ké: ag= 0.1097g x 1 = 0.1097g.
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Hinh 1. Mé&t bang két cu
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Lwa chon hé khang chéan phu:

V&i cong trinh ¢c6 mat bang trén hinh 1, hé két
cAu chiu tai trong ngang gém c6 18i cirng, 2 khung
bién (theo phwong X va Y) va 4 c6t don (bd qua do
clng ngang cua 4 cot don nay). Cé thé thay rang do
clrng chiju tai ngang cha I6i cing 1a kha 1én so voi
phan con lai nén Iwa chon so bd 16i cirng la két ciu
khang chan chinh va hé khung bién 1a két cau khang
chan phu. Khi cac khung bién chuyén sang hé khang
chén phu thi tiét dién cot gidm xudng dang ké: cac
cot goc giam tlr 45cmx45cm xubng 40cmx40cm va
c6t bién gidm 50cmx50cm gidm xudng 40cmx40cm
do khéng can tuan tha diéu kién ty sbé nén voi cot
khang chén chinh.

Thiét 1ap md hinh CP va mé hinh C:

M® hinh CP gém c6 ca két ciu khang chén chinh
va khang chan phu duoc thiét 1ap theo cach théng
thwdng cta hé két cu chiu dong dat tuan tha theo
TCVN 9386:2012. M6 hinh C la md hinh b qua dé
cirng chiu téi déng dat ngang cta két ciu khang chan
phu, nhung cac két ciu khang chan phu van phai
hién dién trong mé hinh dé tranh suy bién khi phan
tich mo hinh.

Hé khung bién trong mé hinh CP dwgc md hinh
théng thuweng véi lién két dam cot la lien két cieng, d6
cteng ubn ctia dam va cét trong khung dwoc giam 0.5

khi chiu déng dat. Trong md hinh C, hé khung bién
c6 thé dwoc thiét 1ap theo 2 cach:

+ Céach 1: lién két cac dau dam va cét trong khung
Ia lién két khop (hinh 2);

. .. .. .

Py

I

P e B
s G SR

Hinh 2. Khung bién trong md hinh
+ CAach 2: gidm dé cirng udn cta dam va cot
xudng con 0.1 (bd qua dd cirng udn cta dam va cot).

Két qua kiém tra diéu kién gi¢i han khang chéan
phu theo phwong phap 1:

Kiém tra theo phwong X dcn/dcpn  £1.15
Tang Trwong hop decn dcpn dcn/depn Kiém tra
Story12 EX 0.000866 0.000761 1.14 OK
Storyl1 EX 0.000915 0.000802 1.14 OK
Story10 EX 0.000967 0.000851 1.14 OK
Story9 EX 0.001011 0.000903 1.12 OK
Story8 EX 0.001039 0.000942 1.10 OK
Story7 EX 0.001048 0.000962 1.09 OK
Story6 EX 0.001031 0.000959 1.08 OK
Story5 EX 0.000984 0.000926 1.06 OK
Story4 EX 0.000899 0.000857 1.05 OK
Story3 EX 0.000763 0.000737 1.04 OK
Story2 EX 0.000558 0.000547 1.02 OK
Storyl EX 0.000253 0.000253 1.00 OK
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Kiém tra theo phwong Y den/decpn £1.15
Tang Trwong hop dcn dcpn dcn/depn Kiém tra
Story12 EY 0.000909 0.000827 1.10 OK
Storyl1l EY 0.000918 0.000842 1.09 OK
Story10 EY 0.000919 0.000848 1.08 OK
Story9 EY 0.000908 0.000843 1.08 OK
Story8 EY 0.000883 0.000825 1.07 OK
Story7 EY 0.000841 0.000792 1.06 OK
Story6 EY 0.000781 0.000741 1.05 OK
Story5 EY 0.000702 0.000671 1.05 OK
Story4 EY 0.000603 0.000581 1.04 OK
Story3 EY 0.000481 0.000469 1.03 OK
Story2 EY 0.000338 0.000334 1.01 OK
Storyl EY 0.000166 0.000168 0.99 OK

4. Kétluan [5] Nguy&n Lé Ninh (2007), Pong dat va thiét ké cong

Phwong phap thiét ké nha bé téng cbt thép st
dung hé khang chan phu cung cip thém cho céac ky
sw mot sé gidi phap dé b tri két ciu phu hop véi yéu
cau kién trac.

Cé6 ba phwong phap dé phan loai khang chan
phu: phuwong phap th(r nhat dwa trén chuyén vj
ngang twong déi gitka cac tAng, phwong phap thi hai
dua trén chu ky dao déng riéng cta hé két cau,
phwong phap tht ba dwa trén lwc cat tAng cla cac
két cAu khang chan phu va khang chan chinh.

Phwong phap thtr nhat va phwong phap thv hai
phai tién hanh th& dan trén hai mé hinh C va mé hinh
CP, con phwong phap thir ba cho phép chon lya tryc
tiép trén md hinh CP.
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