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Toém tat: Trong phat trién co sé& ha téang céc khu
vire héi ddo, viée str dung hop ly céac vét liéu tai chd
c6 thé dem lai hiéu qua kinh té ky thuat dang ké.
Cét dun trén ddo Phu Quédc Ia loai cat min cé cac
chi tiu ky thuat, ngoai tree thanh phan hat, dap tng
yéu céu cho sén xuét bé tong. Bai bao trinh bay két
qud nghién ctru dnh hudng cida ty 16 X/N va hé sb
dw vira téi tinh chét cda hén hop bé téng va bé téng
st dung cat dun Phu Quéc. Qua dé, da lwa chon
cac thanh phéan bé téng cuong dé téi 40 MPa phu
hop cho thi céng dwong bé téng xi mang trén dao
dap (rng duroc céc yeu cdu ky thuat va cé gia thanh
véat liéu sén xuét bé tong gidm ter 11% dén 16% so
V&i phwrong an st dung cat séng

Abstract: Rational use of local materials in
development of the infrastructure in remoted area,
including island can provide significal technico-
economic effects. Dune sand in Phu Quoc island is
a fine sand, of which the technical properties, except
grading, satisfy the standard requirements for
concrete product. This paper presents the results of
research on the influence of cement to water ratio
and mortar excessive coefficient to the properties of
concrete with dune sand. In the results, the
proportions were selected for concretes with
compressive strength up to 40 MPa meeting the
requirements for road pavement in the island and
having material cost reduction from 11% to 16% in
comparision with concrete using river sand.

Keywords: concrete, dune sand, road pavement,
strength.

1. Pat van dé

Phét trién hé théng so s& ha tang, trong do6
c6 hé thdng dwong giao théng 1a nhu cau cap bach
cla nhiéu dia phuong trong c& nwéc. D& nang cao
hiéu qua kinh té ky thuat, thi cong xay dwng dwong
bé téng xi mang can st dung tbi da vat liéu tai chd
nham gidm chi phi van chuyén. Diéu nay dic biét
quan trong déi véi viéc thi cong xay dwng trén cac
ddo nhw dao Phu Québc, noi ma chi phi van chuyén
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vat liéu tir d4t lién ra chiém ty trong I&n trong co' ciu
gia thanh. Bén canh d6, viéc chuyén ch& vat liéu
nhw xi mang, da, cat ra d&o con phu thudc rat nhiéu
vao diéu kién thoi tiét, anh hwéng khong nhd dén
tién d6 thi cdng cac cong trinh. Trong khi d6, ngudn
cat trén ddo Phu Quédc kha phong pht bao gébm cat
bé bién va cat dun. Cat bd bién nam & mép nuwéc,
chiu tdc déng ctia nwdc bién nén c6 d& man cao.
Dé bao tén canh quan méi trwdng va do yéu té kj
thuat nén cét bién khéng dwoc st dung lam vat liéu
san xuat bé téng. Cat dun dwoc hinh thanh tw nhién
va ndm sau phia bén trong ddo cach mép nwéec trén
300 m, khéng chiu tac dong truc tiép ctia nwéc bién.
Kh&o séat so bd cho thay, cat dun dao Phu Quéc co
ty 1& I&n hat nhd, médun d6 1&n thdp va nam trong
nhom cat min. Néu cat dun cé ham lwong clorua
nam trong pham vi cho phép thi vé mat kj thuat,
hoan toan c6 thé sir dung cat nay trong ché tao cac
két cAu bé tdng va bé tong cbt thép. Trong qué trinh
xay dwng, viéc gidi phong, chudn bi m&t bang xay
dwng trén dao doi héi phai san gat, boc béd mét
lwong I&n cac dun cat trén dao. Viéc tan dung mot
cach hiéu qua vat liéu nay khéng nhirng giup s
dung hiéu qua tai nguyén ma con nang cao dwgc
hiéu qua kinh té ky thuat ctia cac dw an.

Céc nghién cu lién quan dén viéc st dung
cac nguodn céat dia phuong bao gébm ca cat nhiém
man, cat min da dwoc tién hanh tai Viét Nam tw
nhiéu ndm qua. Cac nghién cru [1,2] tién hanh voi
cat bién tai 13 khu vwe thudoc 10 tinh doc bd bién
nwéc ta cho thdy st dung cat bién trong ché tao bé
téng la rat nhiéu trién vong va hiéu qua véi bé tong
c6 cwong do trong khodng tr 30 MPa dén 35 MPa.
So vé&i bé tong st dung cat séng, cuwdng do cla bé
tong str dung cat bién thap hon tir 4-10%, riéng cac
ving Clra Lo, Ky L6i (Ha Tinh), bai bién Lang Cb,
cwong do cla bé téng st dung cat séng va cét bién
la x&p xi nhau. Nghién c(ru [3, 4] cho thay, ap dung
céac bién phap ky thuat nhw st dung phu gia trc ché
an mon, phu gia siéu déo, phu gia khoang hoat tinh,
cbt gia cwdng va cac bién phap khac cé thé cho
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phép dung cat nhidm man ché tao bé téng cho cac
két cAu bé tong cbt thép. Véi cat dun Phu Quéc,
néu ham lwong clorua trong cat ndm trong gié¢i han
cho phép thi viéc str dung chi can tinh dén cac diém
dac thu nhw déi véi cat min.

Tiéu chudn TCVN 7570:2005 khuyén cdo cat
min cé thanh phan hat phu hop tiéu chuén, c6 moé
dun d6 lon tr 1,0 dén 2,0 c6 thé s dung cho bé
tbng cap cwong d6 tv B15 dén B25. Theo tiéu
chuén cia LB Nga GOST 26633-91(2003) cho phép
st dung cat cé mé dun d6 I&n tr 1,0 dén 1,5 ché
tao bé téng cap cudng dd chiu nén B30 hay cép
cwong do chiu kéo By4,0. Trong khi d6, tiéu chuan
clia cac nwdc Chau Au va Hoa Ky khéng dua ra
gi¢i han cu thé vé cudng do bé tong st dung cat
min. Cac nghién clru va (rng dung cat mijn trong san
Xuat bé tdng da dwoc trién khai tai nhiéu nuwéc trén
thé gidi tr kha soém. Céac két qua déu cho thay bé
téng cat min tuan theo cac quy luat chung dbi véi hé
bé tong xi mang. Tuy nhién khi st dung cat min, so
v6&i str dung cat thd, can tang luong nuwéc tron dé
hén hop bé téng dat cung dd sut va tang lwong
dung xi mang dé dat dwoc cung cudng do. Khi st
dung cat min, thanh phan cap phéi hat cta cét liéu
trong bé tong tr& nén gian doan, diéu nay anh
hwdng dén mot sb tinh chat nhw dd phan tang cua
hén hop bé tong,... Tuy nhién, cac nghién ciru tw
nhi*ng ndm 1970 [5] hay m&i tién hanh gan day [6]

cho thay, bang viéc st dung phu gia thich hop, diéu
chinh hé sé dw vira va cac bién phap thi céng, hoan
toan c6 thé ché tao bé téng dap ¢ng dwoc cac yéu
cau ky thuat ddi véi nhiéu rng dung khac nhau voi
gia thanh hop ly.

Do d6, viéc nghién clru s dung cat dun tai chd
lam bé tdng cho dwdng trén ddo Phu Quéc la can
thiét va cé co s& khoa hoc. Trong pham vi nghién
ctru ndy, nhom tac gia tap trung vao déi twong la bé
téng xi mang cho duwdng cép IV va cép V trén dao
thi cong theo céng nghé dam rung théng thudng, st
dung hén hop bé téng cé do sut tr 40 mm dén 60
mm, cwd'ng dd chiu nén t&i 40 MPa.

2. Vat liéu va phwong phap

Trong nghién ctru da st dung cat tir cac dun cat
thudc khu vwe bai Truong, x4 Dwong To nam &
phia Tay Nam ctia dao Phu Quéc. Cat dwoc lay & 2
khu vwc khac nhau cé mau sic khac biét. Mau cat
tai khu vwe 1 ¢c6 mau vang, hat min, dwoc lay & do
sau 1,5 mét sau khi béc bd 1&p hivu co bé mat. Mau
nay dwoc ky hiéu la C1. MAu cat tai khu vwe 2 ¢o
mau trang, dwoc lay bang may xuc tai do sau 1,5
mét. Mau nay dwoc ky hiéu 1a C2. Mau cat dung dé
déi chiéu so sanh |a cat séng dwoc van chuyén
bang dwéng thly ra ddo, dwoc ky hiéu la CS. Tinh
chéat ctia cac loai cat st dung dwoc trinh bay tai
bang 1 va bang 2.

Bang 1.Céc chi tiéu co iy cda cét dun tai ché va cat séng
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Két qua thi nghiém
STT Chi tiéu Pon vi
c1 c2 cs
1 Khéi lwong riéng glem® 2,64 2,67 2,70
2 Khéi lwong thé tich bdo hoa nudc glcm?® 2,62 2,63 2,67
3 Khéi lwong thé tich kho glcm?® 2,61 2,60 2,66
4 Khéi lwong thé tich xép kg/m® 1350 1420 1400
5 D& héng % 48,3 46,2 47,4
6 D6 hit nuéc % 0,5 1,0 0,6
7 Lwong bun, bui, sét % 1,3 0,8 1,5
8 Médun do I&n - 1,3 1,8 1,7
. Sang hon Sang hon Sang hon
9 Tap chat hiru co - . R . R . R
mau chuan mau chuan mau chuan
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Bang 2. Két qua thi nghiém thanh phan hat cta cét tai chb va cét sdng

Kich thwée sang | Lwong sétriéng bigt, % Lueng Séff tich 1ay TC\\;lc\l:K7-g7t(r)]:620006
mm c1 c2 cs c1 c2 cs Catthé | Catmin
5 0,0 0,0 0.9 - - B - -
2,5 0,0 0,0 12 0,0 0,0 12 0-20 0-15
1,25 0,0 0,0 3.1 0,0 0,0 4.3 15-45 0-35
0,63 0,2 1,8 9.6 0,2 1,8 13,9 35-70 5-35
0,315 31,0 | 81,8 39,2 31,2 83,6 53,1 65-90 5-65
0,14 657 | 14,9 402 96,9 98,5 93,3 90-100 65-90
Sang day 3,1 1,5 6,7 -- -- _ - _

Két qua thi nghiém cho thay, ca 3 loai cat s
dung trong nghién ctru déu 1a cat min c6 moédun dd
I&n nhd hon 2,0. Vé thanh phan hat, cac loai cat déu
c6 thanh phan hat ndm ngoai khoang gia tri quy dinh
déi v&i cat min theo TCVN 7570:2006. Tuy nhién,
nghién clru nay sé hudng téi viéc chirng minh rang
str dung cét v&i thanh phan hat ndm ngoai khoang
gia tri t&i wu quy dinh van c6 thé ché tao bé téng dap
ing dwoc cac yéu cau ki thuat dat ra.

Ham luong clorua va kha nang phan &ng kiém-
silic cta cac loai cat cling da dwoc thi nghiém danh
gia. Ham lwong clorua cla ba loai cat C1, C2va CS
lan lwot c6 gia tri 1a 0,001%; 0,002% va 0,007%. C6
thé thay rang, ham lwong clorua trong cat nhé hon
gia tri quy dinh tai TCVN 7570:2006 dbi véi bé tong
dung cho cac két ciu bé tong cbt thép (0,05%) va
bé tong cbt thép ng luc trudc (0,01%). Dé xac dinh
kha n&ng phan &ng kiém silic cla cat, nghién ctru
da xac dinh d6 gidm kiém cua ba loai cat C1, C2 va
CS c6 gia tri 1an luot 1a 130 mmol/l; 78 mmol/l va
105 mmol/l, ciing nhv ham Iwgng SiO, hoa tan co
gia tri 1an lwot 1a 15,65 mmol/l; 25,47 mmol/l va
19,15 mmol/l. V&i cac gia tri trén, ca ba loai cat sk
dung d&u nam trong ving cét liéu vé hai.

Céc thi nghiém da duwoc tién hanh véi xi méng
Holcim PCB40 dap &ng yéu cau cta TCVN
6260:2009, c6 thdi gian bat du va két thac doéng

két 1an luot 14 140 va 205 phat; cuwdng dd chiu nén
& 3 ngay va 28 ngay bang 26,4MPa va 46,6MPa.
Da dam st dung trong nghién ctu la da dam Tra
Pubc, Kién Giang c6 kich thuwéc hat Ién nhat 20mm
c6 khdi lwong thé tich khé 2,67 g/lcms3; khéi lwong
thé tich xp 1400 kg/m3, d& nén dap 9,0%. Trong
nghién ctru cling str dung phu gia siéu déo kéo dai
thoi gian ninh két HH202 cta Céng ty Hwng Hai,
pht hop véi TCVN 8826:2011.

Cong tac ché tao va thi nghiém mau hén hop bé
tong va bé tong dwoc thwc hién tai phong thi
nghiém LAS-XDO03 - Vién Chuyén nganh Bé tong,
tuan tha cac yéu ciu cla cac tiéu chuan Viét Nam
twong tng.

3. Anh hwéng cat dun tai chd dén tinh chat cla
hén hop bé téng va bé tong dwong

Dé danh gia anh huéng cla cat dun tai ché dén
tinh chéat ctia hén hop bé téng va bé téng, nghién
clru da tién hanh thi nghiém mét sb cp phdi bé
téng. Cac cap phéi thi nghiém st dung cuing loai xi
mang, da, phu gia va nwéc. Cét liéu min 1a cac loai
cat trinh bay trong bang 1. Lwgng nwdc trén, ty 1€ xi
mang trén nwdc, hé sb dw viva va lwong dung phu
gia duoc thay déi nhwng van duy tri d6 sut ctia hdn
hop bé tdng trong khodng 40 mm dén 60 mm.
Thanh phan hén hop bé téng trong nghién ctwu
dwoc trinh bay tai badng 3. Két qua thi nghiém tinh
chét ctia hén hop bé tong duoc trinh bay tai bang 4.

Bang 3. Thanh phén bé téng nghién ctu

Lwong dung vat liéu, kg/m3
TT Cép phéi
Xi mang Nwéc Cat ba PG
1 Cl.1 202 209 720 1224 2,0
2 Cl.2 276 190 670 1182 2,8
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Lwong dung vat liéu, kg/m3
TT | Cép phéi
Xi mang Nwéc Cat ba PG
3 C1l3 359 192 639 1177 3,6
4 Cl.4 294 158 533 1232 2,5
5 Cl.5 338 178 703 1050 3,4
6 Cl.6 370 193 787 867 3,2
7 c2.1 204 190 729 1232 2,0
8 Cc2.2 284 181 689 1216 2,8
9 c2.3 365 185 643 1172 3,6
10 C2.4 310 194 794 990 3,1
11 Cc25 319 197 817 1019 0
12 C2.6 312 208 757 1094 0
13 Cs.1 316 237 810 1011 0
14 CSs.2 355 224 697 1099 3,5
15 CS.3 288 235 809 987 3,1
Bang 4. Két qua thi nghiém tinh chét hén hop bé téng cac cép phdi
S6 | caoops | TYIE | Hesbdw | KLTT, Thoi gian st tron, phit
7T | CaPPhOL |y vira kg/m? ) 20 o
1 Cil.1 0,96 1,28 2360 70 65 60
2 C1.2 1,43 1,36 2330 65 60 55
3 C1.3 1,83 1,38 2370 65 55 55
4 Cl.4 1,83 1,27 2210 60 55 55
5 C15 1,86 1,67 2270 60 55 55
6 C1.6 1,88 2,26 2210 75 60 55
7 c2.1 1,06 1,27 2360 65 60 60
8 Cc2.2 1,55 1,30 2380 60 60 55
9 C2.3 1,93 1,39 2370 60 60 60
10 C2.4 1,57 1,84 2270 70 65 60
11 Cc25 1,62 1,76 2320 40 40 35
12 C2.6 1,50 1,56 2370 60 50 45
13 Cs.1 1,33 1,78 2340 60 50 40
14 CSs.2 1,56 1,55 2370 60 60 55
15 CS.3 1,21 1,85 2300 65 65 60

Két qua thi nghiém tinh chét cta hén hop bé
téng thé hién trén bang 4 cho thay, lwong nwéc tron
dé hén hop dat do sut thiét ké tv 40 mm dén 60 mm
déi voi loai cat tai chd C2 dao dong trong khodng
158 kg/m3 dén 209kg/m3 khi khéng dung phu gia
héa. Lwong nuwéc nay thap hon so véi cap phéi bé
tbng s dung cat thwong CS bién dong trong
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khodng tlr 224 kg/m3 dén 237 kg/m3. M&c du hai loai
cat c6 mddun dé Ién x&p xi nhau nhwng thanh phan
hat lai kha khac biét. Day cé thé |a nguyén nhan cua
sy khac biét vé lvong dung nwéc. Cac hdn hop bé
tong st dung phu gia c6 kha nang duy tri do sut gan
twong dwong. V&i d6 sut ban dau 60 mm - 70 mm,
sau 60 phat do sut do dwoc 1a 55 mm dén 60 mm.
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Cép phdi bé téng khéng st dung phu gia duy tri do
sut kém hon, véi dd sut ban dau 60 mm, sau 60
phut d6 sut con lai la 40 mm - 45 mm. Tuy nhién,
do sut ctia hén hop bé tong véi gia tri ban dau 40
mm suy gidm khéng dang ké.

DPbi véi C1, cac cép phdi C1.4, C1.5, C1.6 c6 ty
l& X/N dao déng nhd 1,83, 1,86 va 1,88, khi hé s6
dw vira (Kd) tdng tir 1,27, 1,67 dén 2,26 lwong
nwéc trdn tang tr 158 dén 193 lit. Twong tw dbi voi
C2, cAp phdi C2.2, C2.4 ¢6 t 1& X/N 12 1,55 va 1,57,
khi hé sb6 Kd tang tr 1,30 dén 1,84 lwong ding
nwéc ciing tang tr 181kg/m3 dén 194 kg/m3. Tl d6
thdy dwoc, trong khoang thay ddi hé sb Kd tw 1,27
dén 2,26 v&i C1 va 1,30 dén 1,84 véi C2 thi lwong
nuwdc trdn trong hén hop bé tdng dat dé sut 40-60
mm t&ng lén khi hé sb Kd tang.

DPbi véi 2 cap phdi khéng dung phu gia héa hoc
C2.5 va C2.6, khi hé sb dw vira thay ddi tir 1,56 dén

1,76 lwgng nwéc tron la 197 kg/m3 va 208 kg/m3
déu cao hon lwong nuwéc tron & cap phdi C2.4 co
Kd bang 1,84. Tk d6 c6 thé thay véi cac hén hop bé
téng c6 do sut thap st dung loai cat tai chd nay, st
dung phu gia héa hoc c6 tac dung lam giam lwgng
nwoéc trén.

Khdi lvong thé tich cla hén hop bé tong st
dung C1 thay dbi tr 2210 kg/m® dén 2370 kg/mé.
Cép phdi C1.4 va C1.6 c6 khdi luong thé tich thap
nhét 1a 2210 kg/m3 (ng v&i hé sbé Kd thap nhat va
cao nhat 1a 1,27 va 2,26. Diéu nay ciing xay ra
twong tw ddi véi cap phdi st dung loai C2, & cép
phdi C2.4 cé khdi lwgng thé tich thdp nhat 2270
kg/m3 (rng v&i hé sb Kd bang 1,84, cao nhét trong
pham vi nghién ctru.

Két qua thi nghiém cuong do nén va kéo khi
blra cac cip phéi bé tong dwoc thé hién trong bang
5.

Bang 5. Két qua thi nghiém cuwong do bé tdng cac cap phdi

o ng:igbqé chly keo Cwéng dé chiu nén, MPa
TT | Cpphéi | Tylexn | ¢SO & tug‘;a’,,ga;‘ & tudi, ngay
dw vira 2

7 28 7 28 90 365
L CLi 0,96 1,28 3.2 5,0 14,6 21,7 24,0 24,1
2 Cl.2 1,43 1,36 4,0 5,7 24,0 28,9 32,6 36,6
3 C1.3 1,83 1,38 4,7 6,2 29,7 37,4 39,9 40,1
4 Cl4 1,83 1,27 3,2 51 21,5 31,2 32,0 32,6
5 Cl5 1,86 1,67 4.4 4,5 19,6 28,3 30,5 32,4
6 Cl.6 1,88 2,26 3,3 4.4 18,1 25,2 27,5 28,7
! c21 1,06 1,27 35 4,6 20,1 24,5 26,8 2r1
8 c22 1,55 1,30 5.2 6.3 28,6 33,5 353 411
9 €23 1,93 1,39 4,3 55 32,9 43,1 44,8 484
10 c2.4 1,57 1,84 3,0 4,0 15,6 21,4 23,7 27,6
11 C2.5 1,62 1,76 33 41 16,7 23,5 25,2 31,7
12 c2.6 1,50 1,56 3,6 4,2 18,4 255 21,7 30,5
13 €St 1,33 1,78 3,6 3,9 13,1 21,5 23,2 252
14 €S2 1,56 1,55 5.5 5,9 22,9 33,1 34,6 34,7
15 Cs.3 1,21 1,85 48 54 20,1 30,9 32,0 331

V&i bé tong st dung cat C1, khi ty 1& X/N
bién dong tlr 0,96 dén 1,88 cwdng dd chiu nén
tudi 28 dat dwoc tang tr 22,7 MPa dén 37,1
MPa va cuwong do kéo khi blra tang tr 3,7 MPa
dén 5,9 MPa. Cép phdi C1.3 v&i X/N bang 1,86,
hé s6 Kd bang 1,38 cwdng dd chiu nén & 28
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ngay cé gia tri cao nhat bang 37,4 MPa, cuong
dé chiu kéo khi blra bdng 6,2 MPa. Xét cac cap
phdi C1.4, C1.5, C1.6 v&i ty |& X/N thay ddi tir
1,83 dén 1,88 c6 thé thay hé s dw vira Kd téng
dén 2,26 cwong do bé téng cé xu hwdng gidm
dang ké.
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DPbi véi bé téng st dung loai cat C2, ty 1& X/IN
trong pham vi nghién cu la 1,06 dén 1,93, cwdng
dd chiu nén & tudi 28 ngay dat tr 21,4 MPa dén
43,1 MPa. Cuwong do chiu kéo khi btra dat tir 3,0
MPa dén 6,3 MPa. Cac cép phdi C2.2, C2.4, C2.6
c6 ty 1& X/N thay déi khdng 1&n trong khoang ttr 1,50
dén 1,57 nhwng cwéong do bé tong thay ddi dang ké
& cac hé sb du vira khac nhau va dat gia tri 16n
nhat (ng v&i hé sbé dw viva & mirc 1,30. Cap phdi
C2.3 v6i XIN bang 1,93, hé sb Kd bang 1,39 cuwdng
d6 chju nén & 28 ngay dat 43,1 MPa, cwdng d6 chiu
kéo khi blra dat 5,5 MPa.

Nhin chung, cac anh hwéng cua ty 1& X/N, hé sb
Kd dén cwdng d6 va s phat trién cudng do sau 28
ngay tudi clia bé téng st dung cat tai ché déu tuan

theo quy luat cla bé tébng st dung cat thong
thworng. O tudi 90 va 365 ngay, cuwdng dd chiu nén
clia cac mau bé téng str dung C1 va C2 déu khong
gidm. Hé sb Kd tang, ham lwong céat st dung téng
[én sé lam giam dwoc gia thanh clda bé tong va cai
thién dwoc tinh cong tac cha bé tdng. Tuy nhién,
viéc hé sb Kd tang lam giam cwdng d6 cla bé téng,
do d6 nghién ctru da c6 nhirng diéu chinh vé luong
dung xi mang, nwdc tron dé tang ty 1é X/N.

Trong nghién cru ciing da tién hanh thi nghiém
dd mai mon cua bé tdéng. Bay la chi tiéu quan trong
déi véi bé tong mat duwong. Két qua thi nghiém do
mai mon cla cac cap phéi bé téng dwoc trinh bay
tai bang 6.

Bang 6. Két qua thi nghiém dé mai mon cia bé téng

PO mai mon,

TT Cép phéi Ty lé XIN Hé s6 dw vira glcm?
1 Cl.4 1,83 1,27 0,21
2 C15 1,86 1,67 0,20
3 C1.6 1,88 2,26 0,19
4 Cc2.2 1,55 1,30 0,19
5 C2.4 1,57 1,84 0,22
6 C2.6 1,50 1,56 0,22

Két qua thi nghiém cho thay, d6 mai mon cda bé
téng phu thudc vao hé sé Kd. So sanh cép phdi
C2.2 va C2.4 cho thdy véi ty 1& XIN gan tuong
dwong, tdng hé sb Kd tir 1,30 1én 1,84 l1am tang do
mai mon tir 0,19 g/cm2 [én 0,22 g/cm2. B¢ la do khi
tang hé sb dw viva, mat do da trong bé téng giam,
lam tédng d6 mai mon. Tuy nhién, tdng hé sb Kd ti
1,67 1én 2,26 & cap phdi C1.5 va C1.6 lai khong anh
hwdng nhiéu dén dd mai mon. C6 thé & day, khi
tang Kd t&i 2,26 da vwot qua gia tri ngwdng khi ma
dé mai mon cla bé téng chiu anh hwéng Ién cua
vira xi mang trong bé téng. Kha nang mai mon cua
bé tong phu thuéc vao kha nang mai mon ctia da va
cua vira xi mang. V&i ty 1€ X/N cao, cuwdng do da xi
mang va bé tong dwoc cai thién, diéu nay anh
hwéng tich cwc dén kha nang chéng mai mon cda
bé téng. Cép phdi C1.4 va C1.5 cho thdy, mac du
hé sb Kd tang tiv 1,27 1&n 1,67 nhwng khi tang ty &
X/N tw 1,83 1é€n 1,86, d& mai mon cua bé tong thay
ddi khong dang ké.

Theo quy dinh hién hanh, d mai mon clua bé
téng cho mat dwéng bé téng xi méng cao téc, cap |,
cép II, cap Ill phai khéng Ién hon 0,3 g/cm? va cho
mat dworng bé tdng xi mang cép IV tré xubng khong
Ién hon 0,6 g/lcm2. Két qua thi nghiém dd mai mon
trén bang 6 cho thay, cac cap phdi bé téng st dung
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cat dun déu dap rng dwoc yéu cau dbéi voi do mai
mon khi &p dung lam mat dwdng bé tdng xi mang.

4. Hiéu qua kinh té

Dé danh gia hiéu qua kinh té khi st dung cat tai
chd ché tao bé tdng thi cdng dueng, trén co sé& cac
két qua nghién ctu & phan trén, da tién hanh lya
chon moét sb cép phdi dai dién st dung hai loai cat
dun tai ché C1, C2. Cac cép phéi bé tong duoc lua
chon dam bao do sut trong khoang 40 mm dén 60
mm va cé cwdng do t¢i 40 MPa, phu hop v&i yéu
cau thi cong dwérng bé tdng xi mang cép IV. Céac sb
liéu thu dwoc trong nghién ctu dwoc st dung dé
xay dwng twong quan gitra ty & X/N va cwong do
chiu nén cha bé téng st dung mdi loai cat khac
nhau. Twong quan nay dung cho Iwa chon thanh
phan bé téng dap &ng yéu cau trng dung trong thuc
té. V&i yéu cau cwdng do bé téng dat 25 MPa dén
40 MPa, v6i loai cat C1 da lwa chon ty 1& X/N lan
lwot 1a 2,05 va 1,68 con dbi véi cat C2 twong (rng |a
2,00 va 1,64.

Cép phéi bé tong st dung cat dun C1, C2 va
cap phéi bé tong sir dung cat séng hién dang ap
dung tai dia ban dwoc trinh bay tai bang 7.
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VAT LIEU XAY DUNG — MOI TRUONG

Bang 7. C4p phdi bé téng tng dung thuc té

Lwong dung vat liéu, kg/m3

T Ky hiéu Q’”'\f - , , ,
Xi mang Cat ba Nwéc PG
1 40C1 2,05 379 784 1030 181 3,79
2 25C1 1,68 311 846 1024 182 3,11
3 40C2 2,00 362 789 1047 177 3,62
4 25C2 1,64 297 860 1030 178 2,97
5 40CS 1,83 358 752 1069 191 3,58
6 25CS 1,52 289 815 1079 187 2,89

DPon gia vat liéu ap dung dé tinh toan 1a don gia
tham kh&o tai dao Phu Québc. Di véi cét tai ché, gia
thanh dwoc tinh dwa trén chi phi khai thac bao gém:
nhan céng, khdu hao may méc, van chuyén va chi phi
quan ly. Pon gia vat liéu tai Phu Quéc tham khao nhw
sau: cat sbng 420.000 VNB/m3, da dam 550.000
VNB/m3, xi mang 1.800 VNDB/kg, phu gia héa 17.000

VNB/lit. Chi phi khai thac cat tai chd wdc tinh bang
80.000 VNB/m? bao gdm céc chi phi nhu: nhan cong,
may (20.000 VND/m?3); quan ly (10.000 VNB/m3) va
van chuyén (50.000 VNB/m3). Gi4 thanh vat liéu ché
tao 1m? bé téng va hiéu qua kinh té& khi st dung cat tai
chd va cét song ché tao bé téng thi cong dwéng ndi bd
dwoc trinh bay trén bang 8.

Bang 8. So sanh chi phi vét fiéu ché tao bé téng

Mtrc cwirng Gia thanh bé téng, 1.000 VND/m?® Chénh léch gia, 1.000 VND/m3
do, MPa c1 c2 cs c1 c2
40 1.198 1.169 1.351 153 182
25 1.065 1.038 1.238 173 200

C6 thé thay rang, viéc tan dung cat dun tai chd
thay thé cat séng khoéng nhirng dap ¢ng dwoc yéu
cau ky thuat dat ra, ma con gilp giam gia thanh vat
liéu san xuat bé téng tr 11% dén 16%. Buwdc dau
ap dung th&r nghiém cac cap phdi dé xuat tai hién
trwdng cho két qua kha quan.

5. Két luan va kién nghi

Tan dung cat dun tai chd trén Dao Phu Quéc
trong ché tao bé tdng thi cong dwong 1a mot giai
phéap hop ly, dap &ng dwoc tinh hinh thwc té hién
nay. Cat dun Phi Quéc c6 céc chi tiéu co ban nhw
ham lwong bun, bui sét, tap chat hiru co, ham
lwgng CI', kha nang phan tng kiém — silic déu phu
hop véi TCVN 7570 :2006. Thanh phan hat cia 2
loai cat tai chd khéng nam trong mién gi¢i han cua
tiéu chuéan.

Két qua nghién clru cho phép danh gia anh
hwdng cta ty 1& X/N va hé sbé dw vira tdi tinh chat
ctia hén hop bé téng va bé téng st dung céat dun
Pht Quéc, qua d6 cé thé lwa chon cac thanh phan
bé téng cwong d6 t&i 40 MPa phu hop cho thi cong
duwong bé téng xi mang trén dao dap (rng dwoc cac
yéu cau k¥ thuat cGa dy an va cé gia thanh vat liéu
san xuét bé téng gidm tr 11% dén 16% so voi
phwong an str dung cat séng.
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