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U'NG DUNG CONG NGHE TRAM GNSS/CORS TRONG
QUAN TRAC CHUYEN DICH PHUC VU BANH GIA TAI BIEN
CONG TRINH DO BIEN BOI KHi HAU O VIET NAM

TS. DIEM CONG HUY
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Trong néi dung bai bao trinh bay
nguyén ly hoat déng cda tram tham chiéu hoat déng
lién tuc CORS (Continuosly Operation Reference
Station). Phan tich wu, nhwoc diém va khd nang
ung dung cua céng nghé nay trong quan tréc
chuyén djch phuc vu danh gia tai bién céng trinh do
bién dbi khi hdu & Viét Nam.

Tw khéa: tram tham chiéu hoat déng lién tuc
CORS, céng nghé GNSS.

Summary: The operating principle of CORS
(Continuosly Operation Reference Station) is
presented in this article. Analysis of advantages and
disadvantages and applicability of this technology in
displacement monitoring for evaluation of work
incidents caused by climate change in Vietham.

Keywords: CORS  Continuosly
Reference Station, GNSS technology.

Operation

1. Pat van dé

Hién nay & nwéc ta thwdng xay ra cac hién
twong trwot, I& dat rat nghiém trong tai cac vung dia
hinh mién nui va trung du trong c& nwéc cling nhw
& cac hé thdng séng, subi trai rong tir Bac dén Nam
do anh hwéng bién dbi khi hau va cac hoat dong
clia con nguwoi. Dac biét & vang déng bang Séng
Ctru Long, noi chiu @nh huéng rat I6n cha hién
twong bién dbi khi hau va sw dang cao cla muc
nwéc bién do sy 4m Ién cla trai dat cung voi sw
khai thac cat, soéi duwdi long séng, sw van hanh cac
nha may thiy dién,... da lam thay dbi dong chay, t
doé gay nén hién twong trwot, 1& dat nén lam anh
hwéng t&i cac cong trinh xay dwng trong khu vic
lan can doc hai bén séng. Cac hién twong trwot, |6
nay thudng dién ra dot xuét, bat ngd do do rat nguy
hiém c6 thé gay ton that Ién vé vat chat va con
nguoi.

Vi vay, viéc ng dung céng nghé quan trac lién
tuc dwa trén cong nghé tram CORS nhdm chd dong
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dé ra cac bién phap phong nglra dé giam thiéu cac
tdn that vé con nguwdi cling nhw vat chat do thién tai
gay ra 1a hét strc can thiét & nwdc ta hién nay.

2. Céng nghé tram CORS (Continuosly Operation
Reference Station)
2.1 Khai niém tram CORS

Tram CORS la hé théng tram tham chiéu lam
viéc lién tuc, cé thé dwoc hidu 1a mot hodc nhidu
tram tham chiéu GNSS (Global Navigation Satellite
System) van hanh lién tuc tai cac diém cb dinh, rng
dung cong nghé may tinh hién dai va internet
truyén di liéu tao thanh mét mang lwdi. Do ¢
nhiéu théng tin t& nhiéu tram tham chiéu truyén t&i
nén tai tram chd, nguwdi ta cé thé xay dwng duwoc
mé hinh sb cai chinh vi phan tirc thdi nhw 1a ham
cta vi tri diém cac tram tham chiéu. Trong md hinh
nay, ngwdi ta cé thé xét téi moét sdé ngudn sai sb
nhw sai sé6 quy dao vé tinh, sai s déng hd vé tinh,
anh hwéng cla tang dbi lwu, tang dién ly, ...

Cac tram tham chiéu hoat dong lién tuc dwoc
xay dwng bdo ddm cho mat dd twong ddi déng
déu, khoang céach gira cac tram tham chiéu 1a mot
tham sé d&c trwng cho d6 chinh xac cta hé théng.
Vi tri cac tram tham chiéu sé dwoc xac dinh chinh
xac trong hé thwe dung. Tai mdi tram tham chiéu
sé lap dat may thu GNSS da tan sé dd chinh xac
cao va lién tuc thu tin hiéu vé tinh. Cac tram
CORS duoc két néi voi tram chia (MS) théng qua
internet. Tram chd cé nhiém vu x& ly va lwu gitr cac
théng tin tlr cac tram tham chiéu gi tdi [2].

2.2. C4u tric tram CORS

CAu tric cta tram CORS gébm 03 thanh phan
chinh la: Hé théng tram tham chiéu; Tram x& ly
trung tdm (Tram chd) va Phan nguwdi st dung (hinh
1.
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Hinh 1. C4u tric co' ban cda tram CORS

a. Hé thdéng céc tram tham chiéu

Tai vi tri cac tram tham chiéu dwoc 1&p d&t cac
may thu GPS/GNSS lién tuc thu tin hiéu vé tinh.
Céac diém dat tram CORS phai dam bao sw thu
nhan tin hiéu vé tinh én dinh nhat, cach xa céac
ngudn phat séng, dwdng day dién cao thé, ...

Mot sb yéu cau can thiét cia may thu: May thu
phai 1a loai da tan it nhét 1a hai tan sé va thu dwoec it
nhét 10 vé tinh c6 dd cao > 0°. Cung cép L1 C/A —
code khoang cach gid hoac P — code khoang cach
gid va L1, L2 vé&i da bwéc séng mang. Tan suét thu
tin hiéu it nhat Ia 30s. Ghi di¥ liéu hang gi®, hang
ngay, trong dong thoi gian thwc va kha nang cung
cép dién lién tuc.

Hinh 2. Tram CORS xay dung trén méat dat
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b. Tram chd

Tram chd la noi x& ly, diéu khién va lwu gity
thdng tin t& cac tram tham chiéu gi t&i. Tai day,
nguoi ta cé thé xay dwng dwoc mé hinh sb cai
chinh vi phan tic thoi nhw la ham cla vij tri cac
diém tram tham chiéu.

TAt ca d¥ lieu tr cac tram tham chiéu dwoc
truyén qua internet dén trung tam diéu khién & tram
chq, viéc tinh toan lwéi va hiéu chinh vi tri dwoc
thwe hién va g chung dén nguoi st dung. Tram
chd cé phadn mém va phan cirng bén virng.

¢. Nguwoi sty dung

Nguwoi st dung cé thé dung tram CORS vdi
phwong phap dinh vi t¢c thdi RTK (Real Time
Kinematic) hoac phwong phap dinh vi xt ly sau.

Véi phwong phap dinh vi tc thoi, khi tram
chl nhan dwgc thong tin tir may thu cla nguwoi st
dung, né sé tinh todn va g gia tri hiéu chinh t&i
cac tram tham chiéu gan dé dé hiéu chinh ludn vao
két qua do.

3. Hién trang vé xay dwng tram CORS & Viét Nam

Viét Nam dang trong qué trinh xay dwng lwéi
GNSS/CORS Qubc gia. Hé théng nay cla Viét
Nam duwoc thiét ké voi muc tiéu 1a lwdi da muc
dich, ddng thdi dap &ng dwoc nhiéu nhiém vy voi
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do chinh xac khac nhau.

Hién nay, Cuc Do dac, Ban dd va Thong tin dia
ly Viét Nam dang thyc hién xdy dwng 65 tram
GNSS CORS trén lanh thd Viét Nam véi muc tiéu
co ban va quan trong nhat 1a cung cap dich vu sb
liéu hiéu chinh d6 chinh xac cao, phuc vu cho tat ca
cac rng dung xac dinh vi tri va dan dwong trong
ché do thoi gian thwc dwa trén nén tang truyén sb
liéu qua Internet. Trong s 65 tram duoc xay dwng
néu trén co6 24 tram Geodetic CORS, céac tram con
lai la NTRK CORS. 24 tram Geodetic CORS dwoc
xay dwng dwa trén co s& nang cap 6 tram DGNSS
hién c6 cla B6 Tai nguyén va Moéi trwdng va 18
tram dwoc xay dwng maoi. 6 tram hoat déng hién tai

cla B Tai nguyén va Méi trwong phuc vu céng tac
phan gi¢i cdm mdc bién gidi Viét Nam - Trung Quéc
va phuc vu khao sat, do dac bién va dan duwdng cho
cac phwong tién hoat dong trén bién. Ngoai ra, cac
tram DGNSS/CORS cla B® Québc phong cé chirc
nang phat s hiéu chinh phan sai DGNSS phuc vu
khdo sat, do dac bién va dan dwdng cho cac
phwong tién hoat dong trén bién va phuc vu cho
viéc xay dwng hé quy chiéu, hé toa dd quan s,
nghién ctu dia dong lwc, danh gia hau qua do tham
hoa thién tai gay ra (d6ng dat, nui Ira, séng than,...)
trong nwéc, khu vc va trén thé gisi, tham gia vao
viéc kh&ng dinh chd quyén Ianh thd va lanh hai cia
dat nwéec.

Bang 1. Nhiém vu va dé chinh xéc yéu céu cda luéi GNSS/CORS qudc gia

STT Nhiém vu Do chinh xac yéu cau
1 [P&p (rng cac yéu cau co ban cla cong tac do dac ban do <10cm
2 Dap trng cac yéu cau cla cong tac dia chinh <4cm
3 [Pap tng cac yéu cau vé dao hang va giam sat <3m
4 [Pépingyéu cau nghién ctu dich chuyén hién dai cta vé trai dat c& mm
5 [Pong vai tro thiét 1ap khung quy chiéu trac dia qudc gia c& mm
Két ndi voi IGS (International GNSS Service) quéc t&, mot s6 diém
6 thudc lwdi IGS quoc té dé gidi quyét cac nhiém vy khoa hoc mang c& mm
tinh khu vic va toan cau

4. 'ng dung céng nghé tram GNSS/CORS trong
quan trac chuyén dich cong trinh & Viét Nam

Hién nay, & Viét Nam cong tac quan trac chuyén
dich cac cdng trinh da dwoc chu trong va dwoc trién
khai & cac cong trinh I1&n theo quy dinh, trong dé
céng nghé GNSS dwoc (rng dung & mot sb coéng
trinh, két qua dod chinh xac cé thé dat c& mm. Cu
thé c6 mot sb dé tai nghién ctvu nhw sau: Vién Cong
nghé Vi try thuéc Vién Han Iam Khoa hoc va Céng
nghé Viét Nam da trién khai nghién clru dé tai
“Nghién clru dé& xuét st dung cong nghé GPS do
chinh xac cao trong viéc xac dinh dé dich chuyén
cla cong trinh xay dwng ven bd”. Két quad thuc
nghiém cho thay d6 dich chuyén trong khoang 5mm
dén 11mm/nadm véi mot sé méc gén trén cong trinh
ven b& & bai Tl Long, Quang Ninh. Vién Khoa hoc
Do dac va Ban db - Bd Tai nguyén va Méi truong
cling rng dung cbng nghé GPS trong viéc xac dinh
chuyén dich vé Trai dat trén khu vuc dot gay Lai
Chau - bién Bién dat két qua tét. Trwdng Dai hoc
Mé - Dia chét da trién khai nghién clru dé tai

Tap chi KHCN Xay dung - s6 3/2019

“Nghién ciru (rng dung cdng nghé quan tréc lién tuc
sy dich chuyén va bién dang cong trinh trén dia ban
thanh phd Ha Noi”. Két quad nghién clru, thuc
nghiém cho th4y hé thdng quan trédc chuyén dich
&ng dung céng nghé tram GNSS/CORS cé thé quan
trdc dwoc dich chuyén céng trinh theo phwong nam
ngang dén 3mm va dich chuyén thdng dirng dén
5mm [3].

T cac két qud nghién ciru néu trén, cé thé
thdy rang cong nghé GNSS/CORS da mé& ra mot
céng nghé mai trong linh vuc Ky thuat Trac dia -
Ban d6 néi chung va linh vwec Quan trdc chuyén
dich bién dang céng trinh néi rieng. N6 cho phép
&ng dung do v& ban dd, bd tri, quan trdc cong
trinh... ma khéng can phai xay dwng lwdi khéng ché
trdc dia nhw cac phuwong phap truyén théng. Dac
biét cébng nghé GNSS/CORS cho phép thu tin
hiéu cta nhiéu hé théng vé tinh (GPS, Glonass,
Compass...) khéng nhirng cho phép nang cao dé
chinh xac dinh vi ma con cé thé do dwoc & nhiéu
khu virc c6 d6 thong thoang kém. Pham vi st dung
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cla mot tram CORS c6 ban kinh rong hang chuc
km véi d6 chinh xac nhd hon 3cm [2]. Néu dwoc
dau tw nghién ctru chuyén sau vé phan mém x ly
sb ligu va trong twong lai khi sé lwong tram
GNSS/CORS duwgc tang day [én thi céng nghé
tram GNSS/CORS sé cho phép dinh vi v&i dd chinh
xac c6 thé dat dwoc c& mm [3].
5. Két luan

- Hién nay trén thé gi&i, véi cac wu diém cua
céng nghé tram GNSS/CORS, da cé nhiéu tng
dung hiéu qua nhw phan tich chuyén dich mang luc
dia, canh bao thdm hoa thién tai, phan tich tang
khi quyén va &ng dung réng rai, hiéu qua trong linh
vuc Trac dia - Ban d6. Dac biét co hiéu qua khi cong
nghé tram CORS dwogc (rng dung trong canh bao
thién tai va &ng phé khan cép nhw gilp cung cép
théng tin va canh bao sém cho cac tran dong dat,
nui Itra phun trao va sat |& dét...;

- O Viét Nam hién nay cac tram GNSS/CORS
da dwoc xay dwng trai déu trén cad nwéc (65 tram)
do vay chung ta hoan toan cé thé (rng dung cong
nghé nay dé quan trdc chuyén dich phuc vu danh
gia tai bién cong trinh do bién di khi hau giam thiéu
cac ton that vé con nguoi cling nhw vat chat do
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thién tai gay ra.
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