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1. Gi¢i thiéu

Cac céu kién duc sén bang bé tong cbt thép noi
chung va bé tdng cbt thép dw ng lwc ndi riéng (sau
day goi chung la ciu kién duc sdn) da dwoc sl
dung tr nhitng ndm 50 cda thé ky trwéc [1] trong
cac cong trinh xay dwng, bao gdm ca cong trinh
nha. Cing nhw nhitng clu kién két ciu théng
thwong vi du nhw cac cét, dam, twéng, tAm san, ...
trong nhidu trwong hop, dé& dam bdo yéu cau s
dung, ngoai kha nang chiu lwc doi hdi cac cau kién
duc san con phai co kha nang chiu Ita.

Yéu cau vé kha nang chiu Ira dbi v&i céu kién
hodac bd phan céng trinh thwong dwoc néu trong
céac tai liéu chuin cta mdi quéc gia, vi du [2], [3],
[4], [5], [6], [7], [8]. P& dap (rng dwoc nhitng yéu cau
nay, doi hdi cac cau kién hodc bo phan cong trinh
phai dwoc kiém tra bang cac thir nghiém dét hodc
dwoc tinh toan, thiét ké va ciu tao theo cac tiéu
chuén hodc tai liéu hwéng dan dwoc chap thuan [9],
[10], [11], [12], [13].

Trén thé gidi, nghién ciu vé sy lam viéc cla
céu kién panel san duc sdn bang bé tong cbt thép
(rng lyc trwde chiu tac dong cla Itra da dwoc thyc
hién theo ca ly thuyét va thywc nghiém tir nhirng ndm
60 [15], [16], [17] cUa thé ki trwéc va van dang tiép
tuc dwoc quan tdm trong nhixng ndm gan day [18],
[19], [20]. Cac cong bd két qua nghién clru trén thé
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gi¢i cho thdy, mac du c6 nhirng nguyén tac danh
gia va nhitng quy dinh chung dbi véi thiét bj the
nghiém, cac nghién ctru thwe nghiém vé& panel san
réng chiu Itra van twong dbi da dang, qua trinh thiy
nghiém va phwong phap thwc hién phu thudc nhiéu
vao nhitng diéu kién cu thé cuta tirng co s& nghién
ctru. Ngoai ra, cac thtr nghiém da dwogc thyc hién
thwong xem xét dén nhirng dac diém riéng ctia mdi
loai s&n pham panel san réng dwoc st dung & mai
quéc gia hodc khu vuc khac.

O Viét Nam, cac san phadm panel san réng bé
téng ng lwc trwdc dac sdn cling dang dwoc sl
dung trong xay dwng céng trinh nha. Day chuyén
san xuat cac san pham nay co ban dwoc nhap khau
tr nwéc ngoai. Viéc nghién clru cac phuwong phap
thwec nghiém dé khai thac st dung céc trang thiét bi
s&n c¢o trong nwdc phuc vu cho viéc danh gia kha
nang chiu Ira cGa cac dang san phadm nay la mot
nhu ciu thuc té va can dwoc quan tdm déap (ng.
Nghién cru nay hwéng dén hai muc dich chinh: (1)
thiét 1ap mét trinh tw mau vé trién khai thir nghiém
trén hé thiét bi hién cé cua Viét Nam dé ap dung
chung cho céac thé nghiém twong tw dbi véi panel
san réng; va (2) thu thap cac sb liéu thwc nghiém
phuc vu cho viéc danh gia truc tiép kha nang chiu
Itra cGa cAu kién mau, ddng thoi kiém ching cho
két qua phan tich sw lam viéc chiu Itra cta panel
san réng bé téng &ng luc trwdc bang phwong phap
phan t& hiru han. Nghién ctru duoc thye hién trén
hai tdm panel san réng bé téng tng lwc trwdc chiu
tac déng cla Ira. Trong qua trinh chiu Itra, mét mau
chi chiu trong lwong ban than (ki hiéu mau U), mau
con lai chiu trong lwgng ban than va tai trong co tri
sb6 bang khoang 3 lan trong lwong ban than panel.
Mot sb6 van dé can lwu y déi véi cong tac thir
nghiém dbt xac dinh kha ning chiu Itra va chiju lwc
ddng thoi dbi véi cac san phdm panel san réng bé
téng ng lwc trwdc ndi chung ciling dwoc tdng hop
va kién nghi trong phan cudi cla bai viét.

2. Mau thir

MAu thir nghiém la 02 panel san réng cé ciu tao
hoan toan gibéng nhau, dwoc ldy ngdu nhién tir cung
mo6t mé san phdm cta moét don vi san xuét trong
nwéc. Cac thong tin vé thanh phan vat liéu va ti 1é
phdi tron theo trong lwong clta bé téng dung cho 16
san pham dwoc cho trong bang 1.
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Bang 1. Théng tin vé vat liéu ché tao bé tong

Loai vat liéu thanh phan Chadng loai Dac diém ky thuat Ti 1& phdi tron (kg)
C6t lidu thod Da gdc Carbonate Kich thuéc 5 dén 10 mm 1,92
C6t lieu min Cat nghién c6 cung nguon goc | Nghién t cung loai cot liéu tho 2,00
v@i cot liéu thd
Xi mang PC40 Bim Son 1,00
Nwéc Nwéce sach sinh hoat Nwdéc sach 0,27
Phu gia Sika Plast 204 - -

Do sut cla hdn hop bé téng khi ché tao san
phdm nam trong khoang tlr 0 dén 2 cm. Cwéong do
chiu nén mau tru tiéu chudn & 28 ngay tudi dat 50
MPa.

Kich thwéc hinh hoc tiét dién va céu tao cbt
thép clia mau panel san dwoc cho trén hinh 1. Cét

thép 16p dudi co 2 loai gbm 8 danh cap dwéng kinh
12,7 mm (s6 hiéu 1) va 4 sgi don dwdng kinh 7 mm
(sb hiéu 2). Cbt thép I&p trén gdm 4 soi don, duong
kinh 5 mm (sb hiéu 3). Loai cét thép, dwérng kinh va
lwc cang trwdc twong rng theo thiét k& dwoc cho
trong bang 2.
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Hinh 1. Céu tao tiét dién thuc té cua céc mau panel duoc thir nghiém
Bang 2. C4c thong sé ky thuét chinh cda cét thép ng luc truée
sé Chi tiéu co hoc theo két qua thir nghiém vat liéu Lwc cang
hiéu Loai thép/Tiéu chuén san phdm Gidi han chdy quy Gidi han D6 dan trede theo
' wéc, MPa bén, MPa dai, % thiét ké, kN
1 Danh céap, 12,7 mm/ASTM A416M-06 1.778 1.931 5,8 145
2 Seoi don, 7,0 mm / BS 5896-12 1.511 1.698 5,0 45
3 Seoi don, 5,0 mm / BS 5896-12 1.587 1.800 4.9 23

Trwéc khi tién hanh cau 1&p mau vao vi tri tho
nghiém dbt tai phong thi nghiém, dé véng cla cac
mau tdm san duwoc xac dinh théng qua viéc do
khoang cach tr mét sgi day thép dwong kinh 0,4
mm cang gitra hai dau ciu kién (& mép dwéi) dén
mat dwdi cla tAm san tai tiét dién gitra chidu dai.
Két qua cho thay do vong cla panel san khéng chét
thém tai khi thtr nghiém la 15 mm con panel cé chét
thém tai khi thir nghiém la 17 mm.

3. Bé tri, chuén bj thir nghiém

Viéc thir nghiém dwoc thwe hién trén hé thdng
I6 dét theo phwong ngang tai Phong thi nghiém
Phong chéng chay, Vién KHCN Xay dwng. Hé théng
16 thtr nghiém nay c6 kich thuwéc mat bang ving tac
dong Itra la 3 m x 4 m (phu hgp voi ISO 834-1 [21]).
Dé thuwc hién cac thér nghiém ddi véi mau chiju udn
c6 chét tai, hé théng 16 dwoc bd tri thém hai khung
thép lam gbi d& cho mau nam bén ngoai pham vi
cta khung 16. Khodng cach tim cac gbi d& 1a 5,15
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m. T& nhitng dac diém riéng néu trén, mau panel
san réng duoc lwa chon cé tbng chiéu dai la 5,4 m
v&i doan gilra dai 4 m nam trong 16. Hai doan 0,7 m
con lai & hai ddu ndm phia ngoai 16 thlr nghiém.
Dau cac mau panel gbi 1én dam thép réng 250 mm
va khoéng chiu tac dung truc tiép cla Ira. Chiéu cao
cta gbi tva dwoc tinh toan va bd tri dé tao mot
khoang cach 10 cm git*a bé mat dwéi cia mau
panel san réng véi dinh cla twong 10. Khodng hé
nay dwoc chén kin bang béng gbm cho phép khéng
lam thét thoat nhiét tlr trong 16 nhwng van dam bao
khéng can tré chuyén vi do véng cia mau. Cac mau
dugc thir nghiém theo so dd dam cé gbi twa don
gian thé hién trén hinh 2 va hinh 3. Dbi v&i mau co
chét thém tai, tai trong phan bbé déu véi tri s6 6
kN/m? (bang khoang 3 lan trong lwvong ban than cua
panel san) dwoc quy déi twong dwong vé tri sb
thanh 8 diém Ilwc tap trung phan bé ddi xirng tac
dung lén mat trén ctia mau. Pham vi chét tai nam

Tap chi KHCN X&y dung - s6 3/2019



KET CAU - CONG NGHE XAY DUNG

trong doan mau c6 bé mat dwdi chiu tac dung cla
Itra.

Hai mau tdm san dwoc dat song song, tach roi
nhau trén toan bod chiéu dai. Canh phia ngoai cla
cac tAm mau dwoc dat tiép giap véi mép cla tdm
nép 16. Khe hé tai canh tiép giap gitra hai mau tdm
san ciing nhw gira canh clia cac mau véi tAm nép
I6 dwoc bit kin bang bong gém nhdm dam bao do
kin cta khéng gian 16 dét ddng thoi khong can trd
chuyén dich tw do cGia cac mau thiy trén toan bd cac
canh tiép giap d6. Nhw vay dién tich 16 Ira cha cac
mau cau kién bao gébm toan bd bé mat dwdi va mot
phadn mé&t bén véi chiéu cao thay déi tr 20 dén
khoang 40 mm (do cac mau cAu kién cé do vong).

Dé dam bao an toan cho thiét bj trong qua trinh
th& nghiém, méi mau tdm san duwoc lap dat 08
thanh treo dw phong. M6t dau cua thanh treo duoc
cd dinh vao mét trén ca mau tdm san, dau con lai
sé dwoc treo vao cac ddm ngang dé truyén trong
lwong cla cac tAm mau vao hé gia tai cta 16 the
nghiém dét. Trong trwdng hop mau khéng bi gay thi
céac thanh treo dw phong nay chi phat huy tac dung
khi chuyén vi tai gitra chiéu dai cita mau vuot qua

TAM MAU KHONG CHAT TAI (U)

60 mm. Trwdc khi tién hanh thlr nghiém dét, tai
trong dwoc tac dung 1én tAm cé chat tai theo 4 cép
déu nhau, tlr 0 dén 100 % d6 16N sau dé git 6n dinh
trong khoang thoi gian 15 phut tiép theo. Dong thoi
v&i viec chat tai 1éen mau da tién hanh theo doi
chuyén vi thdng ding cua tiét dién gitra chiéu dai
mau (hinh 4). Tédng chuyén vi do dwoc tinh dén thoi
diém trwdce khi tién hanh gia nhiét cho 16 thé nghiém
la 2,61 mm. Mrc chuyén vi nay béng khoang 15 %
so v&i do vong clia mau.

4. Thir nghiém va ghi nhan két qua

Qua trinh th&r nghiém da tién hanh theo déi va
ghi nhan céac théng sbé sau:

Phan béd nhiét do trén tiét dién ngang ctia mau
& cac vi tri khac nhau;

Cac dau hiéu, biéu hién lam viéc chiu Itra cla
panel san réng;

Chuyén vi tai gitra nhip clia cac mau;

S hinh thanh vét net trén cac bé mat mau;

Sw tut clia dau cbt thép ing lwc trudc so voi bé
mat bé téng & dau panel san.
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chen bong gom
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Hinh 2. So db b tri thir nghiém dbt cac méu panel san réng (khéng theo 7 16)
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H¢ khung phan luc
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Tam ¢6
chat tai

Tam khéng

chét tai

Hinh 3. B6 tri thuc té cta cac mau thir khi thtr nghiém

S& dung may do ghi sb liéu nhiéu kénh (TDS
503 cGa hang TML) dé& ghi nhan cac sb liéu vé
chuyén vi tai diém gira nhip va phan bé nhiét do
trén tiét dién mau. May do nay cho phép ndi két véi
nhiéu loai dau do khac nhau hoat déng theo nguyén
ly dién, trong d6 cé cac dau do nhiét dd loai K,
sensor chuyén vi, sensor ap luc,...

Phan b nhiét d6 theo chiéu cao tiét dién cac méu
dwoc do bang cac cum day do nhiét tai 4 vi tri khac
nhau, trong dé cé ca cac vi tri ndm & phan vach 16i
réng va & trong khéng gian cla 16i réng. Mai cum day
do nhiét dd chi bd tri tr 2 dén 3 diém do theo chiéu
cao tiét dién, d&t cach nhau mét khodng 10, 20 hodc

50 mm. Viéc dat méi cum day do nhiét vao cac mau
tdm san dwoc thwc hién bang cach khoan cac 16
vudng goc véi bé mat ciia tAm mau dén mot chiéu sau
du kién sau dé ludn cum day do nhiét d6 vao 16 da
khoan cho dén khi diém do dau tién cham vao day 16
khoan. Toan bo 16 khoan dwoc bom chén bang keo
chiu nhiét chuyén dung dé cb dinh cum day do nhiét
dd va dam bdo tiép xuc nhiét tét gitra dau day do véi
phan bé t6ng xung quanh. Nhiét d6 ctia bé mat trén
(bé& mat khéng 16 Itra) cha cac tAm mau dwoc do tai 03
vi tri khac nhau. Vi tri, s6 lwong va chiéu sau twong
&ng cla cac diém do cho mdi mau tdm san duoc thé
hién trén hinh 4.

12

Hinh 4. So db vi tri céc diém do nhiét d6 trong bé téng va chuyén vi cda mau
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M&i mau dwoc b tri 01 dau do chuyén vi CDP-
50 (cia hang TML) vé&i khoang do 50 mm va do
dwoc tir 0,005 mm dé do chuyén vi tai diém gitra
nhip trong suét qua trinh gia tai ban dau va qua trinh
thtr nghiém chiju Itra. Pau do CDP-25 va CDP-50
(cia hang TML) v&i khoang do twong trng la 25 va
50 mm dwoc st dung dé theo ddi di&n bién chuyén
dich twong déi gitra dau cbt thép dy ng lwc so voi
bé& mét bé téng xung quanh (dwéi day goi chung la
chuyén vi clia diu cbt thép). Tdng sb cé 15 vj tri dau
cbt thép wng lwc trwdc ndm & phia dwdi cla cac

tAm mau dwoc theo ddi chuyén dich. Trong doé tAm
c6 chét tai dwoc theo déi 08 vi tri, con lai la cua tAm
khong chét tai. Mot sé thanh cbt thép dwoc theo dbi
chuyén dich & ca hai dau. Ngoai ra, chuyén dich
twong dbi cla tAt ca cac dau cét thép dy &ng luc
con duwgc do va ghi nhan lai sau khi ding th
nghiém dét bang thwéc do sau cé dd phan giadi dén
0,01 mm. Vi tri va ky hiéu cta cac dau cét thép
duwoc theo ddi chuyén dich twong ddi trong qua trinh
ther nghiém ciing nhu sau khi két thuc thir nghiém
dwoc thé hién trén hinh 5.

TAm c6 chit tii - Piu phia trong

Li2t LI5t

Li8t LI11t

U0
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LI2b L|3
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Tam khong chat tai - diu Jéhla ngoai
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Hinh 5. So db vi tri kiém tra dich chuyén ctia céc déu cét thép

The nghiém dbt dwoc thwe hién lién tuc trong
65 phut véi dwdng quan hé nhiét d6 - thoi gian cla
16 dbét tuan theo [21]. S6 liéu nhiét d6 va chuyén vi
t cac dau do twong rng dwoc tw déng ghi nhan
v&i khodng gidn cach thoi gian 30 gidy béi may do
ghi. Bén canh do, sy thay ddi ap lwc dau cia hé
kich gia tai cling dwoc theo doi va ghi nhan theo
khoang gian cach thoi gian la 60 giay.
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5. Két qua thir nghiém va nhan xét két qua
5.1 Két qua do va theo doéi nhiét dé

BPuwdng nhiét dé - théi gian ghi nhén trong qua
trinh thtr nghiém trén hinh 6 cho thay, diéu kién
nhiét d6 ctia moi trwdng 16 thir nghiém da dam bao
yéu ciu vé do chinh xac theo quy dinh cla I1SO 834-
1[21].
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Hinh 6. Buong nhiét df - thoi gian ghi nhdn dwoc trong thd nghiém

Trong subt thoi gian thtr nghiém, mirc nhiét do
ghi nhan dwoc & vung gan véi day tAm mau tuy cé
thdp hon so v6i gia tri tieu chudn song déu nam
trong pham vi sai lIéch cho phép. C6 nghia la tac
dong moi trwong nhiét cda 16 thir nghiém 1én cac
tAm mau phu hop véi quy dinh cta ISO 834.

5.2 Lwec tdc dung Ién mau

Dién bién thay ddi ctia lwc dau kich tac dung lén
mau thtr dwoc thé hién trén hinh 7. C6 thé thay, luc
tac dung lén mau bi suy gidm ngay tr diu va suy
gidm nhanh trong khodng 8 phut dau cua thi
nghiém. Biéu dd dién bién suy gidm vé lyc cé thé
duwoc chia thanh 3 giai doan chinh, véi téc d6 gidm
nhanh nhat 1a vao 1 phat dau tién va trong 4 phat
cudi cta thr nghiém. Trong khoang thoi gian tw
phat thtr 2 dén hét phat the 4, tdc d6 suy gidm cod
th&p hon moét chat.

45
35

30
25
20
15
10

Lwc dau kich (kN)

0 2 4 6 8
Thei gian (phat)

Hinh 7. Dién bién thay déi cia luc tac dung
tai d&u kich gia tai 1én méau
5.3 Chuyén vi thang dirng cua tiét dién gita nhip
Ghi nhan vé chuyén vi thdng ding tai tiét dién
gitra nhip (dwéi day goi chung la chuyén vi) trong

14

sudt qua trinh 2 mau chiu tac dung cla Ira dwoc
thé hién trén hinh 8.
70

60

—_ [ 4

£ /

E 4

= /

c 30
=

2 2 /

(8}

10 1 Tém 6 chat tdi
0 = == == Tam khong chat tai

0 10 20 30 40 50 60 70
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Hinh 8. Chuyén vi thdng ding tai tiét dién gitra nhip

Két qua cho thay, tiét dién gitra nhip cia ca hai
mau déu co dich chuyén di xuéng (véng) véi téc do
va dé I&n chénh |Iéch nhau khdng nhiéu.

Sau khi két thac thir nghiém va tét 16 khoang 10
dén 15 phat, ca hai tAm mau bat diu c6 xu huwéng
vong tré lai. Sau khi d& ngudi hoan toan, d6 véng do
duwgc cla tAm mau c6 chét tai va khong chét tai
twong &ng la 35 mm va 42 mm. Do véng nay gép 2
lan (dbi v&i maAu cd chét tai) va gan 3 lan (d6i voi
mau khoéng chét tai) so véi do voéng cla cac tdm
mau.

5.4 Djch chuyén cta dau cét thép

Dich chuyén twong dbéi ciia cac dau thanh thép
ng lwc trwéc so voi bé mat bé tong & dau tdm
dwoc xac dinh theo 2 budc, bwdc thlr nhat 1a xac
dinh dién bién dich chuyén trong qua trinh the
nghiém va bwéc thir hai 1a gia tri dich chuyén sau
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khi két thac thlr nghiém. Két qua do dich chuyén
twong d6i clia dau cac thanh cbt thép ng luc

trwde, sau khi két thic ther nghiém dwoc cho trén
hinh 9.
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Hinh 9. Dich chuyén cta déu cét thép tng luc trudc I6p dudi sau khi két thic thd nghiém:
(a) tAm c6 chét tai: (b) tdm khéng chét tai

So sanh vé mic dd dich chuyén téng céng cla
dau cbt thép gitra hai tAm c6 chét tai va khong chat
tai ghi nhan dwoc qua thir nghiém cho thay:

— Dién bién dich chuyén cta dau cét thép ghi
nhan dwoc trong qua trinh thir nghiém bat dau xuét
hién ngay sau phut thir 5, sau d6 gia tang dan theo
thoi gian, tlee 1a theo mrc nhiét do tac déng. Vé
tbng thé, s dich chuyén dién ra khac nhau & mai vi
tri do va khong thay thé hién rd tinh quy luat. Diéu
nay cling dwoc phan anh qua cac két qua do gia tri
dich chuyén cta dau cbt thép sau khi két thac thir
nghiém;

— Céc dau cbt thép wng luc trwdc dang soi don
c6 chuyén dich it hon rat nhiéu (chi bang khoang 15
% dén 25 %) so v&i cac danh cap trng lwc trwdc;

—  Pbi véi mdi danh cap ng luc trwde, chuyén
dich & hai dau khac nhau, chénh léch nhiéu nhét lén
dén khoang 50 %;

— Nhin chung khéng thdy xu hwéng ré rang nao
thé hién médi quan hé gitra vi tri cGa cac danh cap
&ng lwe trwde véi hién twong dich chuyén cla cac
dau cbt thép.

5.5 Naet

Khi xem xét vi tri cac vét niet, dé thuan tién, quy
wéc goi 6 bé mat bién ctia mot tAm mau 1a: (1) mat
day (gébm 2 mat, méat trén va méat dwéi); (2) mat bén
(2 mé&t ndm hai bén swon); va (3) mét dieng (2 mat
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& hai dau tAm mau).

Nt xay ra & ca hai tAm mau va trén hau hét cac
mat bién clia mbi tAm vé&i mirc dd khac nhau. Cac
vét nirt & mat trén, mat bén va méat ding cla cac
tdm mau dwoc ghi nhan trong qua trinh tht nghiém.
Riéng cac vét nit & méat dwéi clia thm mau chi ghi
nhan dugc sau 4 ngay ké t khi két thuc tho
nghiém. Hinh thirc nrt ctia hai mau twong déi giébng
nhau. So d6 vj tri vét nit & cac mat day cla hai tAm
mau dwoc thé hién trén hinh 10. Noi dung dwdi day
trinh bay mot s6 déc diém vé nit da ghi nhan duoc.

a. Nt & mét trén

—  Chi bj nit doc, cac vét nit thdng va song song
nhau. C6 moét sé vét nirt chay hét chiéu dai cia tdm
mau. Bé rong vét nit khoang 0,5 dén 1,0 mm (hinh
10);

— Vi tri vét nirt nam gan vai vi tri cia cbt thép trng
lwe trwdc Ip trén. Ngoai ra, vi tri cac vét nirt nay
twong rng v&i cac vi tri vét nirt trén hai mét dieng &
dau cAu kién, diéu nay cho thay, cac vét nit déu
xuyén hét chiéu day ban mat trén cla tiét dién.

b. Nt & méat duwdi
—  Bé& mat dwdi bi nirt ca theo chiéu dai (nirt doc)

va chiéu rong (n&t ngang) véi sd lwong vét nit
nhiéu hon so vé&i mat trén (hinh 10);

— Céc vét nirt doc tap trung chi yéu & gan 2 dau
cAu kién, va&i chiéu dai ttr 300 mm dén 800 mm, mét

15
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sb vét nirt dai khoang 1,5 dén 2 m. B& rong vét niet
khoéng déu nhau, thay dbi tr 0,5 dén 3,0 mm, céac
vét nit dai thwong co bé rong Ion hon nhivng vét
nét ngén;

— Cac vét nit ngang hau hét ndm trong phan
chiéu dai tAm khéng c6 vét nit doc, phan bb rai rac,
cach nhau tir 50 dén 150 mm va twong déi déu.
Chiéu dai cta vét nrt khéng I&n, chi bang khoang
1/3 dén 2/3 chiéu rong ctia tAm mau. Cé mot sb vét
nét & tAm co6 chét tai dai gan bang chiéu rong tAm

So' d6 vét nirt miit trén tAm cé chit tai

mau. Bé rong vét nirt nhé khodng 0,5 mm. Quan sat
k§ & hai mat bén cac tAm mau tai mot sbé vi tri nit
sat mép tdm, khong thdy nit kéo dai 1én phia trén,
didu nay chirng té chiéu sau ctia cac vét nit nay la
nho;

— Khoang céach gitra cac vét nit doc ciing twong
déi déu nhau va thwdng ndm ngay phia dwdi cla
cac thanh cét thép &ng luc trudc Iép dudi. Nhiéu
vét nirt doc ndm trung v&i vi tri nit ghi nhan duoc
trén mat dirng & hai dau ciu kién.

2
i

So dd vét nirt mit dwéi tAm c6 chit ti

/0000

So' dd vét nirt mit trén tim khong chit tai

So db vét nirt mit duéi tAm khéong chét tai

£1,000000000001  £/100000400000/

[/\0000P000C0GY  1/0000togbon, 00000000000/ (L /00000006000) [

Hinh 10. Két qua ghi nhan vét nit & cac mat déy cia hai tim mau
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Hinh 11. Vét nut & géc déu tdm géy héng vé tinh toan ven
c. Nt & mat dieng va mat bén

Cac vét nut tap trung chl yéu trong phan bé
tong thudéc ban mat phia trén hodc phia dwdi cla
tiét dién. Cac vét nirt theo bé rong tiét dién thworng
nam & phan tiép giap gitra swon I6i réng véi cac
ban mét trén va mat dudi. Bé rong cac vét nit thay
ddi ttr 0,5 mm dén khoang 4 mm.

Mot sb vét nit trén méat dirng trang véi vét nit
doc & mét trén va mat dwdi ctia tAm, déng thoi vi tri
nit & hai mat dirng gibng nhau c6 thé 1a dau hiéu
clia mach nt tach theo chiéu cao tiét dién va tach
theo chiéu dai mau.

Mot sb vi tri nt trén mat ding cé xu hwéng
chay xién va ndi v&i cac vét nirt & méat day hodc mat
bén, tao thanh mot mach nirt 1am tach roi phan goc
v&i phan tiét dién con lai. Mot trong sb cac mach
nit d6 da phat trién manh va lam cho tdm mau
khong chat tai bi hdng vé tinh toan ven & phut thi
60 (hinh 11).

6. Két luan va kién nghi

Két qua nghién ctu da chirng minh tinh thuc
tién cla viéc ap dung nhirng thiét bi hién cé cla Viét
Nam dé trién khai thir nghiém dbt phuc vu danh gia
kha n&ng chiu Itra cho cac s&n pham panel san réng
bé téng (rng luc trwdc trong diéu kién doéng thai chiu
tai trong va chiu Itra.

Céc sb lieu thir nghiém dwoc ghi nhan twong
ddéi day dd va trén nhiéu khia canh khac nhau nhu:
(1) Phan bd nhiét dd theo chiéu cao tiét dién, tai cac
murc chidu sau khac nhau va & nhitng diém khac
nhau trén méau; (2) Dién bién vé tai trong ap dung
lén mau; (3) Chuyén vi thdng dirng clia diém gitra
nhip mau; (4) Do tut cia dau cbt thép ng lwc trwde
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so v&i bé mat bé tong & dau mau; (4) Dién bién
hinh thanh, phan b6 va dic diém cuia cac vét nit
trén cac mat mau; (5) Cac biéu hién 1am viéc cla
mau trong qua trinh chiu Itra; va (6) Yéu té gay héng
vé tinh chiu Itra cia mau.

Nhirng két qua thir nghiém da ghi nhan cé thé
duwoc st dung dé kiém chirng cho két qua phan tich
bang md hinh sb vé sy lam viéc chiu Itra cla panel
san réng bé téng rng lwc trudc.

Qua nghién ctu thyc nghiém, ciing da rut ra
mot sb van dé can dwoc lwu y trong cong tac thie
nghiém danh gia kha nang chju Ira ctia panel san
réng trong diéu kién chiju tai trong nhw sau:

—  Viéc st dung hé gia tai cho mau béng cac kich
thay Iwc doi hdi phai cé cac cdm bién dé kidm soat
va tw dong bu tai trong kip thdi khi mau phat sinh
chuyén vi I&én do nhiét ngay tir giai doan dau thor
nghiém. Mé&c du tbc d6 chuyén vi khéng quéa 16n
song viéc kiém soat hé gia tai bang cach thi cong
sé kho c6 thé dadm bédo dwoc yéu cau vé téc do bu
tai va do chinh xac cla tai trong;

— Lwa chon cac kich gia tai phai c6 hanh trinh du
I&n dé dam bado duy tri tai trong lién tuc trong qua
trinh th&r nghiém;

— Trong diéu kién thiét bi nhw hién nay cla Viét
Nam, nén st dung bién phap chét tai bang cac khdi
nang dé dam béo dwoc cac yéu cau vé duy tri tai
trong trong qua trinh thir nghiém dét;

—  Viéc bb tri cac bd phan treo, d& phai lvu y dén
dac diém vé bién dang Ién cé thé phat sinh trong
mau dong thdi véi viéc ddm bdo dé sw gay sap cla
mau khéng gay hw hai cho thiét bi.
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