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Tém tat: Trong kiém tra va ching nhéan, hiéu
qua cua phu gia giam nwéc dwoc danh gia théng
qua &nh huwéng cda né dén tinh chét cda hén hop
bé téng va bé tong str dung xi mang pooc lang. Tuy
nhién, ching loai va tinh chét cda xi méng trén thj
trirong hién nay kha da dang nén trong thuc té ¢6
trirong hop céc danh gia ban dau chuwa hoan toan
théa dang. Nghién ctru trinh bay trong bai bao nay
tdp trung danh giad anh hwéng clda loai xi mang téi
hiéu qua gidm nudc, thay déi thoi gian déng két va
cwong do cua bé téng khi str dung phu gia. Két qua
cho thdy, dé nang cao hiéu qua kinh té - ky thuat
cua bé téng cén phai lra chon té hop xi méng - phu
gia phu hop. Khi kiém tra, ching nhan phu gia viéc
néu ré ching loai va tinh chét xi méng sé cé y nghia
tham khao tét. Ngoai ra, nén danh gia thém hiéu
gua cda phu gia véi cac lwong dung khac nhau va
véi cac loai xi mang pha hop.

Tl khoa: Bé téng, phu gia gidm nwdc, cuwong
do, thoi gian déng két.

Abstract:  For control and certification
effectiveness of water reducing admixture is
evaluated by influence of the admixture to the
properties of fresh and hardened concrete using
portland cement. Meanwhile, the type and
properties of cement in the market vary in the wide
range and, in practice, some time the initial
evaluation is not fully appropriate. The study
presented in this article focus on the influence of
type of cement on water reducing effect, change in
setting times and strength of concrete using
admixtures. The results show that for improving the
technico-economical effect of concrete the suitable
combination of cement and admixture should be
selected. In control and certification, the type and
properties  of can be presented for
reference. Beside, additional evaluation using
diference dosages and with appropriate cements
should be made.
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1. Mé& dau

Phu gia gidm nwéc duoc phat trién tr nhivng
thap nién dau cuda thé ky XX va cho dén nay, da tré
thanh vat lieu khong thé thiéu trong san xuéat bé
téng noi chung va cac loai bé tong dac ching, bé
téng chat lwong cao ndi riéng. Nghién ciru vé phu
gia gidam nwéc dwoc coi la mét trong nhirng hwéng
nghién ctu dem lai cac bwéc dot pha vé cong nghé,
nang cao hiéu quéa cua bé tong. Cac loai phu gia
gidm nwéc dau tién 1a cac hop chéat lignosulfonate
thu dwoc tlr qua trinh xt ly phé thai cong nghiép. &
bwéc phat trién tiép theo, phu gia giam nwéc dugc
tdng hop mét cach chuyén biét bao gdm cac hop
chat  naphthalene  formaldehyde, = melamine
formaldehyde va polycarboxylate cé kha nang giam
nwédc dwoc nang cao dang ké [1, 2].

Puoc st dung dé ché tao hén hop bé téng cé
cung tinh céng tac nhwng véi lwgng dung nwéc nhd
hon, phu gia giam nwéc cho phép nang cao cudng
do clia bé tong théng qua viéc nang cao ty Ié xi
mang trén nwéce khi gile nguyén lwong dung xi mang
trong bé tong. Nhw vay, hiéu qua cla phu gia gidm
nwéc dwgc danh gia thong qua kha nang lam giam
lwong dung nwéc. Ciing can lwu y rédng, mot sb phu
gia v&i kha nang cudn khi cling c6 xu hwéng lam
tang do sut nhwng bot khi cudn vao lai [am suy gidm
cwong do [3, 4]. Banh gia hiéu qua clha phu gia
gidm nwéc duoc thue hién theo quy trinh tiéu chudn
bao gdm so sanh két qua thi nghiém cla cap phi
the nghiém c6 s dung phu gia véi cap phéi dbi
chirng khong st dung phu gia. Vat liéu st dung
nhw xi mang, cat, da dwoc quy dinh chat ché vé
chat lwong va khéi lwong. O nuwéc ta, TCVN
8826:2011 quy dinh vat liéu st dung va thanh phén
bé téng thtr nghiém va yéu cau s dung xi mang
pooc lang tuan tha TCVN 2682:2009 "Xi mang pooc
lang - Yéu cau ky thuat" trong thir nghiém. Cac loai
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xi mang pooc lang hén hep dwgc siv dung trong thi
nghiém kiém tra, nhwng khong dung dé ti chéi.

Phu gia gidm nuéc la cac chat hoat dong bé
mat v&i cau trac phan t&r gdm cac nhém wa nwéc va
mach hydro cacbon ky nwéc. Trong hén hop bé
téng, cac phan t& phu gia sé hap thu Ién bé mat cta
hat xi mang, lam anh hwéng dén qua trinh thay héa
cing nhw cac tinh chat Iwu bién, xtc bién cta hdn
hop bé téng. Tuy nhién, cac nghién ctru da cho
thay, kha nang hap phu ctia méi loai phu gia lén bé
mat lai phu thuéc vao ban chét ctia khoang xi méng.
Vi du nhv kha ndng hap phu clGa canxi
lignosulfonate lén cac khoang xi mang dwoc sap
xép tlr cao dén thap theo thi tw C3A - C,AF - Cs3S -
C,S [5]. Mét nghién ctru khac vé twong tac gitra phu
gia gidm nwédc tdm cao véi cac loai xi mang cho
thdAy kha nang h&p phu cGa naphthalene
formaldehyde gidm dan theo th tw xi mang Type IlI
- Type | - Type Il [6]. Nghién clru nay tap trung vao
anh hwéng ctia CsA trong xi mang téi kha ndng hap
phu va cho thdy rang dé dat cung tinh cong tac, xi
mang Type | doi héi lweong dung phu gia Ién hon so
v&i xi mang Type V. Nhw vay, hiéu qua clta phu gia
gidm nwéc phu thudc vao ban chét cta xi mang st
dung hay néi cach khac cé6 mét mre dd twong thich
nhét dinh gitra xi méng va loai phu gia gidm nwéc.
Do dé, viéc lwa chon loai xi mang phu hgp trong thi
nghiém cé y nghia quan trong, quyét dinh viéc danh
gia chat lwong phu gia. Céng tac thi nghiém, kiém
tra trong thdi gian qua ciing cho thdy c6 nhiing
trwong hop sau khi thay déi loai xi méng dung trong

thi nghiém, cac danh gia vé phu gia cé sy thay déi
dang k&. Bén canh d6, hiéu qua cta phu gia ciing
phu thuéc vao lwong dung. Thong thwong, lwong
dung duwoc khuyén cdo bdi nha san xuat sé cho
hiéu qua I&n nhat. Tuy nhién, trong thuc té, cac
lwong ding khac véi khuyén céo cling van dwoc st
dung, tuy theo céc tinh toan vé hiéu qua kinh té ky
thuat clia bé téng.

Cac nghién cwu thwc hién tai Vién Chuyén
nganh Bé tong - Vién Khoa hoc cdéng nghé xay
dwng trinh bay trong bai bao nay dwogc thyc hién
v&i muc dich danh gia so béo mirc dd anh hwéng
ctia mot sb loai xi mang trén thij trweong Viét Nam ca
xi mang pooc lang va xi mang pooc lang hén hop
t&i hiéu qua cha phu gia giam nuéc. Qua dé dé xuéat
mot s kién nghi vé lwa chon phu gia phu hop dé
nang cao hiéu qua kinh té ky thuat cta cap phéi bé
téng.

2. Vat liéu str dung va phwong phap thi nghiém

Céac nghién clru dwoc tién hanh véi 04 loai xi
mang cta 03 Nha may xi mang 10 quay tai Viét Nam
(ky hiéu Nha may "1", "2" va "3"). Trong d6, st dung
xi mang pooc lang (PC-1) va xi mang pooc lang hén
hop (PCB-1) cia nha may 1 (cuing loai clanhker), st
dung xi mang pooc lang (PC-2) clia nha may 2 va xi
mang pooc lang hén hop (PCB-3) clia nha may 3.
Két qua thi nghiém tinh chéat cla xi mang s dung
dwoc trinh bay tai bang 1. Thanh phan héa va
khoang clia xi mang theo s liéu do nha may cung
cép dwoc trinh bay tai bang 2.

Bang 1. Tinh chét cta xi mdng st dung

o . Gia tri (rng v&i loai xi mang
Chitiéu Bonvi M PC-2 PCB-1 | PCB-3

Khéi lwong riéng glem? 3,08 3,10 3,07 3,12
Bé mat riéng cm?/g 3800 3670 3710 3500
Do déo tiéu chuén % 29 29 29,5 27,5
Thoi gian déng két:

- Bét dau; min 130 128 120 115

- Két thuac. 200 200 205 200
Cwéng dd chiu ubn & tudi:

- 3 ngay; 6,3 6,3 6,3 5,6

-7 ngay; MPa 7.4 7.1 73 6,4

- 28 ngay. 10,9 9,3 10,1 8,7
Cwéng dd chiu nén & tudi:

- 3 ngay; 29,8 26,9 28,2 26,9

s MPa
- 7 ngay; 39,4 38,2 39,3 36,6
- 28 ngay. 55,2 50,3 53,6 47,5
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Bang 2. Thanh phan héa va khoang cta xi mang

. Ty 1€, % trong
Thanh phan - — -
Clinke PC-1 Xi mang PC-2 Clinke PCB-3
CaO 65,64 62,21 65,75
SiO- 21,25 20,04 22,00
Al,O3 5,32 4,83 5,20
Fe>03 3,18 3,08 3,40
MgO 1,57 1,68 1,63
SOs3 0,28 2,71 -
CaOy - - 1,50
Na,Oxg . 0,55 0,53
CKT - 0,74 0,71
MKN - 1,10 1,02
CsS 64,64 64,06 60,60
C.S 12,05 9,12 17,35
CiA 8,76 7,56 8,01
C4AF 9,67 9,37 10,35

Trong nghién cru da s dung 02 loai phu gia gidm nwéc cao san cé trén thi triedng (ky hiéu S1 va S2)
gb6c naphthalene formaldehyde va polycarboxylate. Tinh chét cGa phu gia dwoc trinh bay tai bang 3.

Bang 3. Tinh chét cda phu gia st dung

Chi tiéu

Gia tri wng v&i phu gia

S1 S2

Phan loai theo TCVN 8826:2011

G F

Trang thai/mau séc

Léng/nau dam Léng/nau dam

Do pH 5,2 8,85
Ty trong 1,11 1,2
Ham lwgng chét kho, % 33,97 39,54

Dé ché tao bé téng, da s dung cbt liéu Ion la
da dam Ha Nam. Cét liéu 1&6n dwoc phan loai qua
sang 5 mm, 10 mm va 20 mm thanh cac c& hat 5-10
mm va 10-20 mm. Ty lé st dung gitra hai c& hat
dwoc lay theo TCVN 8826:2011. D4 dam c6 khoi
lwgng thé tich khé 2,72 g/cm?, khéi lwgng thé tich
x6p la 1.370 kg/m*® va do hut nwéc 0,6%. Cat sk
dung trong nghién cru la cat vang séng Héng co
khéi lwong thé tich khd 2,63 g/cm?, khdi lwong thé
tich x6p la 1.470 kg/m3, d6 hat nwéc 0,6% va md
dun d6 16n bang 2,3. Nuwéc tron bé tong la nwéc
may sinh hoat dap (*ng cac yéu cdu cta TCVN
4506:2012.

Thanh phan bé téng thi nghiém dwoc lay theo
khuyén céo trong TCVN 8826:2011. Thanh phan vat
liéu rdn gébm 310+3 kg xi mang, 7655 kg cat va
1140+£10 kg da 5x20mm. Ham lwong phu gia st
dung dwoc lay theo khuyén cdo cla nha san xuét
va bang 1% khéi lwong xi mang. Lwong nwéc dwoc
lwa chon theo thyc té dé& hén hop bé téng dbi chirng
c6 dé sut 90+10 mm. V&i cach lam nay, khi tang
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lwong nwéc cap phbi bé tong thuc té cé sw thay déi,
lwong dung xi mang thuc té sé gidm dan theo chiéu
tang lwvong nwéc trdn. Tuy nhién, trong pham vi
nghién clru, mrc chénh Iwong dung xi mang khéng
vwot qua 20 kg/m3.
3. Két qua va binh luan

V&i ty 1& vat liéu rén trinh bay trong muc 2, tién
hanh xac dinh dd sut ctia hdn hop bé téng véi cac
lwong nwéc trén khac nhau. Cac cép phdi thuc té
ctia hén hop bé tong dwoc trinh bay trong bang 4.
Qua céc thi nghiém nay c6 thé thay rang, khoang
lwgng dung nwéc kha dung (hay lwgng nuwéc tir khi
hén hop bé téng bat dau co d6 sut dén khi bat dau
cé hién twong tach nwéc) phu thudc vao loai xi
mang va déi v&i cac cap phdi trong nghién ciru,
nam trong pham vi t&r 183 kg/m® dén 238 kg/m?.
Tiép tuc thém nwéc vao hén hop bé téng vwot qua
gia tri can trén khong lam thay ddi tinh cong tac cta
hén hop ma chi lam xudt hién va gia tang tach
nuwoec.
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Bang 4. Thanh phén va tinh chét ctia hén hop bé tong trong nghién ctu

Loai vat liéu Lwong dung vat liéu, kg/m? Phu gia, KLTT, Do sut,
Phu gia Xi mang Xi mang Nuéc Cat ba % kg/m? mm
- PC-1 308 183 763 1136 0 2390 10
- PC-1 301 210 742 1106 0 2360 50
- PC-1 294 222 724 1080 0 2320 110
- PC-1 290 234 717 1069 0 2310 150
S1 PC-1 317 156 786 1171 1 2430 20
S1 PC-1 313 176 771 1150 1 2410 60
S1 PC-1 307 183 759 1131 1 2380 115
S2 PC-1 315 164 776 1155 1 2410 20
S2 PC-1 310 170 767 1142 1 2390 40
S2 PC-1 307 180 756 1127 1 2370 70
S2 PC-1 306 184 755 1125 1 2370 135
- PC-2 303 202 747 1118 0 2370 15
- PC-2 298 216 736 1100 0 2350 40
- PC-2 293 229 721 1077 0 2320 90
- PC-2 288 237 711 1064 0 2300 150
S1 PC-2 314 165 774 1157 1 2410 10
S1 PC-2 309 169 769 1143 1 2390 40
S1 PC-2 309 172 761 1138 1 2380 100
S1 PC-2 306 183 754 1127 1 2370 130
S2 PC-2 312 166 772 1150 1 2400 20
S2 PC-2 308 183 759 1130 1 2380 60
S2 PC-2 304 194 752 1120 1 2370 100
S2 PC-2 304 197 751 1118 1 2370 135
- PCB-1 307 193 758 1132 0 2390 15
- PCB-1 299 205 736 1100 0 2340 60
- PCB-1 294 213 727 1086 0 2320 100
- PCB-1 291 216 718 1075 0 2300 140
S1 PCB-1 315 160 776 1159 1 2410 10
S1 PCB-1 310 170 765 1145 1 2390 75
S1 PCB-1 309 176 760 1135 1 2380 120
S2 PCB-1 316 163 780 1161 1 2420 10
S2 PCB-1 312 171 770 1147 1 2400 80
S2 PCB-1 309 177 765 1139 1 2390 130
- PCB-3 301 206 743 1110 0 2360 10
- PCB-3 297 222 730 1091 0 2340 40
- PCB-3 293 231 724 1082 0 2330 80
- PCB-3 287 238 708 1057 0 2290 155
S1 PCB-3 310 187 763 1140 1 2400 10
S1 PCB-3 307 188 759 1136 1 2390 60
S1 PCB-3 304 194 750 1122 1 2370 100
S1 PCB-3 303 198 749 1120 1 2370 120
S2 PCB-3 317 163 783 1167 1 2430 10
S2 PCB-3 313 177 772 1148 1 2410 35
S2 PCB-3 309 192 763 1136 1 2400 70
S2 PCB-3 304 202 749 1115 1 2370 140
Ghi chu: Phu gia dwgc tinh trong lwgng nwéc trén. Ty & phu gia tinh theo ty 1é v&i lvgng dung xi mang.

Két qua tai bang 4 cho thay, khi st dung phu gia
S1 va S2, lwvgng dung nwéc va khoang lwgng dung
nwéc kha dung gidm dang ké. Véi xi mang PC-1, khi
st dung 1% phu gia S1 thi khoang lwgng dung nwéc
kha dung t» 183 kg/m® dén 234 kg/m® gidm con tw
156 kg/m? dén 183 kg/m?* va khi st dung 1% phu gia
S2 thi gidm con tr 164 kg/m?® dén 184 kg/m3. C6 thé
thay rdng, m&c d6 gidm lwong dung nwéc la khong
ddng déu & cac mirc dd sut khac nhau. Bang 5 trinh
bay ty I& phan tr&m lwong nwéc tron can thiét dé hdn

Tap chi KHCN X&y dung - s 3/2019

hop bé téng s dung phu gia cé cing dé sut véi hén
hop bé téng khéng dung phu gia. Két qua cho thay
rang, trong tat cd cac trwdng hop xét dén trong
nghién ctu, kha nang gidm nwéc cla phu gia & dé
sut 30+10 mm d&u nhd hon & dd sut 90+10 mm.
M&c d6 chénh léch vé khd ndng gidm nuwéc bién
déng trong khoang t» 1% dén 7%. Diéu nay phu hop
véi nhan dinh ctia cac nghién ctru [2,3] v& hiéu qua
st dung cla chat hoat déng bé mat & cac hén hop
bé tdng ¢ tinh cbéng tac cao.
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Bang 5. Kha nang giam nwéc cda phu gia

Lwong nwéc tron, % so véi mau doi
Phu gia Xi mang ching khi @6 sut, mm
3010 9010
S1 PC-1 87 81
S1 PC-2 81 76
s1 PCB-1 84 a1
S1 PCB-3 88 33
S2 PC-1 88 81
S2 PC-2 83 82
s2 PCB-1 85 a1
S2 PCB-3 85 81

Két qua trinh bay tai bang 5 ciing cho thay loai
xi mé&ng ¢ anh hwéng Ién dén kha nang gidm nwéc
cta phu gia. Bi v&i phu gia S1, thay déi ching loai
xi mang c6 thé 1am thay déi kha ndng giam nuwéc téi
7% & ca dé sut 30x10 mm ciing nhw 90+10 mm.
Thay ddi ching loai xi mang t& xi mang pooc lang
PC-1 sang xi mang pooc lang PC-2 ciing lam thay
ddi kha nang gidm nwéc téi 5-6%. Trong khi do, kha
nang giam nwéc cla phu gia S2 it bién déng hon
khi thay déi chang loai xi mang, chi ndm trong
khoang tlr 1% dén 5%.

Xi méng PCB-3 phat huy hiéu qua kha tét voi
phu gia S2 (tuy khong that hiéu qua khi dung vé&i
S1). Nguyén nhan c6 thé do clanke PCB-3 c6 thanh
phan C;S nhé hon va C,S cao hon so véi clinke
PC-1 va PC-2. Cac quy luat anh hwdng khac cua xi
mang t&i hiéu qua gidm nwéc cha phu gia khéng rd
nét ma phu thudc vao tinh twong hop cla xi mang
v&i phu gia cu thé. Xi mang PC-1 va PC-2 c6 thanh
phan khoang héa gan twong tw nhau nhwng PC-2
lai phéi hop t6t hon véi S1 & ca 2 cép do sut 30+10
mm va 90+10 mm. PC-1 phéi hop tét hon véi S2 &
cép d6 sut 90+10 mm.

Theo TCVN 8826:2011, khi thi nghiém phu gia
loai xi mang dwoc khuyén cdo s dung la xi mang
pooc lang dap &ng yéu ciu cia TCVN 2682:20009.
Tuy nhién, tr két qua thi nghiém cé thé thay réng
cung la xi mang pooc lang nhwng PC-1 va PC-2 cho
gia tri khac nhau vé kha nang gidm nwéc cla phu
gia. Do d6, théng tin vé loai xi mang s dung trong
thi nghiém nén dwoc cong bb. Didu nay ciing lién
quan dén viéc s dung gia tri kha nang gidm nuéc
cta phu gia khi thi nghiém theo TCVN 8826:2011
trong lwa chon thanh phan bé téng. Co6 thé thay
rang, chi khi st dung gia tri khd ning giam nuéc
cta phu gia ng voi loai xi mang da thi nghiém thi
cac két qua wéc tinh lwong dung nwéc méi co dod
chinh xac cao.

Mot trong nhirng chi tiéu quan trong khi thi cong
hién trwdng chiu anh hwéng cla phu gia la théi gian
doéng két cta bé tong. Anh hwéng cta phu gia dén
thdi gian dong két cta hédn hop bé tong st dung
cac loai xi mang khac nhau, ciing nhw dén cac
cwdng d6 bé tong dwoc tién hanh véi cac cap phobi
6 lwong nwéc tron duoc lya chon dé do sut dat gia
tri 90£10 mm (bang 6).

Bang 6. Anh huéng cda phu gia dén thoi gian déng két

S a N A pia R Thoi gian dong Ché,r.]h léCh; S0

Loai vat liéu Lwong dung vat liéu, kg/m? Phu bo A voi PC doi

. KLTT, két, h:min ; e
_ _ gia, kg/m? sut, ; ch}rng, h.m:n
Phu Xi Xi i A , % mm 2, 2 Két Bat Két

) A « Nuwéc | Cat ba Bat dau - X -
gia mang mang thuc dau thuc

- PC-1 296 218 729 | 1087 - 2330 95 6:30 9:20 - -

- PC-2 294 227 726 | 1082 - 2330 95 5:40 8:40 - -

- PCB-1 295 213 728 | 1084 - 2320 100 7:50 12:25 - -

- PCB-3 291 233 717 | 1069 - 2310 95 5:40 8:20 - -
S1 PC-1 308 181 759 | 1132 1 2380 100 13:45 16:05 7:15 6:45
S1 PC-2 309 172 763 | 1136 1 2380 90 10:25 12:45 4:45 4:05
S1 PCB-1 310 174 765 | 1141 1 2390 95 13:10 16:10 5:20 3:45
S1 PCB-3 305 192 752 | 1121 1 2370 95 12:00 14:20 6:20 6:00
S2 PC-1 306 182 756 | 1126 1 2370 105 9:40 12:40 3:10 3:20
S2 PC-2 305 192 752 | 1121 1 2370 95 7:50 10:55 2:10 2:15
S2 PCB-1 310 174 765 | 1141 1 2390 90 9:40 13:15 1:50 0:50
S2 PCB-3 305 194 752 | 1120 1 2370 95 9:15 12:30 3:35 4:10

Ghi chu: Phu gia dwoc tinh trong lwgng nwéc trén. Ty 1€ phu gia tinh theo ty 1€ v&i lwgong dung xi mang.
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Két qua thi nghiém tai bang 6 cho thdy dd chénh
léch thoi gian dong két phu thudc nhiéu vao loai phu
gia st dung. Phu gia S1 cho chénh léch thoi gian
bat dau va két thuc dong két khoang 2-4 h, dai hon
S0 V@i phu gia S2. Tuy nhién, anh hwéng cla cac
loai xi mang khac nhau t&i thong sé nay khong thay
c6 quy luat rd nét. Twong tac gilra phu gia v&i xi
mang trong thoi gian dau thdy héa va déng ran la
qua trinh phirc tap va chiu anh hwéng cda nhiéu
yéu td. Trong d6, thanh phan khoang, héa cla xi
mang va ching loai cling nhw lwvong dung phu gia
khoang trong xi mang c6 y nghia quyét dinh. C6 thé
thay rang, phu gia S1 lam kéo dai thoi gian bat dau
va két thuc dong két cha hén hop bé tong vwot qua

quy dinh trong tiéu chuidn TCVN 8826:2011. Tuy
nhién, cling can thdy rang ty 1& phu gia st dung
trong cac thi nghiém la 1%. V&i ty 1&é phu gia st
dung nhé hon, hiéu qua gidm nuéc coé thé sé thap
hon, nhwng mirc d6 chénh léch thoi gian dong két
c6 thé dap &ng yéu cau cula tiéu chuan. Rd rang
réng viéc phan loai phu gia theo TCVN 8826:2011
phu thudc nhiéu vao lwong ding phu gia.

Cuwong do chiu kéo khi ubn va cwéng do chiu
nén cla bé téng dbi chirng va bé tong st dung phu
gia dwoc trinh bay tai bang 7. Trong bang nay ciling
trinh bay ty 1& phan trdm chénh léch cwdng d6 so
véi mau déi chirng s dung cung loai xi méng, &
cuing ngay tudi.

Bang 7. Anh hudéng cda phu gia téi cuong dé ciia bé tong

Cuwong do chiu kéo khi uodn, N a e N N

Phy Xi MPa/Chenh Ich S0 vi mau 86 Curong @5 chiu nén, MPa/Chénh léch so

. A , e v&i mau doi chirng, % & tudi, ngay
gia mang chirng, % & tudi ngay

3 7 28 3 7 28

- PC-1 4,8 6,0 7,1 20,2 25,6 31,3

- PC-2 45 7,0 7,6 18,6 27,3 32,7

- PCB-1 4,1 4.5 6,0 15,4 20,3 23,1

- PCB-3 3,4 4.8 7,1 16,1 20,6 27,0
S1 PC-1 6,0/ 125 6,8/113 7,6/107 28,9/143 38,2 /149 39,8/127
S1 PC-2 6,5/144 7,4 1106 9,5/125 30,8 /166 44,1 /162 48,8 / 149
S1 PCB-1 46/112 53/118 6,5/108 18,1/118 27,6 /136 31,8/138
S1 PCB-3 58/171 6,7 /140 8,6 /121 28,0/174 34,8/ 169 40,9 /151
S2 PC-1 6,2/129 7,21120 8,0/113 29,5/ 146 37,5/146 449 /143
S2 PC-2 4,5/100 6,8 /97 8,3/109 24,0/ 129 39,1/143 447 | 137
S2 PCB-1 3,3/80 4.4/98 6,4 /107 16,5/107 27,5/135 34,2 /148
S2 PCB-3 4,4 /129 6,6 /138 7,71108 23,7 1147 35,9/174 42,0/ 156

T céc sb liéu tai bang 3 co6 thé thay réng, néu
nhw cwdng dé chju nén cla xi mang tlr cao dén
thap theo th tw PC-1; PCB-1; PC-2 va PCB-3 thi
cwong do chiu nén cla bé tong s dung cac loai xi
mang noi trén lai cé the ty PC-2; PC-1; PCB-3 va
PCB-1. Diéu nay dwoc ly giai 1a do bén canh cuéng
doé xi mang, cwong do bé tong con phu thudc vao ty
I& X/N, hé sb chat lwong vat lieu va & day da diéu
chinh lwong dung nwéc dé gitr nguyén dod sut cla
cac hén hop bé téng sir dung céac loai xi mang khac
nhau.

Khi st dung phu gia, cwong do bé tong cd sw
thay ddi dang ké. Nhin chung, bé tong st dung phu
gia & cac do tudi tr 3 ngay dén 28 ngay déu co
cuwdng dé chiu nén I&én hon so véi cwdng dé chiu
nén ctia mau déi chirng. Véi cueng dd chiu kéo khi
udn, mét vai trwong hop cwdng dd mau st dung
phu gia c6 gia tri nhd hon cwéng dd mau dbéi chirng.
Diéu nay co6 thé do sw khac biét trong co ché pha
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hoai khi chiu nén va khi chiu uén ciing nhw anh
hwéng cta ham lwgng bot khi trong bé téng dén co
ché pha hoai dwéi hai dang tac dong.

banh gia mec db gia tdng cwdng ddé chiu nén
ctia mau st dung phu gia so véi mau dbi chirng cho
thdy cé sy twong quan nhét dinh véi kha nang gidm
nwéc cla phu gia twong ng véi tirng loai xi mang.
Trong trweong hop phu gia S1, kha nang gidm nwéc
t6t nhat dwoc xac dinh la (rng vé&i xi mang PC-2 va
twong ng véi né la mirec dd gia tang cwdng dd Ion
nhat. Bén canh dd, v&i xi mdng PCB-1, méc du
cwdng dé xi mang kha cao nhung cwdng dd bé
téng dbi chirng va bé téng s dung phu gia déu
thap hon so véi cac loai xi mang con lai. Hién nay,
v6i xi méng pooc l&ng hén hop, khéng bat budc
phai céng bd lwong dung va ching loai phu gia
khoang st dung. Do thiéu cac théng tin nay nén
viéc phan tich kj cac anh hwéng dé cé danh gia
chinh xac vé nguyén nhan gap nhiéu khé khan. Tuy
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nhién, co thé thay réng, & day co thé twong tac gitra
phu gia giam nwéc va phuy gia khoang sir dung
trong xi méng pooc l&ng hén hop, sy thay dbéi vé
lwvong dung nuwéc cling nhw ham lwgng bot khi
trong bé tdng da dong vai trd nhat dinh.

Téng hop cac két qué trén day cho thay loai xi
mang va phu gia str dung c6é anh hwédng qua lai mat
thiét dén cac tinh chat cta hén hop bé téng va bé
téng. Xi mang két hop phu gia cho hiéu qua gidm
nwéc tét, ddng thoi cling c6 hiéu qua vé cwong do.
Vi du cwdng d6 nén, udn & tudi 3, 7, 28 ngay cla
cac cap xi mang - phu gia c6 gia tri twong ng:
PCB-3 - S2 (nén 147/174/156, ubn 129/138/108%),
PC-2 - S1 (nén 166/162/149%, ubdn 44/106/125%)
va PC-1 - S2 (nén 146/146/143, ubn 129/120/113),
trong khi cac cap c6 hiéu qua gidm nwéc yéu twong
hop yéu hon thuwéng cé cuéng dd thap hon.

O day ciing c6 thé nhan manh thém vé& vai tro
quan trong cla lwong dung phu gia, Dung dung liéu
lwong (theo khuyén cao cla nha san xuét hodc thi
nghiém) sé& dam béo duy tri dwoc cac tinh chéat cla
hén hop bé téng va bé téng. Dung qua liéu coé thé
nang cao m&c gidm nwdc, nhung ¢ thé gay thiét
hai cho cac tinh chat khac cia hén hop bé téng
(nhw thoi gian déng két, d6 tach nwéc, tach vira,...)
va bé tdng (nhw cwdng dd nén, ubn & tudi soém).

4. Két luan

Két qua nghién ctru trén cho thay hiéu qua cla
phu gia gidm nwéc phu thudc nhiéu vao ching loai
xi mang st dung. V&i cung mot loai phu gia giam
nwéc, khi thay dbi ching loai xi mang thi kha nang
gidm nuéc, thoi gian dong két, cuong dd bé téng
cling nhw céc tinh chat khac co6 thé thay déi dang
ké. D& nang cao hiéu qua kinh té - ky thuat cta bé
téng can phai lwa chon td hop xi mang - phu gia phu
hop.
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Cac t6 hop xi méng - phu gia cho kha ning
gidm nwéc cao sé cé hiéu qua tdt vé gia tang
cwdng do bé tong. Trong kiém tra chirng nhan phu
gia viéc céng bd ching loai va tinh chat xi mang st
dung sé c6 y nghia tham khao réat tét cho cac don vi
san xuat. Ngoai ra, cling nén danh gia thém hiéu
gua cla phu gia voi lwgng dung khac nhau va véi
céc loai xi mang khac nhau dé xac dinh phwong an
vat liéu phu hop ma phu gia cé thé phat huy téi da
kha nang ctia minh.

Lwa chon lwong nwéc tron ban dau khi thiét ké
thanh phan bé téng can can clr theo kha ndng gidm
nwéc cla phu gia ng voi ty 1é phu gia va loai xi
mang cu thé s dung. Nha san xuét phu gia nén
thiét 1ap va cung cép cac sb liéu thi nghiém thuc té
dé khuyén céo chi tiét vé hiéu qua cda phu gia khi
st dung v&i cac loai xi mang khac nhau.
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