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DANH GIA DO TIN CAY VA DY BAO XAC SUAT SU’ CO
CUA NHA VA CONG TRINH XAY DUNG
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Vién KHCN Xay dwng

Toém tét: Bai bo gidi thiéu phuong phap dénh
giéd nhanh, danh gié gan dang do tin cay cda két cau
xay dung dwa theo nhitng hw héng va khuyét tat
trong cac két cdu do, ciing nhw dénh gia tinh trang
ky thuat cia nha hodc céng trinh. Dy béo xéc suét
sw ¢6 clia céng trinh xay dung.

Abstract: The article introduces quick
assessment method, approximate assessment of
reliability of consruction structures based on
damages and defects of these structures, as well as
evaluation of the technical condition of the buildings/
structures. Prediction of the probability of failures of
buildings.

1. M& dau

Trong cong tac thiét k&, thi cong va khai thac st
dung da cé nhiéu gidi phap ky thuat ciing nhw giai
phéap cdng nghé dé han ché cac hw héng va sy cb
cong trinh, song thwc té hw héng va sy cb cong
trinh xay dwng van xay ra. Théng thwong khi céng
trinh bi hw héng ndng hodc x4y ra sw cb thi méi
thiyc hién khéo sat, danh gia tinh trang ky thuat va
xac dinh nguyén nhan, dé la cach rng xtr thy déng
va hau qua la khé lwdng. Phuwong phap danh gia
nhanh dé tin cay cla két cAu xay dwng va dw bao
xac suat sy cbd cong trinh 14 co s& dé cac don vi
chuyén mén ciing nhw cac co quan quan ly cé thé
dwa ra cac quyét dinh phu hop.

2. M6t sé thuat ngiv va dinh nghia

Mot sé thuat nglr va dinh nghia sau day duoc
st dung trong bai bao da duwoc dé cap trong [1 - 4].

- Do tin cay cla két cAu xay dwng la kha nang
bdo dadm chét lwong cla két cdu vé kha néng chiu
lwc can thiét, do bén lau, do bién dang, trong thoi
gian theo tiéu chuén quy dinh;

- M&rc d6 hw héng la sy méat kha nang chiu lwc
cla két cdu xay dung tinh theo ti 1& phan tram so
v&i gia tri thiét ké;
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- Tinh trang k¥ thuat la cac dac trwng st dung
cta két ciu xay dwng hodc cla nha va cong trinh tai
mot thoi diém nhét dinh.

3. Danh gia do tin cay cua két cau xay dwng theo
nhirng hw héng cua chung

Hw héng cla két cdu xay dwng dwoc phan
thanh 2 nhém phu thuéc vao nguyén nhan gay ra
hw héng: a) do Iwc tac dong, b) do tac dong clia moi
trwdng. Hw héng do tac dong cliia moi trwong khong
chi lam gidm kha nang chiu luc cta két cAu ma con
lam gidm d6 bén lau.

Tuy thuéc vao mirc d0 hw hdng va do tin cay
hién co, tinh trang ky thuat cta két ciu dwoc chia
thanh 5 loai: binh thwdng, dat yéu cau, chwa dat
yéu cau, khong dat yéu cau, nguy hiém.

Anh hwéng clia hw hdng dén dé tin cay cua két
clu duwoc danh gia qua sw gidm hé sb do tin cay
téng hop [1]:

7/0:}/m'7/c'7/f'7/n (1)
trong do:

7, - hé sb do tin cay cua vat liéu;

7. - hé sb diéu kién lam viéc;

7¢ - hé s6 do tin cay cla tai trong;

¥, - hé s6 do tin cay theo cong nang.

Do tin cay twong dbi cla két cAu trong st dung

dworc tinh theo cong thirc :

/4

y=-— 2)
Yo
Hw hdéng ctia két cAu dwoc xac dinh nhw sau:
e=1-y ©))

trong do: ¥ - hé sb dd tin cay thuc té cha két cu co
xét dén cac hu hdng hién cé.

Gia tri cla y va & dwgc cho trong bang 1.
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Bang 1. Phén loai tinh trang ky thuat cta két cau xay dung

Phan loai tinh o . R D tin cay Mcrc d6 hw
trang ky thuat Mb ta tinh trang ky thuat twong déi y héng ¢
1 Khéng c6 hu hdng nhin thay, tinh trang ky thuat binh thwéeng.
(Binh thuong, | Dap (ng cac yéu cau cla tiéu chuén va tai liéu thiét ké hién 100 0.00
hay con goi: Tiéu | hanh. Khéng can tién hanh sira chira. ! !
chudn)
2 Tinh trang lam viéc dat yéu cau kha nang chiu lwc cla két
(Pat yéu cau, hay | cAu dwoc dam bao, cac yéu cau tiéu chuén vé trang thai gioi
con goi da kha | han the hai va do bén lau cé thé bj vi pham nhwng van dam 0,95 0,05
nang lam viéc) bao diéu kién si dung binh thudng. Can cé bién phap chéng
an mon va stra chira cac hw hdng nhé.
3 Chwa dap (rng hoan toan yéu cau s dung. Kha nang lam
(Chua dat yéu | viéc co han ché. Tdn tai nhitng huw héng lam gidm kha nang
cdu, hay con goi: | chiu lwc. D& tiép tuc str dung binh thwdng can tién hanh stra 0,85 0,15
Lam viéc han | chiva cac két cAu bi hw hong.
ché)
4 Tinh trang lam viéc khéng dat yéu ciu. Ton tai nhitng hw
(Khéng dat yéu | héng chirng té khéng dap (ng st dung cla két ciu. Yéu cau
cau, hay con goi: | stra chiva I&n véi sy gia cudng két ciu. Khi két cdu chua 0,75 0,25
Khéng da kha | dwoc gia cwéng can han ché cac tai trong tac dong. Két ciu
nang lam viéc) sau khi stra chira va gia cu’cyng mé&i dwgec dwa vao st dung.
5 Tinh trang nguy hiém. Ton tai hw hong c6 thé dan dén sap ad
Nguy hiém két cAu. Yéu cau gidm tai khan cap va co bién phap chong do 0.65 0.35
kip thoi, rao chan vung nguy hiém. Stra chira chi yéu la tién ! !
hanh thay thé cac két cAu nguy hiém.

Danh gia tinh trang k¥ thuat cta két ciu thép,
bé téng cbt thép, gach da va gb dwa trén co sé&
nhi*ng hw hdng clia ching ciing dwoc 1ap thanh cac
bang [1]. Trong cac trwdng hgp nay danh gia do tin
cay cta két cAu dwoc tién hanh theo hw héng 16n
nhét cia két ciu.

DPanh gia tébng hop mrc dd hw héng ctia nha va
cbng trinh theo cbng thire:

_ &+, +t g

(4)

a,+a,+..+a
. - gia tri I&n nhét cla cac hw
héng loai két ciu riéng 18;

trong do: &,,&,,...&

a,,a,...q; - cac trong sb cla loai két cau riéng

>

1é.

Khi danh gia cac gia tri hw hdng can xét tdi gia
tri hw hdng 16n nhéat vi sw c¢b nha hodc cong trinh
thwong do hw héng I&n gay ra trong két chu riéng
1é.

Céc trong sb cla két cau duoc thiét lap trén co
s& danh gia chuyén gia c6 xét dén hau qua kinh té —
x& hoi do loai két ciu riéng 1& bi pha hay va tinh
chéat pha hiy (pha hdy véi cac dau hiéu bao truéc
nhuw cé giai doan bién dang déo hodc pha hady gion
tire thovi).

Khi khéng cé co s& dé chon gia tri trong sb thi
c6 thé I4y céc gia tri @, nhu sau:

-Sanva mai: a = 2;

-Dam: a = 4;
-Dan: a=7,;
-Cot: a=8;

- Twong chiu lwc va moéng: a = 3;
- C4c dang két cAu khac: a = 2.

Do tin cay twong dbi ctia nha hodc cong trinh
xac dinh theo cdng thirc:

y=1-¢ (5)

Khi tién hanh khao sat nhanh thi danh gia téng
hop tinh trang k¥ thuat ctia nha va céng trinh c6 thé
can ct vao cac hw héng dac trwng dwoc lap thanh
céac bang.

Giéa tri hw hdng cta két ciu xay dwng sau t ndm
st dung dwoc xac dinh theo cong thirc:

e=1-e" (6)
trong do:

A= —Iny _ hao mon thwéng xuyén xac dinh
t

(4

theo s liéu khdo sat can cir vao sy thay dbi kha
nang chiju lwc vao thdi diém khao sat.
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y - do tin cay twong déi, xac dinh theo phan
nhém tinh trang k¥ thuat cta két cdu phu thudc vao
hw héng cho trong bang 1;

t, - thoi gian s& dung dén thoi diém khao sat,
tinh bang nam.

Thoi han st dung két ciu (tinh bang nam) dén
khi can tién hanh stra chiva Ion dwgc xac dinh theo
cbng thirc:

t=— @)
trong doé: A - hao mon thwdng xuyén.
Thoi han st dung két cAu dén tinh trang co thé
xéy ra sy c6 duoc tinh theo cong thirc:

0,22
A
3. Dw bao xac suét sw c6 nha va cong trinh xay dyng

ty (8)

Su ¢b nha va cong trinh xay dwng xuét hién chd
yéu do nhitng sai s6t nghiém trong trong qua trinh
tinh toan, thiét ké, thi cong xay dwng va khai thac st
dung. Trong trudng hop, khi viéc dy bao khéng
thuan loi thi can xem xét dén ca chét lwong thiét ké,
thi céng ciing nhw khai thac si dung nhdm khéc
phuc nhirng hw hdng da phat hién.

Thiét ké khong da do tin cay c6 thé do cac
nguyén nhan:

- Lwa chon so dé tinh toan khong phu hop voi
so dd lam viéc thuc té cha két cdu do khéng co
ho&c khéng di tiéu chuén thiét ké, do sw khéng rd
rang cla so dd tinh toan va diéu kién lam viéc thuc
té vé khai thac s dung céng trinh;

- Chuwa tinh da tai trong va tac doéng Ién céng
trinh;

- Chwa du théng tin vé cac tinh chét ciing nhw
sy bién déng cha vat liéu, két cdu va nén méng
cling nhw pham vi tac déng cla cac yéu t6;

- S dung cac dang két cAu méi chua dwoc thr
nghiém;

- Chuwa tinh dén cac tac dong va huw hdng ngau
nhién c6 thé x4y ra;

- C6 nhirng sai s6t do ky sw thiét ké& thiéu kinh
nghiém, sw phirc tap vé tinh toan va c4u tao, khong
da thoi gian thiét ké.

Chét lwong thi cdng cong trinh khéng bao dam
c6 thé do cac nguyén nhan:
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- St dung vat liéu khéng bao dam chét lwong;

- Ap dung céng nghé xay l&p khac thwong hodc
chwa dwoc thir nghiém;

- Cong tac kiém tra chat lwong yéu kém, su phoi
hop gitra thiét ké va thi cong khong dat yéu cau;

- Can b va cdng nhan thi cdng xay dwng trinh
do thap;

- Diéu kién thi cong khéng dam béo: thiéu thoi
gian, phuwong tién, tac nghiép gilba cac bd phan
khong tét.

Khai thac str dung khéng dung cé thé do:
- T&ng tai trong 1&n cong trinh so vai thiét ké;

- Khai thac st dung cong trinh khéng dung quy
dinh;

- Str dung cbng trinh sai cong nang;

- Cong trinh khéng dwoc bao tri va kiém tra chat
lweng theo dinh ky;

- Khi nha hoac céng trinh ¢6 hw hdng van khai
thac s dung;

- Két cAu bi gidm do6 bén theo thdi gian do tich
tu hw hong nhw: bi an mon, vat liéu bj phong hoa,
thay déi diéu kién nwéc ngam, vat liéu bi mai, ...

Xac dinh xac suat sy cd dwoc thwe hién dwa
trén co s& phan tich cac diéu kién anh hwéng dén
dd tin cay cla cong trinh, st¢ dung phwong phap
danh gia chuyén gia nhwng khong loai trir viéc s
dung két qua tinh toan theo sb liéu da cé hoac sb
lieu khao sat thuwc trang.

Mdi mot diéu kién dwoc danh gia theo thang
diém va cé 5 kha nang xay ra: 1 - Khéng chép nhan;
2 - Khéng dat; 3 - Dat; 4 - Kha; 5 - Tét.

Do tin cay quy wéc cla nha hay cong trinh 3
xac dinh theo cdng thirc:

P
F==5
trong doé: P; - ty trong danh gia do tin cay, dwoc
tinh bang tich cua ty trong diéu kién v&i diém danh
gia, bang 2.

(9)

Gia tri do tin cdy quy wéc £ cla cong trinh
duwgc so sanh voi thang danh gia dé tin cay cho
trong bang [1].
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Bang 2. Danh gia dé tin cay cta nha va céng trinh

5 Ty trong dép 2 Ty tron Cosdra
N Piéu kién db tin cay theo cac tiéu chi {ng clia cac Piém danh gia d)’t. °ng N 5
tiau chi 0 tin cay | phwong an
1 [2 |3 ]4 |5
Chét lwong thiét ké
1 M6 hinh tinh toan va tai trong tac déng 0,05
phu hop thuc té.
2 | Ké&t cAu va vat liéu da dwoc st dung & 0,05
nhidu cong trinh.
3 | Xét dén cac yéu ciu cla tiéu chuan. 0,05
4 | Nguwoi thiét ké chuyén nghiép. 0,10
5 | Cé da thei gian va phuong tién thiét ké. 0,05
Chét lvong xay dwng
6 | Vatlidu va két cAu phil hop véi thiét ké. 0,10
7 | Pa cé cac cdng nghé xay dwng. 0,05
8 | Kiém soat chat lwgng xay dung. 0,10
9 Doéi ngl can bd chuyén nghiép. 0,10
10 | Bu thoi gian va phuwong tién thi cong. 0,05
11 | Tuén thd dung tiéu chuan va thiét ké. 0,10
Chét lvgng st dung
12 | Khéng st dung qua tai trong thiét ké. 0,05
Kiém soat va van hanh céng trinh va thiét 0,05
13 1 bitét.
14 | Tuén thd nguyén tac khai thac. 0,10
> =1,00 >=P
Chu thich 1. Do tin cay quy wéc cta nha hay cong trinh  xac dinh theo cong thirc: f = g )
Chu thich 2. DPanh gia theo thang diém diéu kién do tin cay nhw sau: diém 1: khdng chdp nhan; diém 2:
khong dat; diém 3: dat; diém 4: kha; diém 5: tbt.
Bang 3. Thang dénh gia dé tin cdy va xac suét sw cd cta nha va céng trinh theo danh gia chuyén gia
TN . . £ P < Thang danh gié dd tin cay
Do tin cdy quy wéc Xac suat sw co trong nam (bling ti¥ ng¥)
1 10° Kha
0,8 10* Dat
0,6 10" Khong dat
0,4 10° Khong chap nhan

4. Vi du tinh toan
*\/f dy 1:

Yéu cau xac dinh tinh trang ky thuat cta cu
can bang bé téng cbt thép d& dwong bng cong
nghé.

Cau can st dung két ciu bé tong cbt thép dién
hinh: nhip 12 m, bwéc tru 12 m, dam ngang cé
buwdc 4 m.

Theo két qud khdo sat so bd mot doan dac
trung cla cau can thi cac két cdu chiu lwc ¢ céac
gia tri v& mirc dd hu héng nhw sau:

- Gia tri hw héng Ién nhat clia dam ngang €=
0,25;

- Gia trj hv héng I&n nhat cia két cu nhip €,=
0,15;

- Gia tri hw hdng Ién nhét cla cac tru €5= 0,15.

Xac dinh tinh trang k¥ thuat clia toan bé cau can
c6 tinh dén tdm quan trong cla cac két ciu thanh
phan.

Trong sb dwoc chon dwa vao hau qua khi két
cau bi pha hay. Vi du dbi véi cau can khdu d6 12m
va bwéc cla dam ngang la 4 m (c6 3 dam ngang
trong nhip) trong trwdng hop két cdu nhip bi pha
hay thi dan dén sap db tat ca cac dam ngang, con
sap dd tru thi dan dén sap dé 2 nhip v&i 6 dam

ngang.
Vi phan tich néu trén can chon cac trong sbé
a,= 1 cho dam ngang, a,= 3 cho két ciu nhip, a;= 6
cho tru.
Theo cong thirc (4) tim dwoc gia tri hw héng cla
cbng trinh:
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€= Q€ + A€y +

Theo bang 1 tinh trang k¥ thuat cGa ciu can c6
thé xép vao loai 3.

Két luan: D& bao dam do tin cay st dung. Cau
can can duwoc tién hanh stra chira.

*Vidu 2:

Yéu cau danh gia do tin cay va xac suét sy cb
cua silo bé téng cbt thép chira xi mang c6 chiéu cao
26,7 m, dwdng kinh trong la 9,5 m, thanh silo day
18 cm, bé tdng méac 200. Xi mang dwoc x& bang
may nén khi.

Trén co s& tw liéu ma chuyén gia thu dwoc tw
nha may cho thay:

- Chét lwgng vat lieu khi thi cong silo khéng
dwoc kiém tra thwong xuyén;

- Bon vi thi cong khoéng co6 kinh nghiém s dung
cbp pha trwot khi thi cong silo;

O3€3 / (Gl +q, + Gg) =1.0,25+3.0,15+6.0,16/ (1 +3+ 6) =0,16

- Trach nhiém kiém tra chat lwong thi cong
khéng dugc thwc hién;

- Cac can bd thi céng khdng chuyén nghiép,
I&nh dao thi céng khdng c6é trinh dé dai hoc ky thuat;

- Trong qua trinh thi cdng bé téng thanh silo
béng cdp pha trwot da cé nhirng IGc dirng qua lau,
cbt thép dat khong theo khudn dudng.

Khi van hanh s dung, silo bi vwot tai do ap lwc
khi nén khdong duwoc kiém tra khi xa vat liéu.

Coéng tac nghiém thu silo dwa vao st dung
khéng dung quy dinh, khoéng chét tai cac silo dé tao
lun déu; vi pham quy dinh van hanh, silo c6 vét nit
van dwoc dwa vao sk dung.

Dwa vao kinh nghiém khao sat, kinh nghiém
khai thac st dung va sw cb cla cac cong trinh
twong tw, trong bang 4 trinh bay cach danh gia dé
tin cay quy wéc bang phwong phap chuyén gia.

Bang 4. Panh gia do tin cdy cua silo bdng phuong phép chuyén gia

e Ty trong Diém danh gia Ty trong Co s& dé quyét dinh

No Dieu kien tin cay didukien | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 tin cay chon phuong an

1 2 3 4 5 6
Sv phu hgp mé hinh tinh | 0,05 3 0,15 Tiéu chuadn chwa nghién

1 | vataitrong tac dong. clu day du vé hé sb ap

Iwe khi xa vat liéu.

9 C’c'> tham khao gidi phap | 0,05 4 0,2 Cé kinh nghiém thi cong
két cau twong tu. cac cbng trinh tvong tuw.
Co xét dén yéu cdu cda | 0,05 4 0,2 Thiét ké mau.

3 | tiéu chuén.

Tinh chuyén nghiép cta | 0,01 4 0,4

4 iRy LA
ngwoi thiet ké.

s Thiét‘ ké co da thoi gian | 0,05 4 0,2 Thiét k& mau.
va dieu kién.

Chét lwgng thi cong
Sv phu hop cha vat liéu | 0,1 1 0,1 Thi cdng bé téng bi dirng
6 | V@ két cu. khdng ding yéu cau ky
thuat. Cot thép dat khong
dang k¥ thuat thiét ké.

7 Cé tham khdo phwong | 0.05 2 0,1 Pon vj thi cong chwa cé
phap thi cong. kinh nghiém thi céng sil6.
Kiém tra chét lwong thi | 0,1 2 0,2 Coéng tac kiém tra chat

8 | cong. lwgng khéng dwoc kidm

tra thuwdng xuyén.

9 Tinh chuyén nghiép cua | 0,1 1 0,1 Can bg thwc hién thi cong
can bd. khéng chuyén nghiép.
Viéc bdo dadm thoi gian | 0,05 3 0,15 Thi céng thwc hién trong

10 by A “a . ~ P . A
va dieu kién thi cong. thoi gian han cheé.

Sy khéng tuan thua tiéu | 0,1 1 0,1 ba khong tién hanh thr tai

11 | chuén. trwoc khi dwa vao si

dung.
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Chét lwong khai thac st dung
12 th“)ng’ c6 vuot tai so véi | 0,05 2 0,1 Khéng kiém tra dwoc ap
thiet ké. Iwc khi khi xa vat liéu.
Kiém tra tinh trang cla | 0,05 1 0,05 Nhw trén.
13 N ) NP
cbng trinh va thiét bj.
Tuan thad quy dinh st | 0,1 1 0,1 Khai thac s® dung khi
14 | dung. céng trinh c6 nhirng hw
héng nguy hiém.
>=1 P=2,15
Chu thich:
1 - khéng chap nhan, 2 - khong dat yéu cau, 3 - dat yéu cau, 4 - kha, 5 - tt

Do tin cay quy wéc cla silo la:
B=P/5=2,15/5=0,43

Theo bang 3, B = 0,43 thi xac suét sw cb trong
nam 1a Q = 10, nhw vay cong trinh khdng bao dam
dd tin cay. Phai dirng khai thac sr dung silo.

5. Két luan

Trén co s& sb liéu khado sat tinh trang ky thuat
cla cong trinh xay dwng cé thé tinh toan danh gia
duwoc mirc dd hw hdng, dd tin cay thuc té va dw bao
xac suat s cb clia cong trinh. Viéc danh gia co thé
thwe hién bang cac cach tiém can khac nhau phu
thudc vao sé lieu khado sat thu duwoc, cac hd so ki
thuat clia cong trinh va kinh nghiém clia chuyén gia.
Trong trwdng hop s dung cac bang cé sén can luu
y dén so dd két cAu ctia nha va cong trinh ciing nhw
viéc lwa chon trong sb clia cac cau kién, két cau.
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