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CHONG AN MON CHO COT THEP DAT TRONG
BE TONG NHE KET CAU CACH NHIET
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Tém tat: Ung dung bé téng nhe trong ché tao
céc céu kién bé téng cét thép doi hdi phuong én
kha thi bdo vé chéng &n mon cho cét thép. Nghién
ctru trinh bay trong bai béo nay cho thdy khé néng
bdo vé cot thép cla bé téng nhe tdng dang ké khi
téng khéi lrong thé tich cua bé téng. Véi cung khéi
lurong thé tich, bé téng polystyrol bo vé cét thép tét
hon so véi bé téng khi. Cét thép trong bé téng nhe
c6 khéi lrong thé tich duwéi 700 kg/m? cén duoc béo
vé chéng &n mon bang céc bién phép bé sung nhw
son phi bé mat. Nghién ciru dnh hudéng cda céc I6p
son pht cho thdy kha ndng bao vé cla céc I6p son
tdng dén theo ther tw. hé ximdng, hd ximang-
polimer, hé ximéng-Bara® Lastic, Bara® Fer-S.

Abstract: Utilization of lightweight concrete in
reinforced concrete element requires the feasible
method of steel bar protection. Study in this paper
shows the improvement of the protection ability of
lightweight concrete when the unit weight of
concrete With equal unit weight,
polystyrene concrete protect the steel bar better
than aerated concrete. Reinforcement in lightweight
concrete with unit weight less than 700 kg/m*® need
to be protected by mean of protecting cover layer.
Test results show that the protection ability of the
cover layer increase in the following order: cement
paste, polymer-cement paste, cement paste with
Barra® Lastic and Barra® Fer-S.

increases.
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1. M& dau

Dén nay, bé téng nhe da va dang dwoc s dung
réng rai trong cac két ciu bé téng cbt thép chiu luc
ciing nhw tw chiu lyc. Tiéu chudn TCVN 5574:2012
c6 quy dinh chiéu day téi thiéu cta I&p bé tdng bao
vé nham dam bao sy lam viéc ddng thoi cia cbt
thép va bé tong ciing nhw bao vé cét thép khdi tac
doéng ctia mai trwéng xung quanh. Chiéu day 16p bé
téng bao vé dwoc chi dinh phu thudc vao loai cbt
thép va dac diém két ciu. Cac yéu cau bd sung
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ciing dwoc quy dinh déi véi trudng hop st dung bé
téng nhe, bé téng rdng cap nhd hon B7,5 va bé tdng
t6 ong.

Cac két qua nghién ctru cho thay, kha nang bao
vé cbt thép cla bé tdng nhe kém hon bé téng ndng
théng thuwong do bé tong cbt liéu nhe va bé téng td
ong ¢6 cau tric bao gdm céc 16 réng (trong cbt liéu
ho&c da xi mang) nén doé thdm khi, thdm nuéc cao
hon dan dén viéc cac tac nhan gay an mon dé tiép
can véi bé mat cét thép hon [1]. Khéi lwgng thé tich
cta bé téng nhe cang thap thi thé tich 16 réng trong
bé tébng nhe cang I&n, A6 hat nwéc tang va kha
nang bdo vé chdéng &n mon cho cbt thép cang suy
gidm. So vé&i bé téng nhe két cu véi cwdng do lén
hon 15 MPa, khéi lwong thé tich trong khodng 1400
kg/m?® dén 2000 kg/m? thi bé tdng nhe két cdu cach
nhiét v&i cwdng dd nhd hon 15 MPa va khéi lwong
thé tich trong khoang tlr 500 kg/m?® dén 1000 kg/m?
sé c6 kha nang bao vé chéng &n mon thap hon. Tuy
nhién, bé téng nhe két cdu cach nhiét dang dwoc
&ng dung kha phd bién trong cac két cau tAm twong
c6 cbt thép. Viéc ddm bao chdng &n mon cho cbt
thép dat trong bé téng nhe két ciu cach nhiét 1a mot
yéu cau cap thiét nham dam bao chat lwvong va kha
nang lam viéc lau dai cho cu kién trén.

An mon cbt thép trong bé tdng, vé ban chét, 1a
phan (ng dién hoa xay ra trén bé mét cét thép bao
gdm qua trinh 6xy hoa kim loai va khir chat oxy hoa
clia moi trwdng &n mon. Do do ta ¢ thé danh gia
tinh trang &n mon béng cac phwong phap dién hoa
théng qua danh gia thé &n mon, dong &n mon va tbc
dd an mon cbt thép trong bé téng [2, 3]. Trong
trwong hop tdng quat, qua trinh dién hoa xay ra
tuan theo phuwong trinh Tafel. Tuy nhién, mét hé an
mon ludén bao gdm hai qua trinh xay ra tai catdt va
andt, vi vay phwong trinh Tafel cho ca hé cé thé két
hop véi phuwong trinh Butler-Volmer va c¢é dang
sau:

2v303<(E7Ecorr)
e /Ba — e ﬁc (1)
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trong do: , Il - dong dién do duwoc va
dong an mon, A;
E, E

mon, V;
B.. B.-hé sb Tafel clia andt va cla catét, V.

o - dién thé do dwoc va dién thé an

Trong phan Ién céac truéng hop, biéu dd Tafel
c6 dang tuyén tinh. Khi d6 ta c6 thé tinh dwoc dong
&n mon bang cach ngoai suy cac doan tuyén tinh
cta d6 thi log dong dién theo dién thé va tim giao
diém cla chang. Trén thwc t& nhiéu hé &n mon co
vung tuyén tinh khéng da dé ngoai suy chinh xac.
Khi d6 cé thé st dung phwong phap tinh toan dé
tim phwong trinh hdi quy mé t& phwong trinh Butler-
Volmer. Phan 1&n cac thiét bj do &n mon hién dai
déu dwoc trang bi phdn mém tro giup tinh toan
dwong hdi quy va phan tich Tafel.

Cac phan tich vé& dong va thé &n mon cho ta biét
tinh trang an mon cla cét thép tai thoi diém thi
nghiém. Trong qua trinh &n mon cac dién t& chuyén
dich tr cwc am sang cuc duwong kém theo sw bién
ddi kim loai sang dang oxit. Ap dung dinh luat
Faraday ta c6 thé tinh toan duwoc khéi lwgng mau
tham gia phan &ng dién hoa va tir d6 tinh dwoc tbc
dd an mon theo cong thurc:

CR = Jeorr X KX EW. @
pxA

trong d6: CR -tbc dd an mon, mmiyr;

K - hang sé cho b&i don vi tinh tbc dd &n mon,
mm.kg/A.m.yr;

EW - trong lwvong dwong lwong;
p - khéi lwgng riéng, kg/m?;
A - dién tich xay ra qua trinh an mon, m2.

Dong an mon & day dwoc xac dinh twong trng
véi dién thé mach hé va dac trwng cho qua trinh
dich chuyén dién tt trong hé. Diéu d6 cé nghia 1a n6
sé quyét dinh tbc do xay ra qua trinh &n mon. Gia tri
dong &n mon va tbc d6 &n mon da dwoc sk dung dé
danh gia mic dd6 an mon cbt thép trong bé tong [4,
5]. Theo d6, cbt thép dwoc danh gia cd mirc d6 &n
mon khéng dang ké néu | <01 pA/cm? hodc
CR<1 pm/yr; c6 mic d6 an mon thap néu
01<1,, <05 pAicm? hodc 1<CR <5 umiyr;
c6 mirc d6 &n mon trung binh néu 0,5< 1, <10
pA/cm? hodc 5<CR <10 um/yr va cé mrc d6 an
mon cao néu |, >10 pA/em? hodc CR>10
um/yr.

cor
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Kha nang bao vé cbt thép ctia nhiéu loai bé tong
nhe khac nhau va bién phap bao vé cbt thép trong
bé téng nhe da dwoc cac nha khoa hoc trén thé gidi
nghién ctru tlr nhiéu ndm trwéc [1, 6]. Trong sé cac
bién phap chdng &n moén cho cébt thép trong bé téng,
viéc st dung cac chat (rc ché an mon va son pha
cbt thép bang cac loai son bao vé 1a hai bién phap
phd bién. Dbi véi bé tong nhe véi hé chu tric réng
thi bién phap th& hai co tinh kha thi cao hon. Bé
mat cbt thép dwoc che phi bang mot Iép vat liéu
véi chiéu day khéng Ién nhwng cé kha nang han
ché sy xam nhap cla tac nhan &n mon t&i bé mat
cét thép. Lép phi nay ciing can c6 kha néng bam
dinh tt v&i cét thép, véi bé tong nhe, ciing nhw c6
thé thuan tién, linh hoat trong thi cdng. V& ban chét,
I&p phd co thé 1a vat liéu géc hiru co, v co hoac
két hop. Trong d6, phwong an s dung vat liéu gbc
xi mang két hop véi phu gia hiru co vira cé kha
nang bao vé cao, vira twong thich vé&i hé bé tong xi
mang. Ngoai ra, khi ché tao I&p phd, d& nang cao
kha nang bao vé cbt thép cé thé bd sung phu gia trc
ché an mon. Céac vat liéu phd nay da duwoc mot sb
coéng ty nwdc ngoai san xuét va cung cap trén thi
trwdng dwdi dang san phdm thwong mai.

Bai bao nay trinh bay mot sé két qua nghién
ctru trong khudn khd dé tai RDN 06/01 vé kha nang
bdo vé cbt thép clia mot sb loai bé tdng nhe
polystyrol, bé téng khi va bién phap chéng &n mon
cho cét thép trong bé téng nhe bang cach s dung
céac l&p son phd.

2. Vat lieu str dung va phwong phap thi nghiém

Kha nang bao vé cbt thép cta bé tdng nhe duoc
thi nghiém v&i bé tong khi khéng chung ap cé khéi
lwong thé tich D700, D1000 va bé téng polystyrol cd
khéi lwong thé tich D400, D700, D1000. Cac két
qua duoc so sanh véi mau dbi ching lam tr bé
tébng nang théng thwdng mac M200.

Bé tong polystyrol str dung xi mang PCB40 Nghi
Son, tro tuyén Pha Lai va hat polystyrol phdng né&
Dmax=4 mm cé khéi lwong thé tich xbp 25,7 kg/m?2.
Ty l& tro tuyén trong hén hop chat két dinh 1a 30%,
ty 1& N/X cla cac cap phéi véi khdi lwong thé tich
D400, D700, D1000 lan lwot 1a 0,53; 0,50 va 0,47.
Dé ché tao bé téng khi chung ap, da st dung hén
hop chét két dinh gdm xi mang va voi téi. Ty |& khdi
lwong voi trén xi mang la 5%. Ty 1& cat nghién trén
chéat két dinh la 1:1. Bé tdbng nidng M200 s dung
cat séng L6 va da cacbonat Dmax=20mm cé ty l1é
XIN béng 1,68.
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Céc bién phap bao vé cbét thép dwoc nghién
cru bao gébm son phd bé mét cét thép bang hd
ximang (N/X=0,4), hé ximang tron latex gbc
styrene butadien, bdng son hai thanh phan géc xi

mang Barra® Lastic va Barra® Fer S clua BASF.
Mau dbéi chirng la cac mau khéng dwoc son ph
bé mat. Ky hiéu cac mau thi nghiém trinh bay tai
bang 1.

Bang 1. Ky hiéu cac méu thi nghiém

Phuong phap bao vé cét Ky hiéu mau thi nghiém &n mon
thep ; Bé tong polystyrol cé KLTT Bé tong khi c6 KLTT Bé téng
D400 D700 D1000 D700 D1000 nang
Khéng xt ly P4 P7 P10 K7 K10 BT
Ho ximang P4/X P7/X P10/X K7/X K10/X -
Hb xm + polimer SB P4/P P7/P P10/P - - -
Barra® Lastic P4/BL P7/BL P10/BL K7/BL K10/BL -
Barra® Fer S P4/BS P7/BS P10/BS K7/BS K10/BS -

MAu bé téng cac loai dwoc duc trong khudn
hinh tru c6 dwéorng kinh 75 mm, chiéu cao 152 mm.
Cét thép dwoc ché tao tir thép Alll c6 duweng kinh
10 mm. Cét thép dwoc tdy gi va son phan dau bang
son epoxy-poliamid sao cho phan con lai cé chiéu
dai 76 mm. Déi v&i cac mau thép dwoc xir ly chéng
&n mon, sau khi tdy gi va son epoxy, tién hanh son
cac chét bao vé 1én phan con lai cta thanh thép.
Cét thép dwoc dinh vi tai tam cia mau tru bé tong.
DPau ngap trong bé téng ctia thanh thép cach day 30
mm. Tién hanh dé bé tdng sau khi I&p son phi cét
thép da kho va dat yéu cau.

Sau khi db bé téng 24 gi® tién hanh thao khuén.
cac mau bé tong dwoc dwdng hd trong phong
dwéng ho trong 28 ngay. Sau dé mau dwoc lwu gilr

trong diéu kién phong thi nghiém. Tién hanh do
dong, thé va téc dd an mon cla cbt thép tai thoi
diém 28 ngay. Céac gia tri nay dwoc coi la chu ky 1.
Tién hanh do sau méi thang lwu mau.

Cac thi nghiém xac dinh dong, thé va tbc do &n
moén dwoc tién hanh tai Vién KHCN Xay dwng trén
thiét bi do an mon CMS100 hé DC105 cta Gamry
Instument Inc., theo phwong phap trinh bay tai
ASTM G59-97 (2014) [7]. Téc dd a&n mon dwoc
danh gia theo ASTM G102-89 (2015) [8].

3. Két qua va binh luan

Két qua do dién thé, cwdng dd dong dién va tinh
toan tbc dd &n mon sau cac chu ky cta cac té mau
dwoc trinh bay tai bang 2.

Bang 2. Két qué do dn mon cét thép trong bé téng

Mau \in Chu ky do, tht
do Chitiéu 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ecorm, MV 1647 | -203,6 | -129,6 | -1232 81,1 248 753 | -101,8 | -17.4
BT | lcor, JA/CM? 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01| 0,01
CR, mm/yr 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,2 0,1
Ecorr, MV 2635 | -219,1 | -166,8 | -247,0| -376,9 | -379.8 | -354,9 | -4285 | -384,0
P4 | o, pAlcm? 0,00 0,00 0,08 0,08 0,09 0,21 0,24 0,28 | 0,88
CR, mm/yr 0,0 0,0 0,8 0,9 1,0 2.4 2.8 32| 1072
Ecor, MV -159,8 | -266,3 | -143,7 | -137,3 | -148,2 | -233,9 | -2656 | -270,4 | -385,3
P4/X | leom, WA/CM? 0,00 0,00 0,07 0,01 0,11 0,12 0,16 0,35 | 1,48
CR, mmlyr 0,0 0,0 0,9 0.1 12 1,4 1,9 40| 172
Ecorr, MV 1446 | -217,6 62,5 98,0 | -111,3 | -111,0 | -212,5 | -520,7 | -435,7
PA/P | leom, pA/CM? 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,05 0,15| 0,88
CR, mm/yr 0,0 0,0 0,3 0,1 0,0 0,0 0,6 18| 102
pa/ | Ecor MV 352,3 | -3154 | -190,7 | -124,3 | -1842 | -164,7 | -238,3 | -430,7 | -356,8
Bl | leor pA/CM? 0,00 0,00 0,02 0,01 0,01 0,01 0,05 0,12 | 0,16
CR, mm/yr 0,0 0,0 0,2 0,2 0.1 0.1 0,6 1,4 1,9
pa/ | Ecom mV -165,3 | -157,2 90,7 71,6 795 | -192,2 64,3 741 | 643
Bg | lcom, pA/CM? 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
CR, mm/yr 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Ecorr, MV 1233 | -152,4 | -151,7 | -1153 | -129,0 70,9 | -140,3 | -144,7 | -116,5
P7 [ leon, pAlCM? 0,00 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00 0,01 0,03| 0,05
CR, mm/yr 0,0 0,0 0,3 0,0 0,3 0,0 0,1 0,3 0,6
P7/X | Ecom, MV 2496 | -270,2 | -159,5 | -165,7 | -158,4 | -138,9 | -1725 | -269,8 | -265,1
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Mau \ia Chu ky do, tht
do Chitiéu 1 2 3 7 5 6 7 8 9
loor, HA/CM? 000| 000| 000| 000| 000] 000] 000]| 003| 004
CR. mmiyr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03| 05
Ecor, MV 1887 | -156.6 | -126,5 | -127.6 | -138.8 | -1685| -188.6 | -151.0 | -210.7
P7IP [ leon, pAICT? 000 000| 001| 002| 001] 002] 00L] 002 004
CR, mmiyr 0.0 0.0 0.1 03 0.1 0.2 0.1 03| 04
oy | EsormV 1858 | 1233 | -132.7 | -114.4| -119.4 | -1165| -1115| -1616 | -120.7
27 [leon nATo? 000] 000| 001] 001] 000] 001] 000] 000] o001
CR. mmiyr 00 00 0.1 01 0.0 0.1 0.0 00| 01
oy | Esor mV 1742 | 1892 | -159.1 | -91.1| -162.7 | -1835 | -1300 | 181.3 | -158.8
55 [ cor, DAY 000 000| 000| 000| 000| 000] 000] 000 000
CR. mmiyr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00
Ecor, MV 154 | 1021 | -156.1 | -132.9 | -100.6 | -1048 | -162.4 | -202.7 | -214.1
P10 [ loor, PAICT? 000 000| 000| 000| 001] 002] 000] 00L| 004
CR, mmiyr 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 01| 05
Eoor, MV 1345 | -187.3 | -103.4 | -142.7| -1157 | -1368 | -107.5| -151.3 | -1855
P10/X | loor, pA/CT? 000 000| 002| 003| 000] 001]| 000] 000] 001
CR, mmlyr 0.0 0.0 03 03 0.0 0.1 0.0 00| o1
Ecor, MV 1217 | -143.6 | 1323 | 1274 | -161.7 | 1712 | -168.3 | -173.4 | -117.3
P10/P | loor, pAJOM? 000 000| 001| 001| 001] 000| 000] 000] 002
CR, mmiyr 0.0 0.0 0.2 01 0.1 0.0 0.0 00| 03
o0 | Eco MV 1728 | -149.1 | -130.2 | -143.7 | -116.6 | -152.0 | -138.0 | -118.1 | -142.2
20 [leon, wATom? 000 000| 000| 002] 001] 000] 000] 001 003
CR, mmlyr 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0 0.0 01| 03
o10] | Esor MV 1558 | -179.2 | -204.1 | -250.0 | -126.4 | -1188 | -1415| -1435 | -118.4
2 [lear, pAJcT? 000 000| 005| 000| 000] 000] 00L] 001]| 000
CR, mmlyr 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.1 01| 00
Ecor, MV 2116 | 1232 | 2494 | 4207 | -648.4 | 5573 | 5852 | -524.6 | -462.4
K7 | oo, HAGT? 000 000| 001| 003| 135| 140]| 184| 545| 17.66
CR, mmiyr 0.0 0.0 0.1 04| 157 | 162 | 213 | 633 | 2049
Ecom, MV 2252 | 1564 | -110.1 | -151.1 | -2255| 5204 | 6173 | -5955 | -366.8
K7IX | oo, HAICTT? 000 000| 001| 003| 009| 044| 076] 137 546
CR, mmlyr 0.0 0.0 0.1 04 1.0 51 88| 150| 634
7 | EsormV 2405 | -235.7 | -371.9 | -279.1 | 2294 | 4838 | 4623 | 4544 | -326.2
7 Dlear, pAVcm? 000 000| 002| 002] 001] 0412] 012] 024 175
CR. mmiyr 0.0 0.0 0.2 0.2 0.1 1.4 1.4 28| 203
<7 | Ecor mV 2054 | 2065 | -314.1 | 394 | 283 | 3488 | -373.7 | -408.6 | -297.6
S [leor, nATom?® 000 000| 002| 000| 001]| 001] 002] 001 008
CR. mm/yr 0.0 0.0 0.2 0.0 0.1 0.1 0.2 01| 09
Ecom MV 258.7 | -232.8 | 2753 | -152.5 | -129.1 | -149.7 | -166.9 | 2765 | -283.7
K10 | leow, WA/CITE 000 000| 002| 000| 000] 000] 000] 004 005
CR, mmlyr 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.1 04| 05
Ecor, MV 1171 | 1683 | -142.7 | 1324 | -192.7 | -1806 | -127.4 | -137.9 | -191.1
K10/X [ loorr, pAJOMZ 000 000| 002| 002] 000] 000] 000] 001 004
CR. mmiyr 0.0 0.0 0.2 0.2 0.0 0.0 0.0 01| 05
<10 | EsomV 1655 | -107.0 | -149.9 | -1343 | -171.7 | -159.6 | -158.4 | -220.7 | -204.1
2 o, pAVcm? 000 000| 001| 001] 000] 000] 00L]| 002 004
CR, mmiyr 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 02| 04
<10 | EsormV 202 | 1521 | 1223 | -1253| 958 | -174.9 | -153.6 | -141.9 | -63.9
22 [lear, pAJCT? 000 000| 002| 000] 000] 000] 000] 000 000
CR, mmlyr 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00

Phan tich cac két qua thu dwoc cho thdy cét  khac nhau cho thdy kha nang bao vé cbt thép cla
thép trong cac mau bé téng dbi chirng M200 khéng  bé tédng nhe tang khi ting khéi lwong thé tich. Nhan
c6 dau hiéu bi &n mon trong subt thoi gian thi  xét nay hoan toan phu hop véi cac nghién ciru
nghiém. Trong khi d6 cét thép trong cac mau bé  trwdc day clha Alekseev S.H. va Moskvin V.M [1, 3]
téng nhe, tuy theo ching loai va khédi lwong thé tich  tién hanh trén bé téng nhe cbt liéu réng va bé téng
cling nhw bién phap xt ly cbt thép, bat dau c6 ddu  khi.

hi€u bi &n mon tir thang th( 7 va ngay cang gia tang Tai cing mét chu ky thi nghiém cac mau cé khéi

So sanh gia tri dong an mon trong cac mau bé  lwong thé tich I&n hon cé dong &n moén nhd hon,
téng cung chang loai nhwng cé khéi lwong thé tich  Mkc d6 khac biét dong &n mon ctia cac mau cé khoéi
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lwgng thé tich khac nhau cang I&n khi thoi gian lwu
mau cang 1&n. D6 |a do khi thoi gian lwu m3u cang
I&n, thi khd nang cbt thép trong mau bé téng cé khoi
lwong thé tich nhd bi &n mon cang 16n, dan dén
tang dot bién dong &an mon.

Sau 9 thang theo d&i dong &n mon cda cbt thép
khoéng xtr ly trong bé tdng polystyrol D400 vwot qua
muc 0,5 pA/lcm? va dat 0,88 pA/cm?2 Dong an mon
cta cbt thép khoéng xi Iy trong bé téng polystyrol
D700, D1000 sau 9 thang lwu mau van chwa vuwot
qua gidi han 0,5 pAlcm?2,

Twong tw nhw vay, dbi véi bé téng khi, dong an
mon cbt thép trong mau bé téng D700 véi cbt thép
khong dwoc xtr ly sau 5 thang lwu gilr da vwot mirc
0,5 pAlcm? va dén thang th 9 dat mic 17,66
pAlcm2. M&u nay cé gia tri tbc do &n mon 1én nhéat
va bang 205 pm/yr. Trong khi dé, véi D1000 gia tri
dong twong tng tai thang th 9 la 0,05pA/cm?,
chirng t6 chwa c6 dau hiéu an mon cét thép.

Khéi lwong thé tich clha bé tébng nhe c6 quan hé
mat thiét dén c4u tric réng va dod hat nuwéc cha bé
tong. Nhin chung déi véi moét loai bé tdng nhe, khi
khéi lwong thé tich cang nhé thi ty 1& 16 réng cang
I&n va dé hat nwéc cang cao. Kha nang tac nhan an
mon xam nhap vao bé téng cang lon. Mat khac hoi
nwéc cling la didu kién thiét yéu dé xay ra phan ng
Oxy hoa khir gdy an mon kim loai. Do d6 mgt trong
nhirng bién bdo vé cbt thép hiru hiéu la nang cao
khéi lwong thé tich ctia bé tong bao vé.

Méi loai bé téng nhe c6 dac diém cau tric khac
nhau va do dé tinh chét co ly cling nhw khad nang
bdo vé cbt thép cla ching cling khac nhau. So
sanh khad nang bdo vé cbét thép cla bé toéng
polystyrol va bé téng khi cho thay véi ciing mét khéi
lwong thé tich thi khd néng bdo vé cta bé tong
polystyrol tét hon. Cét thép trong mau bé téng khi
D700 bat dau bi an mon sau 5 thang lwu gil trong
khi sau 9 thang cbt thép trong bé téng polystyrol
D700 van chua c6 dau hiéu an mon (dong &n moén
0,05 pA/cm?).

Hon niva, khi cbt thép cung dwoc x& ly nhw
nhau thi trong bétbng khi chung ciing bi an modn
sém hon la trong bé téng polystyrol cung khéi
lwgng thé tich. Trong bé téng khi D700, cbt thép
dwoc x& ly bdng son ximdng hodc son ximing:
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baralastic, bat dau bi &n mon sau 7 va 9 thang. Déi
v&i bé téng polystyrol, cét thép xt ly theo hai cach
trén va ca khong x& ly déu khéng bi &n mon sau 9
thang lwu mau.

biéu nay co thé gidi thich b&i sy khac biét gitra
cu truc cua hai loai bé téng. Bé tong khi ¢ cau tao
bao gdm céc 16 réng dwoc ngadn cach bang vach hd
xim&ng. Cac 16 réng nay hinh thanh trong giai doan
tao hinh dw&i tac dong cla tac nhan gay né. Ty 1é
16 rdng hé trong bé tdng khi la kha 16n. B& mat cla
cbt thép trong bé tdng khi khéong dwoc bao boc bdi
mang hd ximang lién tuc.

Khac véi bé téng khi, phan réng trong bé téng
polystyrol tao nén b&i cac hat cét liéu nhe cé céu
tric 16 rdng kin. Mat khac hd ximang trong bé téng
polystyrol c6 do dac chac cao, khong bi gian doan
b&i cac bot khi. Trong qua trinh db va dam, hd
xim&ng hinh thanh trén bé mét cét thép mot 16p
mang lién tuc cé tac dung bao vé. Tuy nhién, chiéu
day cla I&p ximang bao vé nay phu thudc rat lén
vao ty & hd ximéng cé trong bé tdng, ndi cach khac,
phu thudc vao hé sé dw viva ctia hén hop hay khbi
lwong thé tich cha bé tong.

Danh gia kha néng bao vé cbt thép cla céac loai
son phi da ap dung cho thdy cac bién phap nay
lam cham thoi diém bat dau xdy ra va lam cham
qua trinh &n mon cét thép. Trong bé téng polystyrol
D400, son cbt thép bang hd ximang+baralastic,
barafer S lam giam mat do dong an mon tai thang
the 9 t» 0,88 pA/cm? xubng con twong rng 0,16 va
0,01 uA/cm2 Tac dung cla son ximang va son Xi
mang polimer trong trwdng hop nay thé hién khong
ré nét. C6 thé dd 1a do khi tao mau bé téng
polystyrol ban than cét thép cling da dwoc bao phi
b&i mét Iép hd ximang.

Déi v&i bé téng khi, hiéu qué cla Iép son béng
hd xim&ng thé hién kha rd khi lam gidm mat d6 dong
&n mon cbt thép & thang ther 9 tr 17,66 pAlcm?
xubng con 5,46 pA/cmz. Téc dd &n mon ciling giam
t» 205 pm/yr xubng 64 pm/yr. Khi s& dung son
ximang+baralastic va barafer S, gia tri twong ng la
1,75 pA/cm? va 0,08 pA/cm? ddi véi mat do dong an
mon, 20,3 um/yr va 0,9 um/yr déi véi téc dd an mon.
Diéu nay ching té hiéu qua cao cua hai loai son
nay.
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Hiéu qua bao vé cbt thép cla I&p son phd phu
thudc vao ban chét cla I&p son va dd thAm nwéc
cla né. St dung baralastic lam tang d can nuwéc
cla lép son so véi khi dung polimer tao dinh hoac
khdong dung phu gia. L&p barafer S cé chira tac
nhan trc ché &n mon nén cé tac dung thu ddng hoa
bé& mat cbt thép. Trong sb cac 16p son, day la loai
cho hiéu qua cao nhét.

Do thoi gian theo déi han ché nén chwa tién
hanh danh gia ky dwoc hiéu qua cua cac loai son
pha cét thép trong khodng thoi gian lwu mau dai
hon. Nhwng qua céac két qua c6 dwoc c6 thé so bd
danh gia hiéu qua cla cac lop son phu theo th tw
gidm tang dan nhw sau hd ximang, hé ximang-
polimer, hé ximang-baralastic, barafer S.

Trong vong 9 thang lwu gitr, cbt thép trong tat ca
cac mau bé téng polystyrol D700, D1000 va bé téng
khi D1000 déu chwa cé dau hiéu &n mon. Gia tri
tuyét dbi dong an mon dbi véi méi loai c6 khac biét
nhwng déu Ién hon hodc xap xi mau déi chirng bé
téng nang M200.

S6 liéu thi nghiém trong 9 thang dau cho thay,
cbt thép trong bé tdng polystyrol D400, bé téng khi
D700 can duwoc bao vé bang cac bién phap bd
sung. Trong dé bién phap cé hiéu qua cao la son
pha cbt thép bang barafer S.

4. Két luan

Kha ndng bao vé cbt thép cha bé téong nhe kém
hon so véi bé téng thwdng. Kha nang bao vé cbt
thép clia bé tong nhe phu thudc vao loai bé tong va
khéi lwgng thé tich ctia bé téng. Khi tang khéi lwong
thé tich kha nang bao vé cét thép clia bé tong dwoc
cai thién dang ké. Vi cung khéi lwong thé tich, bé
téng polystyrol cé kha nang bao vé cbt thép tét hon
S0 v@i bé tdng khi.

Cbt thép trong bé tdng nhe c6 khéi lwong thé
tich dwéi 700kg/m? can dwoc bdo vé chéng &n mon
bang céac bién phap bd sung nhw son phi bé mat.

Nghién clru anh hwéng cla cac Iép son phu
cho thay kha nang béo vé clia céc I&p son phi tang
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dan theo tht tw hé ximang, hd ximang-polimer, hd
ximang-baralastic, barafer S. V&i I&p son phl phu
hop, cét thép trong bé tdng nhe c6 thé duy tri dwoc
trang thai thy dong nhw trong bé tobng nang théng
thwong.
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