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Tém tét: Cét soi thdy tinh (GFRP), mét loai vat
liéu xay dung méi cé nhiéu déc tinh wu viét nhw kha
ndng chéng &n mon cao trong méi truong xam thue,
thich hop khi st¥ dung cho céc céng trinh két cau bé
téng trong moéi truong khdc nghiét nhw méi truong
ven bién. Bai bao gi6i thiéu két qua nghién ctru thuc
nghiém 02 miu dadm bé téng cét GFRP, 01 méu
dam bé toéng cét thép kich thude 150x300x3000mm
(réngxcaoxdai) chiu ubn 4 diém. Muc dich nham
nghién ctru sw phét trién dé véng tic thoi, bé rong
vét nit cia dam bé téng chiju ubn s dung cét
GFRP; méi quan hé luc — dé véng, méi quan hé luc
— bé réng vét nit. Két qua cho thdy ddm bé tong cét
GFRP c6 dé véng va bé rong vét nit Ién hon kha
nhiéu so véi ddm bé téng cét thép & cung diéu kién.

T& khoéa: thanh G-FRP, dam, tai trong — dé
véng, vét nut.

Abstract: Glass fiber reinforced polymer (GFRP)
bars, a novel construction material with many
outstanding advantages such as high corrosion
resistance under aggressive environment, are
suitable for reinforced concrete structures built in
severe marine environment. This paper presents
experimental results of 02 concrete beams
reinforced with pure GFRP rods and 01 concrete
beam reinforced with pure steel bars with a
dimension of 150mm wide, 300mm high and
3000mm long testing in four-point bending. The
main aims are to study the development of
immediate deflection, crack widths, load-midspan
deflection relationship, load-crack width relationship.
Experimental results show that the immediate
deflection, crack widths of GFRP RC beams are
relatively larger than that of steel RC beams at the
same conditions.

Keywords: GFRP rods, beam, load-deflection,
cracks.

1. Gi&i thiéu
Hién nay trén thé gidi, viéc nghién ciu st
dung vét liéu FRP dang thanh trong cac cbng trinh
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xay dwng dan dung va coéng nghiép da rat phat trién,
dac biét st dung cho cac cong trinh nam & vung
gan bién chiu anh hwéng clia xam thuwc, vung chiu
anh huéng cla thoi tiét &m wét. Mot sb cac nghién
ctru nhw: Benmokrane va Rahman 1998; Burgoyne
2001; Cosenza va cong sw 2001; Dolan va cdng sw
1999; El-Badry 1996; Figueiras va cong sy 2001;
Humar va Razaqpur 2000; lyer va Sen 1991; Nanni
1993 cho thay bén canh cac wu diém, cét FRP c6
mot s6 han ché nhu mé dun dan hoi thap, cuong do
bam dinh thap, khéng c6 mién bién dang déo. Két
qué nghién ctru thwe nghiém cla tac gid Pecce et
al. (2000) cho thdy ddm c6 ham lwong cét FRP 16n
hon thi kha nang chiu lyc Ién hon kha nang chiu
udn va chiu cét tét hon, it bi nit hon. Két qua thuc
nghiém cla Aiello va Ombres (2000) cho thdy dam
c6 ham lwong cét FRP it bj véng va bién dang nit
I&n nhét. Két qua thwc nghiém Toutanji va Deng
(2002) cho thay, dbi v&i dam dat mot 16p cbt FRP,
cong thirc ctia ACI 440.1R-01 dy doan bé réng vét
nit twong déi sat véi thwe nghiém, tuy nhién déi véi
dam c6 cbt FRP dat thanh hai I&p, cong thirc tinh
clia AC| 440.1R-01 cho két qud nhd hon thuc
nghiém. Ngoai ra, trong trwdng hop nay, khi thay
thé hé sbé ko tr 1,2 + 1,4, cong thirc cia ACI
440.1R-01 cho két qua dw doan chinh xac.

Hay cac nghién clru trong nwéc cla cac tac
gid nhu: Nhom tac gia “Bui Bire Vinh, Nguyén Quéc
Théng, Kim Huy Hoang”. Két qua thi nghiém cho
thay vat liéu sy bam dinh cla tdm FRP va bé mat
bé tdng trong trudng hop dam chiu udn la thuc sy
4n twong, né dam bao hiéu qua gia cuwéng cla tAm
G-FRP khi cung lam viéc véi két cdu bé téng hiru
hiéu. Nghién clru cla tac gia Nguyén Hung Phong
(2014) cho thay v&i cau kién chiu udn bé téng cbt
GFRP, viéc thiét ké theo diéu kién si dung tic la
theo diéu kién vé bé rong khe nt va do véng la
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quan trong va thwdng déng vai trd quyét dinh trong
thiét ké. Két qua nghién ctru thuc nghiém Nguyén
Hung Phong (2014) cho thay sy pha hoai cubi cung
& cac dam xay ra do dut cbt GFRP, day la sw pha
hoai gion rat dot ngdt va nguy hiém. Vi vay trong
qua trinh sir dung dam bé téng cét GFRP ¢6 ham
lwong thAp can phai c6 mot hé sé an toan cao. Két
qua nghién clu cua tac gid Nguyén Tién Nghia
(2014) rat ra cac nhan xét nham khuyén cdo nha
thiét ké khi sir dung vat liéu thanh GFRP trong céac
két cAu chiu lyc cla cong trinh xay dwng.

O Viét Nam, viéc trng dung véat liéu FRP trong
cac cong trinh xay dwng dan dung van con han ché,
chi m&i (rng dung trong viéc gia cwong, stra chira
cac két ciu da xubng cap va mot sé cong trinh giao
théng, thay loi... Gan day viéc si dung vat liéu
thanh (FRP) v&i nhitng dac tinh ndi bat nhw cé khéi
lwong riéng nhe, cwdng dé chju kéo cao, khdong bj
&n mon, khéng nhiém tir, dang ndi Ién nhw mot giai
phéap chdng &n mon hiéu qua bén canh céac ky thuat
truyén théng. Bén canh nhitng wu diém vuot troi

cua thanh FRP cac nghién clru thyec nghiém con chi
ra mot sd han ché. Chéng han, c4u kién bé tong cbt
phi kim khéng cé khé ndng phan bb lai néi lwc trong
né sau khi bi nit, tlr d6 lam cho bién dang, dé véng
va bé rong vét net trong cau kién bé tong cbét FRP
I&n hon so véi dam bé téng cbt thép, dd bam dinh
clia bé téng cét FRP thap hon cét thép [theo két
qué kéo thi nghiém dé bam dinh ctia vat liéu thép va
cbt FRP].

Trong phan tiép theo cla bai bao, sé trinh bay
chwong trinh thi nghiém. Két qua thi nghiém va moét
sd nhan xét sé dwoc thdo luan chi tiét tr d6 dwa ra
céac két luan phu hop.

2. Chwong trinh thi nghiém
2.1 MA&u thi nghiém

Tai Phong thi nghiém cong trinh Truwdng Dai
hoc Bach Khoa Thanh Phé HS Chi Minh, duc 3 cu
kién gdbm: 1 dam bé téng cbt thép, 2 dam bé téng
cbt GFRP [12].

Bang 1. Chi tiét cAu kién tinh toén va thi nghiém chju uén

T Tek'l"a“ Kich thuoc (mm) | ©2P Phoi B6 tri Vat liéu
ién bé téng
1 D&m D1 150x300x3000 B15 2¢16, dai $6a(100+200) Cébt thép
2 Da&m D2 150x300x3000 B15 2¢16 dai $6a(100+200) GFRP
N 2014+1¢10 dai
3 Da&m Ds 150x300x3000 B30 $6a(100+200) GFRP

Bé tong st dung trong thi nghiém gdm cac
thanh phan sau: xi mang Nghi Son PC40, cat tw
nhién, da 1x2(cm). V&i cap do bén bé téng thiét
ké: ddam D1, D2 1a B15 va dam Ds la B30. S
dung cét thép cta hang Pomina, thép c6 thém

chdy déo twong dwong nhém thép CB400-V.
Cbt soi thiy tinh (GFRP) ctia cong ty cé phan
cbt soi Polyme Viét Nam. Két qua thi nghiém
chi tiéu co ly vat liéu dugc néu trong bang 2
[12].
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Bang 2. Két quéa thi nghiém chi tiéu co ly vét liéu

Bé téng Cét thép Cét GFRP
N Bién
Cép Cuéng do . GI?I han Gidi han . Cuwong do MOduJ. dang
N N Puong | chay cua X buong dan hoi )
bén bé chiu nén . ? bén fu . gioi han . pha
s ) kinh ® thep fy kinh ® kéo Et .
téng fe (MPa) (MPa) (MPa) fru (MPa) (MPa) hoai
£'fu (%)
B15 19,33 ®6 70.230 7177 ® 10 124.6 45 2.2
B30 36,50 $ 10 55.487 64.77 $ 14 97.9 45 2.0
® 16 52.422 62.69 ® 16 98.8 45 2.0

2.2 Hé gia tai va thiét bj do

Thiét bj do chuyén vi dirng cau kién la cac
ddng hd do chuyén vi dién t& hiéu Mitutoyo san
xuat tai Nhat Ban voi dd6 chinh xac lén dén
1/1000mm. Vj tri do dwoc bb tri tai diém gia tai, &
gitba nhip va céac vj tri gbi twa. Thiét bj do bién
dang cla bé téng la cac cdm bién dién t& (strain
gages- SG), bién dang clha bé téng duoc do tai
vung kéo va vung nén cla tiét dién. Bé rong vét
nit dwoe do bang kinh lUp quang hoc Microscope
véi do chinh xac 1én dén 1/1000mm va thuéc do
do gian dai Borletti — Deformeter (do Y san xuét)
thong qua cac chét ddng dwoc gan trén bé mét

300

=

cta dam. Thiét bi gia tdi bdng kich thly lwc
Larzep 100T (s&n xuét tai Tay Ban Nha) theo
trng cap tai mot cho dén khi bi pha hoai hoan
toan. Gia tri mdi cip tai sé dwoc tang dan theo
kha ndng lam viéc cta cAu kién thi nghiém. Sau
moi cip tai, sé gilv tai trong thdi gian khoang 3
dén 5 phat nham tao sw 6n dinh cho két qua dé
tién hanh do bé chuyén vi, bién dang cuia bé téng
va bé rong khe nit, ddng thoi ghi nhan qua trinh
hinh thanh va phat trién cta vét nit. Toan bo gia
tri do bién dang bé téng, chuyén vi ctia dam dwoc
thu lai va x ly théng qua bd dau do ky thuat sb
Data Agilent 39470A két ndi v&i may vi tinh.

204 800 ‘
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3000

Hinh 2. Bé tri céc thiét bi do trén ddm (T1, T2 — strain gages-SG; 1- Bdng hd do chuyén vi)

2.3 Tién hanh thi nghiém

DPé danh gia, so sanh kha nang chiju lwc ctia cac
cu kién dam ché tao tlr cac loai bé téng cé cung cap
phdi, khac nhau vé cap phéi, khac nhau vé cbt chiu
lwc, tién hanh thi nghiém cAu kién dam D1, D2, D3 bé
téng & tudi 32 ngay, béng cach gia tai bang kich thay
lwc tap trung tai 2 diém cho dén khi dam bi pha hoai
hoan toan. Trwéc khi tién hanh thi nghiém, tién hanh
dung son nwéc mau trang pha lodang quét 1én bé mat
dam dé dé dang quan sat sy xuét hién va phat trién
vét nirt trén dam, cling nhw x&c dinh chinh xac chiéu
dai va bé rong vét nit trén bé mat ddm. Sau khi cAu
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kién dwoc dat 1&n gia gia tai, ta tién hanh gan thiét bi
do ca&m bién dién t& (strain gages-SG) Ién ving nén
va ving kéo bé tdng clia cAu kién. Gia gia tai dwoc
thiét k& dé tao nén lyc nén tap trung & hai dau cu
kién bang kich thdy Iwc 100T lam viéc véi bom tay,
trén do c6 déng hd do ap lwc dwoc hién thi bang
déng hd dién tlr bat dau tr s6 0 dén 1000 kN twong
dwong véi 100T. Méi 1an gia tai mot cip tai 1a 5kN
twong dwong 500kg, chon cac cép gia tai dwa trén
tai trong tinh toan kha nang chiu luwc cla céu kién.
Tién hanh do bién dang va sw xuét hién vét nit cha
cac dam tai tlrng cAp tai thi nghiém.
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Hinh 4. D&m sau khi két thic thi nghiém

3. Két qua va nhan xét
3.1 Két qua thi nghiém

Nhin chung céc sb liéu dy kién 13 gan dung va
céac thiét bi do lam viéc chuan xac. Quan sat dong
hd chuyén vi & hai gbi rat it, chi yéu chuyén vi
nhiéu trong doan & gitra nhip dam. Vét nit dau tién
xuét hién & gitra nhip dam, khi vét n(rt dau tién xuét
hién cac chi sb trén cac dong hd dién te vi tri hai goi
va strain gages-SD tang nhanh, dac biét trong vung
chiu kéo. Tiép tuc quan sat sy xuat hién ctia cac vét
nut tiép theo, dung bat den danh dau doc theo mép
vét nit ngay trén bé mat dam, tai dinh vét nt vé
mot vach chén ngang, ghi bén canh gia tri tai trong
va thoi gian twong (rng. Sau do6 thé hién trén hinh
vé trong nhat ky thi nghiém. Tiép tuc gia tai, vét nit
dau tién mé rong va xuét hién thém nhiéu vét niet
khac trén dam. Sw pha hoai bat dau khi vét nit mé
réng. V&i cac dam D: bién dang cbt thép dat gidi
han chay (Theo quan sat két qua thwc nghiém: Khi
gia tai dén gi¢i han Pmax thi ddm D1 mét kha nang
chiu lyc ltc nay cbt thép bi chdy déo trong khi bé
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tdng van chwa bi pha hady) néu tiép tuc tang tai theo
tirng cAp tinh toan, ta can quan sat that kj moi bién
dbi trén bé méat cAu kién, sé phat hién nhirng déu
hiéu méat khd nang chiu lwc cia dam thi nghiém
nhw: do véng tang lién tuc, vét nirt phat trién lién tuc
trong khi tai trong van dang dwoc gilr nguyén gia tri,
cbt thép bi chay déo trwdc khi bé tong ving nén bi
pha hoai (n&t, v&,...) thi ddng hd do lwc giam
xubng. Véi cac dam Dz, Ds, bién dang cét FRP
khéng cé gi¢i han chdy ma (rng suét trong bé téng
vung nén dat gi¢i han cwong dd chju nén (Quan sat
qué trinh gia tai dam D2 va D3 khi gia tai dén Pmax
dd vdng lén nhét thi bé téng bi pha hay tai ving
nén. Khi dd véng tang dén mc do Idn nhét thi cbt
GPRP dut dot ngot va dam bi pha hoai hoan toan).
Luc nay ta tiép tuc tang tai trong, phat hién dam mét
kha nang chiu lwc nhw: d6 vong tang lién tuc, cac
ddng hd do bién dang ngang chay khéng ngirng
trong khi tai trong van dang dwoc gilr nguyén gia tri,
bétédng ving nén bi pha hoai (nat, v&,...) cbt GFRP
dt va dam gay dot ngoét, thi nghiém két thuc.
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Bang 3. Két qua thi nghiém ctia 03 céu kién ddm

. s P P Py Wer Wy O¢r Ecr.cone
Ki hiéu dam ‘
@) | KN) | KN | (mm) | mm) | %) | (%)
DI 083 | 20 | 145 | 001 | 090 | 0831 | 3.86
D2 0,83 10 107 | 0,05 | 0,60 | 0,663 0,78
D3 0,74 20 174 | 0,01 1,00 | 0,709 0,66

Ghi chu: p - ham Iuong ¢bt doc chiu luc; P, - tai trong gdy nut; P, - tai
trong pha hoai; w, - bé rong vét dau tién xuat hién; w, - bé rong vét nut cue
han; d - d6 vdng cia dam tai thoi diém xuét hién vét nirt dau tién; €cr.conc -

bién dang bé tong tai thoi diém xuét hién vét mit dau tién.
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Hinh 5. Quan hé luc - chuyén vj
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Hinh 6. Quan hé luc - vét nit
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Hinh 7. Quan hé luc — bién dang cua bé téng

3.2 Mét s6 nhan xét
a. Nhén xét vé hinh thai vét nit va kiéu phé hoai
cla dédm

Cac dam thi nghiém bi pha hoai theo 2 kiéu co
ban: ubn két hop v&i hién twong bé tong bi ép vé tai
ving nén gitva nhip (hinh 8) va udn két hop cét
(hinh 9). Dadm D1 (dam bé téng cét thép), dam Do
(ddm bé tong cbét GFRP) cung cap dd bén B15 —
cung ham lwong cét doc chiu lwc nhwng sy xuét
hién vét nirt ddu tién & cap tai khac nhau: DAm D:
6 Per = 20kN; Dam D2 c6 Per = xap xi 10kN (khoéng
8% cép tai pha hoai). D6i véi ddm D3z (dam bé tong
cb6t GFRP), tuy ham lwong cbt doc bé hon nhung

« ’i;v‘ |
Hinh 8. Udn két hop voi bé téng phé v& ving nén
(d4m Dy)

Anh huéng clia cét doc va cép do bén bé téng
dén kha ndng khéng nut: kha nang khang nit cta
03 mau dam thi nghiém dwoc téng hop trong bang
3. Dwéi tac dong cua ngoai lwc, bé méat dwdi cla
dam (khoang gitra nhip dam) chiu (rng suét kéo, khi
&ng suat kéo clia ddm vuot gia tri cwong d6 chiu
kéo clia bé tdng thi dam xuét hién vét niet dau tién,
do vay kha nang khang nit ctia ddm phu thudc cha
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cép do bén bé tong cao hon nén xuat hién vét nit
rng v&i cép tai Per = 20kN. Sy pha hoai clia ddm bé
tdng c6t GFRP mang tinh chat don (dam bj pha hoai
va cb6t GFRP bi dit, pha hoai xay ra dong thoi), tbc
do phat trién cac vét niet theo bé rong va chiéu dai
trong ddm c6t GFRP nhanh hon so véi dam bé tong
cbt thép déi chirng. Hinh thirc pha hoai cia cac
dam cbt GFRP la sw két hop rd nét bdi cac vét nit
udn dai va rong, phan bé déu trong nhip va hién
twong nén v& bé tdng trong vung nén gilra nhip
dam. Trong khi d6, kiéu pha hoai cia cac dam bé
tong cbt thép dbi chirng dwoc déc trwng bdi cac vét
ntt udn ngan.

Hinh 9. Uén két hop véi cat (ddm Dy)

yéu vao cudng dd chiu kéo cha bé tdng. Qua thi
nghiém 2 dam cé cung cét doc chiu GFRP khac
nhau vé c&p d6 bén bé tong dam D2 cé cap do bén
B15 va D3 c6 cip do bén B30. Dam D xuét hién vét
nit dau tién voi clp tai P =10kN con dam D3 xuét
hién vét nit dau tién voi clp tai P =20kN. Chirng
td cwong dd bé tong anh hwdng dén sy xuat hién
vét nirt va khang nit ctia dam. Khi hai dam c6 cung
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ham lwong cbt doc, kha nang khang nirt clia dam
bé téng cét GFRP va dam bé téng cbt thép dbi
ching cé sw khac nhau. Cu thé, dbi véi cac dam bé
téng cbt GFRP khi lyc Per = 10kN thi dam bét dau
xuét hién vét nit va dbi véi dam bé téng cbt thép
khi lwc Per = 20kN thi dam bat dau xuét hién vét nit.
Chirng t& dam bé téng cbt thép cé kha ndng khang
nit tét hon dam bé tong cdt GFRP. Bé rong vét niit:
tai cAp tai xuat hién vét nirt dau tién. Dam D1 c6 Per
= 20kN thi W1 = 0,02mm; Dam D2 c6 Pe = 10kN thi
W2 = 0,1mm. Chirng td bé rong vét nirt dam bé téng
cbt GFRP gép 5 lan dam bé tong cbt thép. Bé rong
vét n(t In nhét khi tinh toan cta hai dam cét GFRP
nhw sau: Ddm Dz c6 w = 0,528mm, dam D3 c6 w =
0,622mm [12] . Phu hop theo tiéu chuan ACI 440.1-
06R v&i bé réng vét nirt cho phép [w] = 0,7mm.
Khodng céach Ién nhét gitta hai vét nit Smax:
khodng cach I&n nhét gitra hai vét nit 1an can la
mot théng sb quan trong dung dé xac dinh bé rong
vét nirt trong dam. Théng sbé nay xuét hién trong
hau hét tt ca cac cong thirc cac dinh nghia bé rong
khe nut trong cac tiéu chuan thiét ké bé téng cbt
thép hién hanh. Khodng cach I&n nhét gitra 2 vét

nét [an can cla dam Ds dam bé tong cét GFRP
trong thi nghiém nay dwoc thé hién trong hinh 10.
Két qua cho thdy, dbi v&i cac dadm bé téng cot
GFRP, ham lwong ctia cbt GFRP khéng anh hwéng
nhiéu dén khoang cach Ién nhét gitra hai vét nit.
Cu thé, & cung mot ham Ilwong cét doc p= 0.83%,
khodng cach I&n nhét gitra hai vét nit trong dam
GFRP do dwoc |a 188 mm va trong dam bé téng cot
thép déi chirng 1a 100 mm. Nhw vay twong (ng voi
tirng ham lwong cbt doc, khoang cach Ién nhét gitra
hai vét nirt ciia dam bé téng cbt GFRP I&n hon dam
bé tong cbt thép dbi chirng 1a 1,45 lan.

Bién dang nén cta bé téng: Hinh 7 thé hién
quan hé gitra lwc véi bién dang nén bé téng cta 03
mau dam thi nghiém tai vj tri gitra nhip. Két qua cho
thdy c6 su khac biét Ién vé trng x& nén bé téng
gitta dam cbt GFRP va dam bé téng cbt thép. Téc
do bién dang cla bé téng ving nén trong dam cét
GFRP nhanh hon so v&i cia bé tong cbt thép. Bién
dang clia cac dam bé téng cbt thép dbi chirng do
dwoc tai clp tai pha hoai xap xi tv 1,0 dén 2,0 %o,
con véi cac dam cdt GFRP tir 1,0 dén 1,8 %o.

2
Hinh 10. Bo khodng céch Ién nhét gitka hai vét nit 1én cén dam Ds

Ung xtr ubn cta dém: dwa vao két qua thi
nghiém thé hién & hinh 5 cho thay, &ng x& udn cla
dam trong qua trinh thi nghiém c6 thé chia lam hai
giai doan, giai doan trwdc khi vét nit ubn xuét hién
va giai doan sau khi vét nit udn xuét hién. Dbi voi
giai doan truwéc khi vét nirt xuét hién, quan hé gitra
lwc va chuyén vi (P-8) cla tt cd cac mau dam thi
nghiém gan nhw |a tuyén tinh. Trong giai doan sau
khi vét nit ubn xuét hién, dd clrng ctia cac dam thi
nghiém gidm di ré rét do sw xuét hién ctia cac vét
nit, bang chirng 1a d6 véng cla dam tang nhanh
hon so v&i giai doan trwdc khi vét nit xuat hién va
duwdng quan hé gitra lwc va chuyén vi (P-8) clia cac
dam thi nghiém IGc nay 1a khéng con tuyén tinh.

b. Nhan xét vé chuyén vi cia dém
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Chuyén vj trong giai doan st dung: nghién ciru
nay xac dinh tai gi¢i han st dung theo d6 vong.
Trong trwdng hop cac dam thi nghiém nay, véi nhip
tinh toan L= 2,6m, gia tri gi¢i han d6 véng la L/240 =
10,8mm. Cép tai wng v&i gid tri nay dwoc dinh
nghia nhw la tai trong gi¢i han: Pseru = 35 kN cua
dadm D2, Pseru = 45 kN clia ddm Ds con dam Dy tai
trong gidi han Pser,u =110 kN. T két qué trén ta thay
dam cbt GFRP c¢6 d6 véng Ién gap hon 2 1an dam
bé tong cbt thép.

Chuyén vi trong trang thai phéa hoai: twong tw
trong trang thai s dung, s anh hwédng clia ham
lwong cbt doc dén dd véng cha dam 1a kha rd rét.
Tai cap tai pha hoai P = 107kN dam D2 cét GFRP (p
= 0,83%), co gia tri 6 vdng do dwgc la 5 = 40mm.
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Ciling tai cip tai nay, dam Ds khi gidm ham lwong
cbt doc xubng (p = 0,74%), gia tri d6 véng do duoc
la & = 32,436 mm. Déi v&i cac dam bé tong cbt thép
déi chirng, tai cép tai pha hoai P = 145kN, dam bé
tong cbt thép c6 ham lwong (p = 0,83 %) d6 véng &
= 28,562mm. Déi v&i dam Ds va dam D2 khac nhau
vé cap do bén bé tong nén dam Ds c6 cap tai pha
hoai I&én hon ddm D.. Khi hai ddm c6 cling chuyén
vi & = 35mm thi dam D2 c6 cép tai pha hoai 95kN
con dam Ds la 120kN.

Qua céc sb liéu phan tich trén thay rang, trong
trang thai gi¢i han s dung va trang thai pha hoai,
ham lwong cbt doc clia cac dam bé tong cét GFRP
va bé tong cbt thép déu cé anh hwéng dang ké dén
chuyén vi ctia dam. Dbi v&i ddm D1 va dam D2 c6
cung cap d6 bén bé téng B15, cing ham lwong cbt
doc nhung khac nhau vé cbt chiu lwc. Khi ddm D:1
va D2 c6 cung cép tai P =107kN thi ddm D2 chuyén
vi 8 = 40mm, con dam D: chuyén vi & = 10mm.
Chirng t6 chuyén vi tai gitra nhip clia dam bé téng
cbt GFRP va dam bé téng cbt thép dbi chirng co6 sw
khac nhau rd rét. Sw khac biét nay cé thé giai thich
dinh lwgng rang, vi mé dun dan hdi cta cét thép Ion
hon so v&i md dun dan hdi ctia cbt GFRP nén do
cling clia dam bé téng cbt thép I&n hon, déng thoi
tinh bam dinh clia cét thép véi bé téng tét hon so
v&i cét GFRP, diéu nay dan dén do véng dam bé
tong cbt thép nhd hon dam bé téng cdt GFRP.

3.3 Nhén xét chung

Cac két qua thi nghiém cho thay:
— Nguyén nhan lam mét kha ndng chiju luc clta két
cau la do sy pha hoai cta vat liéu trong d6 cé bé
téng bi nit, v& con thép bi chay trong khi dé cét
GFRP bi dut;
— Do véng cau kién bé tong cét GFRP Ién hon tir
2 + 3 14n cAu kién bé téng cbt thép;
— Bé& rong vét nirt clia cAu kién cbt GFRP I6n hon
gan 5 1an so v&i ciu kién bé tong cot thép. Toc dod
phat trién vét nit cia ddm cbt GPRP nhanh hon
trung binh tr 2 dén 3 Ian so véi dam bé téng cbt
thép (BTCT);
- Khoang cach vét nit ctia ddm cét GPRP I6n
hon so vé&i dam BTCT tir 1,3 dén 1,8 1an.
4. Kétluan

Bai bao da trinh bay két qua va mot sé nhan xét
sau khi so sanh cac két qua thi nghiém ctia 03 mau
dam bé tong chiu ubn. Cac dir liéu thi nghiém dé
nghién clru sy phat trién d6 vaéng, bé rong vét nit
va mdi quan hé gitva tai trong — dd véng, vét nit,
bién dang da dwoc thao luan trong bai bao nay. Két
qua thwe nghiém ciing da chi ra mot sé diém khac
biét (dang pha hoai don, d6 véng I&n, bé rong vét
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nit 16n) khi st dung cdt GFRP cho cAu kién dam.
Vi vay can hét stc lwu y khi st dung c6t GFRP
trong két cdu xay dwng. Trong thi gian t&i nén coé
thém nhiéu nghién ctru khac phuc cac yéu diém nay
dé wng dung cbt GFRP vao cac cong trinh xay dung
ven bién & Viét Nam.
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