DIA KY THUAT - TRAC DIA

DANH GIA NGUY CO BIEN DANG THAM O’ NEN BE
KHU VU'C bO1 DONG SONG HONG HA NOI

ThS. NGUYEN CONG KIEN
Vién KHCN Xay dwng

Tém tat: Bién dang thdm nén dé la té hop céac
qua trinh dia chét co s&, bao gém: buc dat, dun dét,
x6i ngdm, céat chay,... phat trién doc theo hé théng
dé trong thoi gian mua . Bai béo giéi thiéu co ché
phé hdy thdm nén dé va phuwong phap dénh gia, dw
bao, phén vung twong trng trén co s& xac dinh ap
lyc dong thdm & nén dé, kha ndng chéng buc dat
cla tdng phi chén nuéc, dun day cét cua tang thdm
nwéc va ap dung cho hé théng dé déi déng séng
Héng dia phan Ha Noi.

Abstract: Dike foundation permeability
deformation is a combination of basic geological
processes, including: Flat soil, soil extrusion,
underground erosion, flowing sand ... developed
along the dike system during floods. The article
introduces the dike embankment destruction
mechanism and corresponding assessment,
forecasting and zoning methods on the basis of
determining the seepage pressure in the dyke
foundation, the ability to resist the podium of the
water cover, extrusion sand of the infiltration layer
and applied to the dyke system of the Red River
dynamic zone in Hanoi.

Keywords: Permeability deformation, seepage
pressure.

1. Dat van dé

D& c6 mot hé théng dé 6n dinh bén virng, viéc
nghién clru cac tac dong clia nwdc mat va nwéc
ngam trong mua mua Ii dbi v&i nén va than dé la
rat quan trong. Mot trong nhirng tac doéng quan
trong la bién dang thdm nén dé trong mua mua Ii
va d&c diém phan bd phirc tap cla cac 16p dat dudi
nén dé sé la diéu kién dé nwéc ngdm pha hdy nén
dé gay ra v& dé. Nghién ctru bién dang thAm nén dé
sé bd sung co s& cho viéc dw bao va quy hoach st
dung cac vung dat ven séng mot cach bén virng.

Bién dang thAm nén dé la té hop cac qua trinh
co s& (buc dat, dun dat, x6i ngadm, cét chay,...) phat
trién doc theo hé théng dé trong thdi gian mua .
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Hién nay c6 nhiéu phwong phap dé xac dinh ap luc
thAm va nghién ctru bién dang thAdm & nén dé.
Trong cac phwong phap giai theo bai toan phang,
phwong phap gidi tich cta V.A. Mironenko va V.M.
Sextakov cho phép xac dinh ap lwc cia dong thAm
trong trwdng hop thdm khéng én dinh, dong thadm
dwoc coi la phdng ngang, mét hwéng theo so d6
nra gi¢i han (so dd c6 mét bien muc nuwéc bién
ddi, con bién kia & xa vo cung) béng céach tuyén tinh
héa phwong trinh van déng nwéc dwédi dat theo thoi
gian (phwong trinh Butxinet). Phwong phap giai tich
cho két qua kha chinh xac trong trwéng hop tang
ch®va nwéc ¢ clu truc ddng nhéat, dong chay cla
séng twong déi thdng. D& xac dinh ap lwc dong
thdm va dy bao bién dang thdm & nén dé cha doi
déng séng Héng khu viee Ha Ndi, trong bai béo nay
phwong phap gidi tich cda V.A. Mironenko va V.M.
Sextakov dwoc str dung.

2. Co s& danh gia, dw bao bién dang tham nén dé

2.1 Co’ ché phd huy tham nén dé trong thoi gian
muwa la

Trong mua mwa |G, myc nwéc sbng dang cao.
Tai cac khu vuc dwdi nén dé ton tai cac I&p cat thdm
nwdc tot, xuat hién dong thdm cé xu huwéng di tw
séng qua nén dé lam gia tdng ap lwc dong thdm &
phia ha Iwu dé. Ap luc nay sé gia ting nhanh chong
theo thoi gian ngam IG. Néu thdi gian ngam 1 kéo
dai, 4p lwc dong thAm & phan ha luvu dé sé rat lon,
khi d6 sw 6n dinh clia nén dé phia ha lwu phu thudc
hoan toan vao dd bén cuta I&p phd chan nwéc nam
trén tAng cat thAm nwdc. Qua trinh pha huy nén dé
thwe sw bat dau tir khi xuat hién hién twong buc dat
do chiéu day va d6 bén cua I&p phl bao vé khéng dd
I&n va hinh thanh mién thoat tich cwc qua clra sb buc
dat. Dong thAm nhanh chéng tap trung qua ctra sb
buc d4t, pha v& cac mébi lién két kién truc gitra cac
hat cat (néu cd) va dun day cat thoat qua ctra sb tao
thanh cac khoang réng xung quanh clra s lam sap
|6p dét pht bdo vé phia trén. Qua trinh nay lan
nhanh theo chiéu tlr clra sd buc dat dén chan dé
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(theo chiéu gia t&ng cla ap luc dong thdm). Khi qua
trinh da lan dén chan dé thi dé bj sap va v& dé chi
xay ra trong chéc lat. Néu tAng phd chan nwéc phia
ha Iwu bi choc thiing s&n do dao giéng, dao ao... thi
qué trinh bién dang thdm nén dé da cé sén mién
thoat sé& phat trién thuan loi hon.

Nhw vay, qua trinh pha huy hé théng dé do bién
dang thdm tlr nén dé c6 thé sép xép theo thir tw

Théan dé

Téang phl chan
nudc chéng tham

Tang thdm nudc

a) Trwéc khi hinh thanh cira sé buc dét

nhw sau ti thuc té cac sy cd dé Ha Noi. Gia tang
ap lwc dong thdm phia ha lwu dé — thdm lau nén dé
— buc dat — tap trung va phat trién dong thdm qua
ctra sb buc dat — dun, day cat qua clra sd buc dat
—> tap trung va phat trién dong bun cat qua cira sb
buc dat — lun sap tAng phia chdng thdm phat trién

tr clra s6 buc dat t¢i chan dé — sap dé - v& dé
(hinh 1, 2).

Thén dé

Tang phu
nuéc chéng tham

Tang thdm nuéc

b) Sau khi hinh thanh ctra sé buc dét

Hinh 1. So hoa qua trinh phé huy thdm nén dé

Khu vue
cua so
buc dat

L e R T s

m nén dé Véan Céc - Ha Tay ndm 1986

2.2 Diéu kién phat sinh bién dang thdm pha hay
nén dé

Dé phat sinh bién dang thdm dan t&i buc dat va
phé hay nén dé, can cé déng thoi cac diéu kién:

- Tn tai 4p lwc thAm dd Ion;

- Dia tAng nén dé thuan loi v&i sy ton tai cta lop
thAm nuorc tét;

- Tinh chét co ly cta tang pha da yéu.

Buc dat la hién twong pha thing tAng chén
nwdc bé mat & phia ha lwu dé (ndm trén tang cat
thong nwéc) khi ap lwe thiy dong clha tdng chira
nwéc trong thdi gian ngadm 10 vwot qua kha nang
chéng d& cla I&ép pha. Bai toan buc dat c6 thé md
phéng theo md hinh pha huy udn hodc cét tang
chan nwéc phia trén phu thudc vao ciu tric dia chat
va d&c diém khai thac dao bai Iép phi chéng thdm
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nam trén. D& don gian hoa va thién vé an toan cé
thé st dung md hinh pha huy cét. Co s& xay dung
bai toan la xét diéu kién can bang cla lwc thuy dong
tr dwdi Ién (do gia tdng &p lwc tAng chira nwéc nam
dwéi) tdc dung vao day cla tang chén nuwéc véi
trong lwong khéi dat ndm trén va lwc ma séat thanh.
Bai toan xét cho mét tru dat tAng chan nwéc co tiét
dién ngang hinh vuéng c6 canh don vi, chiéu day m,
dung trong ys, lwc dinh C, géc ma séat trong o, ap
lwc nwde tac dong H.

Kha nang chéng buc dat cia tdng phd duwoc
danh gia thong qua hé sb chéng buc dat K theo so
dd pha huy cét:

22tgem? + m(d'c] +1
K - n &
H
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trong d6: K - hé s chdng buc dét;
M - chiéu day I&p pha chéng thdm (m);

1% ) )
A= l—; v - hé s6 Possion (v = 0.3 - 0.45 dat
-V
sét, v= 0.2 - 0.45 dét cat);
C, ¢, yd - lwc dinh, géc ma sét trong va dung

trong ctia dat tAng pha chéng thdm:

H - ap lwc tAng thAm nwéc & ha luvu dé ké tir
day cla tang pha chéng tham;

K= 1 - tang phd chéng thdm & trang thai gidi
han chéng buc dét;

K<1 - tdng phl chéng thdm khéng bén virng
chdng buc dat;

K >1 - tAng phu chéng thdm bén virng chéng
buc dat.

Kha nang dun day cat ctia tAng thdm nuwéc ciing
s dung dé danh gia 6n dinh thAm cla dat nén dé
va dwoc danh gia theo gia tri gradien day ndi (I an)
va gradien &p lwc thAm gidi han cla cét (Ign) khi chiu
tac dung cta dong thAm di 1én duwoc xac dinh theo
K. Terzaghi, N.N. Maxlov;

lan = % (10)

| an - gradien day ndi ctia dong thAm theo chiéu
thang ding;

AH - gia tri ap lwc tAng thAm nuwéc tinh tr bé
mét dat;

L - chiéu day cua tang thdm nudc ton tai dong
thAm di 1én (chiéu day vung bién dang cua lwéi
tham);

p - khdi lwong riéng cuia cat;

n - hé sé réng cla cat;

Gia tri L phu thudc vao khoang cach tir ctra sb
buc dat dén chan dé, ap lwc dong thAm va thoi gian
ngam IG.

Néu lan = Ign: cat cla tdng thAm nwdc & trang
thai can bang gi¢i han.

Néu lan< lgn: cat clia tAng thdm nwéc khong bi
dun day qua clra thoat.

Néu lan>lgn: cat ctia tAng thAm nuwéc bi dun day
qua ctra thoat va qué trinh bién dang thdm nén dé
bat diu phat trién.

Theo céac gia tri ciia hé sd 6n dinh chdng buc
dét va gradien day ndi, kha ning 6n dinh clia hé
thdng dé do tac dong cla qua trinh bién dang thdm

lgh= (p - 1) (1- n)
trong dé:

(11) \
nén dé dwoc danh gia nhw bang 1.

Bang 1. Péc diém phan ving hé théng dé theo kha nang phéat trién céc qua trinh bién dang thdm nén dé

Dac diém

Tang phd chéng tham phia ha Iwu dé khong c6 kha nang chong buc
dat, cat cta tang tham nwaoc bi dun day qua clra thoat. Ranh gi¢i cua
vung rat khéng 6n dinh trung véi ranh gidi cda vung gidi han buc dat

Trong ving nay khéng c6 kha nang xay ra buc dat nhung c6 kha
nang dun day, mang vac vat liéu cat tlr tAng thAm nwéc qua cac 16
héng sén c6 cuia tAng phi chan nwéc. Ranh gi¢i ngoai cla ving nay
trung vé&i ranh gigi clia ving gi¢i han dun dat. Ranh gidi trong la
chan dé hodc ranh giéi cla vung gi¢i han buc dat

Vung Chi tiéu phan vung
R4t khéng 6n lan >lgh
dinh K<1
T lan >Ign
Khéng on dinh K 1
. lan > |gh
On dinh K1

Trong vung nay khéng cé buc dat va ciing khéng cé dun day dét.
Day |a ving cach xa chan dé tinh ti ranh gidi ving gidi han dun day.

3. Mb hinh danh gia thAm nén dé d&i dong Ha Noi

Qua trinh bién dang thdm xay ra & nén dé 1a
qua trinh twong tac gilra nwéc sbng dang cao trong
mua muwa |G va méi trwong dia chat nadm trong doi
twong tac. Qua trinh nay déng vai trd quan trong dbi
véi 6n dinh cda hé théng. Do vay, can phai nghién
ctu ddc diém céu trac, tinh chat va dién phan bd
cla céac lop dia chat nén dé cé xét dén kha nang
thdm nuwéc. Dong thei phai nghién ciru déc diém va
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xac dinh ap lwc dong thAm & nén dé trong mua mua
IG. Ap lwc nay phu thudc vao dac diém thdy van, ché
dé I cuia sdng Hong khu vire déi dong.

3.1 Dac diém méi triong dia chat tuyén dé Ha Noi

Mbéi trwéng dia chat cta ddi dong sdng Hong
chd yéu dwoc tao thanh tlr Tram tich Hé Thir Tw v&i
bé day téng thé thay dbi tlr 20-30m & phia tay Bac
trong dia phan Ba Vi va tang dan khi di xuéng phia
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doéng Nam doc theo dong chay t&¢i hon 100m. Khu
vue déi dong sdng Hong bao gdm céc phan vi dia
tang va céc |op dat da cé mat trong khu vuc Ha Noi
duoc hé thdng lai phuc vu danh gia 4n dinh thAm
nén dé nhu dwdi day:

MAT CAT BCCT NGANG DE SONG HONG
TRAM TV SON TAY (KM 31 HOU HONG)

Ty lé: Dimg  1: 506
D23 Ngang 1: 10000

Hinh 3. Mat cét dia chat céng trinh tram thdy vén
Son Tay

e Céc tang thdng nwéc tao &p chinh cho nén dé
bao gdbm cac thanh tao cat ngudn gbc séng 16p 1,
2b, 3b, 7a, 7b, hop thanh mét hé tAng chira nuéc
lién théng phat trién tr séng qua nén dé vao phia
trong dé, trong do 16p 1 1a cat phan bd & long séng,
I&p 2b, 3b phan bb & ngoai bai ngay duwdi tang chan
— cach nuwéc thé nhat phia ngoai dé. Lop dat roi
thdm nuwéc tét, cé vai trd théng nuwéc tlr séng qua
nén dé tao &p lwc & ha lwu dé gébm 16p 7a, 7b, 13a,
13b, cac 1&p nay phan bd tir séng qua nén dé vao
phia trong dé hoac dirng lai & pham vi bai séng.

e Cac tang chéng thdm, cach nwédc va chéng
buc d4t nén dé bao gdm 16p 4, 16p 5, Iép 6, 16p 8,
lep 9, lop 10, trong do6 16p 4 va lop 10 cb vai tro
quan trong nhét b&i dién phan b rong khép, chiéu
day lon.

3.2 Bic diém thdy vén séng Héng khu vwre Ha Noi

Trwéce khi chdy qua vang déng bang, séng Hong
hop lwu véi mot sbé con sdéng khac nhw séng Da,
séng Thao, séng L6. Do vay, ché dé thay van cla

e CAu tao dia chat nén tuyén dé séng Hong Ha
Noi dwoc thé hién tdng quat nhw trén cac hinh 3 va
4. Céc |&p dét ton tai dwdi nén dé bao gdm céac 16p
dat sét, sét pha, cat pha, cat thudéc hé tdng Thai
Binh va Vinh phuc.

MAT CAT PCCT NGANG BE SONG HONG
TV HUNG YEN (KM 126 TA HONG)

TEL: Ding 1500
Ngaog 1- 10060

Hinh 4. Mat cét dia chat céng trinh tram thdy vén
Hung Yén

séng Héng phu thudc rat nhiéu vao quan hé hop luu
v&i c&c sbng nay. Ché dd thiy van cha séng Hong
c6 2 mua rd rét, mua 10 kéo dai tlr thang 5 dén
thang 10, mia kiét kéo dai tv thang 11 dén thang 4
nam sau. Mua kiét, trwdc khi cé dap thay dién Hoa
Binh thi dao déng muwc nwéc va lwu lwong luén én
dinh & m&rc cao. Sau khi thay dién Hoa Binh di vao
hoat dong, thi trong giai doan dau sau khi c6 hd Hoa
Binh (tr n3m 1989 dén nam 2000), muc nuéc tai
cac clra |4y nwéc van dam bao & mirc cao hon cao
trinh mwc nwéc thiét ké tai cac ctra 1y nwéc. Van
dé myc nwdc ha thap vé mua kiét chi bat dau xuét
hién tr nhitng ndm 2001 dén nay véi xu hwéng
bién dbi ngay cang tiéu cwc hon. Dac biét tr nam
2007 dén 2010 ching kién mwc nwéc ha thap ky
luc.

Cac tinh toan cta Vién Quy hoach Thuy lgi, vao
thoi ky dinh 10, hd Hoa Binh da tham gia cat Id ha
thadp muc nwéc |G & Ha Noi tv 0,65 — 0,7m va lam
giam tan suét xuét hién cac dinh 10 1én & ha lwu mot
cach dang ké (bang 2).

Bang 2. T4n suét xuét hién cac dinh Id tai Ha N6i (%). (Theo s6 liéu ctia Vién QHTL)

Muc nuéec i (m) 11,0 11,5 12,0 12,5 13,0 13,3
TAn sudt Trwdc khi co hd Hoa Binh 36 26 14 8 5 3,5
Sau khi cé hd Hoa Binh 9 6,5 45 2,5 1,5 0,4
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Cac sb liéu tai bang 2 cho thdy mac du co sy
diéu tiét cia hd Hoa Binh nhung i Ién (trén bao
dong cép 3) van xuét hién & Ha Noi, de doa nghiém
trong dén 6n dinh hé théng dé va sw phat trién bén
virtng clia déi dong. Dinh 1T lich sr & Ha Néi la
14,43m vao nam 1971. Sau khi c6 hd Hoa Binh,
dinh 10 tai Ha N6i cao nhét da gép 1a 12,37m vao
nam 1996. Thoi gian ngam |G, néu tinh tir bdo dong
cép 2 tré 1&n (10,5m tai tram Long Bién - Ha Noi) c6
thé kéo dai t¢i 22 ngay (1971), 16 ngay (1970), 11
ngay (1986), 12 ngay (1979, 1996). Khi thoi gian
ngam |0 kéo dai t&i 12 ngay thi rat nhiéu sy cb dé
ddng loat xuét hién, de doa nghiém trong dén én
dinh hé théng dé. & day ciing lwu y ring, hd Hoa
Binh tham gia cét |G, nhwng méat khac lai kéo dai
swon Id, lam tang thoi gian ngadm G, anh hwéng
dén 6n dinh cta doi dong.

4. Div liéu tinh toan danh gia dw bao tham nén
dé d&i dong sdng Hong th&i gian muwa li

4.1 Théng sé dau vao tinh todn

Dé cb co s& dir liéu dw bao va phan vung 6n
dinh bién dang thAm nén dé Hivu Hong va Ta Hoéng
thudc doi dong séng Hong khu v Ha Néi. Ap lwc
gia tang cta dong thdm dwdi nén dé trong mua i
tai 132 mé&t cat qua dé, dé Ta Hong (tr Km97 Ta
Thao dén Km 114 Kim Béng, Hung Yén) va dé Hiru
Hong (t» Km 0 Cau Trung Ha dén Km 117 Phu
Xuyén hét dia phan Ha Nbi) (theo coéng thirc 4),
duoc tinh toan 1am co s& xay dwng ban dd ap lwc
AH cta dong thAm. Trong dé, sb liéu quan trac thay
van tai 6 tram: tram thdy van Trung Ha, Viét Tri,
Son Tay, Ha No6i, Thwgng Cat va Hwng Yén duwoc
st dung dé noi suy diéu kién bién va diéu kién ban
dau cho 132 mét cat tinh toan.

Bang 3. Théng sé dia chét cta céc I6p tai mét cat tinh toan

Lop (T/fnz) (T\//S]3) ( (;% ) Hé sb thdm (m/ngd)

Ta 0.220 1.670 pos -

4 0.287 1.875 1142 -

5 0.210 1.730 o3 -

6 0.125 1.830 12098 -
7a i i - 0.30845
7b ; i - 4.07808

8 0.265 1.82 10°30 -

9 0.170 1.64 110 )

10 0.320 1.01 . -

11 0.160 1.75 o1 -

12 0.157 1.86 15007 0.2281
13a i i - 6.50502
13b i ] - 19.2672

15 i i - 279.936

O day la sbé lieu do dac muc nuwéc I thang 8
nam 1996 v&i cac tram quan tréc Trung Ha, Viét Tri,
Son Tay, Ha No6i, Thwong Cat va Hwng Yén, thoi
gian dang t¢i dinh 10 12 ngay (hinh 5). Day la dot I
c6 thoi gian dang 1 twong dbi dai, dinh Il cao nhat
ké tir khi c6 cong trinh thiy dién Hoa Binh, Son La

Tap chi KHCN Xay dung - s 4/2020

trén séng Da, hd Tuyén Quang va hdé Thac Ba dén
nay. Do d6, két qua tinh toan ap luc gia tang cua
dong thAm dwdi nén dé theo sé liéu dot I nay co
thé st dung d& du bao bién dang thAm va phan
vung 6n dinh nén dé Ta Héng va Hiru Hong thudc
khu vuc nghién ctru.
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Muc nuéce 1 nam 1996

20

[N
(€]

Muc nudc (m)
=

0
9/8/96 11/8/96 13/8/96 15/8/96 17/8/96 19/8/96 21/8/96 23/8/96 25/8/96
Ngay
—@—Trung Ha —@—ViétTri Son Tay

Hinh 5. Biéu dé dién bién muc nuwéc Ii ndm 1996 tai cac tram thay vén

4.2 Két qua tinh toan ap lwe gia tdng cta dong tham

Két qua tinh ap luc gia tdng cta dong thAm theo cdng thirc (4) dwoc trinh bay trong bang 4 lam vi du va
sé twong tw cho cac mat céat con lai.

Bang 4. Két qua bién déi ap luc gia tdng dong thdm AH & trong dé tai cAc mat cat tinh toan (m)

Khodng cach tir bién thdm (m)

Tram TV Mdre 1T
o | 50 | 70 | 1200 | 150 | 200 | 300 | 500 | 1000 | 1500 | 2000
BDI | 1.97 | 0.08 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
BOIl | 3.16 | 0.36 | 0.08 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Thayvan | BNl | 453 | 1.39 | 0.69 | 0.19 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
TrungHa | p| 4.76 | 1.46 | 0.73 | 0.20 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
st |385|133]072]0.23]0.02]000]|000]|000]| 0.00]| 0.00] 0.00
sta | 373 | 141081029 |0.03]000]|000]|000]| 0.00]| 0.00]| 0.00
BBl | 175|151 | 142|128 107|087 |054]|0.16] 000 0.00]| 0.00
BOIl | 3.00 | 2.69 | 2.56 | 2.38 | 2.08 | 1.79 | 1.29 | 0.56 | 0.03 | 0.00 | 0.00
Thayvan | BB | 4.13 | 3.85 | 3.74 | 357 | 3.30 | 3.03 | 2.52 | 1.63 | 0.37 | 0.04 | 0.00
SonTay | g 4.44 | 414 | 4.02 | 3.84 | 355 | 3.26 | 2.71 | 1.75 | 0.40 | 0.05 | 0.00
st2 | 384|360]|350]336312]289|244]| 166 044 007 0.01
SL4a | 357 (336328315 2095|274 235|165| 050 0.10 | 0.01
BoI | 152 | 127|118 1.04]082]063]033]006]| 0.00] 0.00] 0.00
BOIl | 2.84 | 2.48 | 2.34 | 2.13 | 1.80 | 1.49 | 0.97 | 0.32 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Thay van Ha | BBIIL | 3.94 | 3.62 | 3.49 | 3.30 | 2.99 | 2.69 | 2.12 | 1.20 | 0.16 | 0.01 | 0.00
Noi pL 452 | 415 | 4.00 | 379 | 3.43 | 3.08 | 2.44 | 1.38 | 0.18 | 0.01 | 0.00
st2 | 3.90| 361|349 |331]303]|275]|222]1.34] 023] 0.02] 0.00
st4 | 353|328|318]|3.03]|279]255]210]132] 027 ] 0.03] 0.00
BBl | 092|080 |0.75 | 0.68 | 0.57 | 0.46 | 0.29 | 0.09 | 0.00 | 0.00 | 0.00
BOIl | 202|181 |173] 161141122 088]|039] 002 0.00]| 0.00
Thayvan | BB | 2.45 | 2.29 | 2.22 | 212 | 1.96 | 1.81 | 1.51 | 0.99 | 0.23 | 0.03 | 0.00
HungYen | o 3.20 | 2.99 | 2.90 | 277 | 257 | 2.36 | 1.97 | 1.29 | 0.30 | 0.04 | 0.00
stz | 292|274 | 267|256 238|221 187|128 0.35]| 0.06 ]| 0.01
st4 | 257 | 242|236 227|213 ] 198]171] 120 0.38] 0.08 | 0.01

54 Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2020



DIA KY THUAT - TRAC DIA

T céc sb liéu tinh toan trén, lap dd thj biéu dién
quan hé gitra 4p luc gia tang cGa dong thAm voi
khodng cach tir bién thAm (x) tai cac vi tri khac nhau
& phia trong dé va thoi gian ng vé&i cac mure 1G
(hinh 6) cho thdy rat rd d&c trung bién dbéi ap lwc
thdm tai cac mat cat tinh toan. Nhirng bién dbi nay
phu thudc vao chiéu dai duwéng thAm vao d6 tham
nwéc cla cac lop dat da, chiéu day tang chia
nwéc, quan hé cung cdp nuwdc sdng cho tang chira
nuwéc cling nhu mye nwdc U va thdi gian dang 1a.

Trong 132 maét cét tinh toan, ap luc gia téng
dong thdm phi trong dé luén cé gia tri I&n nhat &
vi tri sat chan dé (cach bién thdm 50m) va gidm
dan theo chiéu dai dworng thAm. Tuy nhién, mac

dd gidm khong déu, cang xa bién thAm mac do
gidm cang it hon. Ap luc gia tang cda dong thadm
& nhirng vi tri khac nhau phia trong dé coé gia trj
I&n nhat thwdng khong phai tai thdi diém dinh 1G
ma la sau dinh |G mét vai ngay, diéu nay duoc
thé hién qua bidu d& (hinh 6 va hinh 7). Thoi
gian duy tri &p lwc dong thdm cao (gan gia tri I&n
nhat) & phia trong dé phu thudc vao thdi gian
dang 10, dac biét |a thoi gian dang nuwédc gan
dinh 10, néu thoi gian nay cang kéo dai thi thoi
gian duy tri cang lau va nguwoc lai. Ap lyc gia
tdng dong thdm phia trong dé khoéng chi phu
thudc vao ché dé 1G cia séng ma con phu thudc
vao cAu trac nén dé.

Biéu d6 quan hé tai tram TV Ha Noi

5 bL e O
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4 SPL4 1 oom
4.000 S3 == 150m
= 200m
32
/é\ 3.000 < e 300M
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. 0 | —— 1500m
6 NGAY 11 16 === 2000m
1.000 \
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Hinh 6. Biéu dé dién bién quan hé gita ap luc thdm AH cida dong thdm véi khodng céch ter bién thdm (x)

4.3 Lap ban dé dang chiéu day tdng phd chéng
thdm

Trén co s& sb liéu hd khoan thu thap khu vuc
déi dong song Hoéng, tién hanh 1ap ban dd dang
chiéu day tang pht bao gdm 16p 3a, 4a, 4, 5, 6, 8, 9,
10, 11 thé hién trong hinh 8.

4.4 Két qua xdc dinh hé sé chéng buc dat

Hé s chdng buc dat clia tang pha chéng thdm
xac dinh theo cong thirc (9) trén co s& st dung hai
ban db bién déi ap lwc thAm AH cla dong thdm va
ban d6 déng chiéu day tang pha chéng thdm khu

Tap chi KHCN Xay dung - s 4/2020

vuc nghién ciru. Két qua tinh toan dwoc trinh bay
trén hinh 9.

4.5 Két qua xdc dinh gradien day néi

Hé sb gradien ddy ndi vat lieu tAng thdm nuéc
dwoc tinh toan theo cbng thirc (10) trén co s& s
dung hai ban d4 bién ddi 4p lwc thAm AH cla dong
thdm, ban d6 dang chiéu day tang pha chéng thadm
va phan tich lwdi thdm theo (132) mat cét tinh toan
va lay gia tri trung binh Igh = 0.4. Két qua dwoc trinh
bay trén hinh 10.
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Hinh 7. Ban dé bién déi &p luc thdm AH cda dong thdm
theo cac mdre Id (ty 1€ 1:50.000)

Hinh 8. Ban dé dang chiéu day tdng phd chéng thdm
(ty 16 1:50.000)
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(bang 1), ban db phan viing én dinh thAm nén dé doi
déng séng Hong khu viee Ha Néi trong thdi gian mua
IG dwoc lap la két qua cla sw chdng ghép cua cac
ban d6 thanh phan ké trén cung véi cac sb liéu thj sat

Hinh 9. Ban dé bién déi hé sé chéng buc dét
(ty 16 1:50.000)

Tl cac két qua trén va bang chi tiéu phan vang

56

Hinh 10. Ban dé bién déi hé sé gradien day néi
(ty 16 1:50.000)

hién trwdng va chia lam ving: ving én dinh, ving

khong én dinh va vang rat khéng én dinh (hinh 11).

5. Két luan

- Str dung céc chi sb ap luc gia tdng dong thdm
AH, hé sb chbng buc dat K, hé sb gradien day néi
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lan, hé sb gradient gidi han lgh dé danh gia duw bao
va phan ving 6n dinh thAm nén dé, da phan chia
nén dé khu vuc déi dong séng Hong khu vuc Ha
N6i thanh 3 vuing, trong d6 ving 1 1a 6n dinh, viing 2
la khéng én dinh, viing 3 l1a rat khong 6n dinh. Két
qua phan vang trong ban dé phu hop véi lich s
phét trién sy cb dé khu vwc Ha Noi (hinh 11);

- Céc sb liéu tinh toan dw bao va phan viing 6n
dinh thAm nén dé khu vuwc déi dong séng Héng
dwgc xac dinh theo sb liéu dinh G nam 1996 1a ndm
c6 muc nwéc |G cao nhat ké tir sau khi xay dung
cong trinh thay dién Hoa Binh va cac dap thay dién
tiép theo dén nay. Néu muc nwéc séng Hong dang

cao hon va thdi gian ngam 1iG kéo dai hon thi pham
vi ¢6 kha nang phat sinh thAm s& mé réng hon va

murc d6 sé lon hon;

- Trén co s& tinh toan cho phép xac dinh duoc
ranh gi¢i can bao vé &
pham vi nay hoan toan phu thudc vao chiéu day
tang pha chéng thdm, chiéu day tang chiva nwéc va
chiéu cao cot nwéc ap lwe tiyr song;

mdi doan dé. Tuy nhién,

- Tl két qua phan viung 4n dinh nhw vay la co
s& dé thiét ké mang lwéi quan trdc Monitorning
nham kiém soét va st dung hiéu qua bén virng khu
vie nghién ciru.
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Hinh 11. Bdn dé phan viing én dinh thdm nén dé déi déng séng Héng khu vuc Ha Néi trong théi gian mura I
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