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NGHIEN CU'U BANH GIA HIEN TRANG VA NGUYEN NHAN TRUQT
LO' XUNG QUANH HO VAN HOI, HUYEN HOAI AN, TiNH BINH PINH

CN. PANG THI NHU TUYET, TS. DUONG THI TOAN
Trwdng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quodc gia Ha Noi

ThS. DINH THI QUYNH
Vién Dia cong nghé va Méi trvdng

Tém tét: Truot cac mai déc xung quanh hé Van
Héi huyén Hoai An, tinh Binh Binh d& &nh huéng 16m
dén an toan va chirc ndng véan hanh cda hé. Nghién
clru nay tap trung lam ré hién trang, nguyén nhan va
dac diém truot 16 x3y ra quanh khu vuc hé lam co sé&
dé dua ra céac gidi phap phong chéng truot 16, bdo vé
hé Van Héi. Phuong phap nghién ciru gébm khdo sét
do dac, 14y méu thuc dia tai khu vuc nghién ciu; xac
dinh tinh chét co ly dét da trong phong thi nghiém va
st dung phdn mém Geoslope dé dénh gia dw béao
anh huéng cda muwa déi véi 6n dinh mai déc. Khu vuc
nghién ciu ghi nhéan cé téng sé 07 khéi trurot chi yéu
xay ra & khu vire cé dia hinh déc véi trang théi truot
dong, trurot dat d& hén hop. Mét trurot ndm trong téng
d4t phd phong hoa véi bé day tir 7 - 18m. Céac yéu td
anh huéng chinh dén khéi truot la do mua, déc diém
vé phong héa va hoat déng canh tac néng — lam
nghiép da lam mai déc mét di tang che phd. Khi c6
muwa thdm vao khéi truot mét luong nudéc tuong
duwong vé&i lwong mwa mdc trung binh (khodng
50mm) cac méai déc quanh khu vuc hé Van Héi co
nguy co xay ra truot 16 cao.

Abstract: Landslide happened around Van Hoi
Lake, Hoai An District, Binh Dinh Province causes
great impacts on the safety and operational functions
of the lake. This study focuses on clarifying the
current status, causes, and characteristics of
landslides occurring around the lake, to build a
database for proposing solutions and protect the
functions of the lake. Research methods include field
investigating; soil and rock properties testing in the
laboratory and using Geoslope software. The study
area recorded 07 landslide blocks, mainly occurring
in the area of steep terrain with shear, mixed rock,
and ground slides. The landslide surface is in a
weathered soil layer with a thickness of 7-18m. The
main factors affecting the slope are rain, weathering
crust characteristics, and agroforestry farming
activities that have lost the cover layer on the slope.
When the amount of rain water infiltrates into slope
equal to moderate rainfall (about 50mm), the slopes
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around the Van Hoi lake area have a high risk of
landslides.
1. Gi&i thigu

Trwot I& 1a mét trong tai bién dia chat dang dwoc
toan xa hoi quan tam, dic biét trong bdi cdnh dat
nwéc ta vira trdi qua hang loat vu trwot I1& gay thiét
hai ndng né dén tinh mang, tai san ctia nhan dan. Véi
hang loat nhirng biéu hién thoi tiét cwc doan ngay
cang xay ra thwdng xuyén thi cac tai bién trwot |& sé
tiép tuc gia tang. Nghién clru va phong chéng truot
|& 1a van dé cip bach. Nguyén nhan gay trwot |& da
dwoc nhiéu cong trinh trén thé gidi va Viét Nam
nghién ctru. Tuy nhién, dwa theo bao céo téng hop
lan thir 5 cia Hoi ddng lién Chinh pha vé bién dbi khi
hau nam 2014 thi trwot dat dwoc xem 1a mét trong
nhirng thdm hoa cwc doan vé viéc tac dong cua bién
ddi khi hau [1]. Trong d6 mwa la mét trong nhirng
nguyén nhan anh hwdng Ién nhat, qua trinh mwa bao
gdm céc yéu té: tdng lwong muwa, cwdng dd mua gia
tang da lam thay ddi do 6n dinh mai déc [2-5]. Mua
lam tang ap lwc nwdc |16 réng trong dat, 1am giam sirc
khang cat cta vat liéu gay mat én dinh swon doc va
xay ra trwot dat [2,3]. Ngoai ra, qua trinh mwa lam
thay déi tinh chat co ly cta dat, qua trinh thAm va
bién dang thdm lam tang ap lwc nwéc 16 réng pha vé
can bang mai déc ciing dwoc phan tich chi tiét 6-8.
Céc nghién ctru & Viét Nam vé trwot thuwdng tiép can
mot cach téng thé trong cac dé tai nghién clu céc
cap & cac khu vic khac nhau [9-13]. M6t s6 nhém
nghién ctru da danh gia va xay dwng dwgc mé hinh
canh béo, 1ap dat thiét bi quan trdc canh bao sém
nhw tai Ha Giang, Lao Cai, Quang Nam [14]. Nhirng
nghién clru da gép phan I&n trong viéc xay dwng co
s& khoa hoc va thuc tién vé hién twong truot 16, tuy
nhién trwot & 1& qua trinh rat phic tap, kho phan
doan, phu thudc vao rat nhiéu yéu té cla tirng khu
vire khac nhau. Vi vay nghién clru trveot I& lam rd dac
diém, tinh chat quy mé tirng viing va khu vye van 1a
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céch tiép can dung dan can phai tiép tuc thwc hién
dé giai quyét cac van dé tirng khu vuc cu thé.

Khu vire nghién cteu xung quanh hd Van Hoi ndm
& phia B&c cha tinh Binh Binh thudc huyén Hoai An
(hinh 1). Viéc xay dwng hd chira nwéc Van Hoi & xa
An Tin, huyén Hoai An, tinh Binh Binh da lam thay
ddi sy 6n dinh mai déc ca khu vire nay. H6 Van Hoi

c6 dung tich thiét ké 14,5 triéu m3 nwéc, dwoc chinh
thiec dwa vao van hanh tlr nam 2003. H6 Van Hoi
dwoc xay dwng nham muc dich cip nwéc twdi tiéu
cho 1.100 ha rirng ctia 04 xa An Birc, An Thanh, An
Tin, An My, cho 1.006 ha ha lwu hé théng séng Lai
Giang; tiép nwéc dong chay cho séng An L&o; va co
chtrc néng cét |G gidm thiéu ngap lut, chdng x6i bdi
khu vwc ha du.
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Hinh 1. Vj tri hé Van Héi, huyén Hoai An, tinh Binh Binh

Trwot 1& cAdc mai doc xung quanh hd xay ra
nhirng ndm gay day &nh huéng Ién dén an toan va
chirc ndng van hanh cla hd. Nam 2016, to ngay 12
dén ngay 17/12/2016, mwa rat to da xay ra gay nén
mot loat cac khéi trwot I& dat & mot phan ndi phia
trong long hd & thwong lwu bd trai dap. Tinh trang
trwot I& nai trong khu vee hd Van Héi 1a dang bao
dong, tiém an nhiéu nguy co mét an toan cong trinh,
d&c biét 1a de doa dén cudc sdng, tinh mang, tai sén
cta hang ngan hé dan trén dia ban khu vwec.

Muc tiéu nghién ctru nay la danh gia lam rd hién
trang; phan tich yéu té tac dong gay trwot 16 mai déc
khu vic hd Van Héi, huyén Hoai An, tinh Binh Binh;
phan tich &nh hwéng ctia mwa, tang ap lwc nuoc 16
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réng dén 6n dinh mai déc dwa vao két qua khao sat
va thi nghiém bang phan mém Geoslope, lam co s&
dé xuét cac giadi phap phong chéng tai bién truot 1&
& khu vyc nay.
2. Phuwong phap nghién cru

Cac phwong phap trong nghién ctru nay bao gém
cac phwong phap khao sat do dac, ldy mau thyc dia
tai khu vwc nghién cru; xac dinh tinh chat co ly dat
da trong phong thi nghiém va st dung phan mém
Geoslope dé danh gia dw béo anh huéng ciia muwa
ddi v&i 6n dinh mai déc.

Cong tac khao séat hién trworng bao gébm khao sat
chung toan bd cac mai déc xung quanh hé Van Héi;
ghi nhan céac khéi trwot, do dac mo ta chi tiét vé hién
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trang, cac thong sé dia hinh khéi trwot/mai dbc, cac
dac diém diéu kién dia chéat, dia hinh, d3c diém thanh
phan d4t da, mirc d6 phong héa, gian doan khe nut,
déc diém xuét 16 nwéc; I6p phi thye vat, cac hoat
dong xay dwng khai thac, chup anh. Cac théng tin
dwoc md ta, thu thap, biéu dién theo cac yéu ciu
trong phiéu khao sat diéu tra vé trwot 1&. Cac mau
d4t da dem vé phong thi nghiém xac dinh cac tinh
chét co hoc, vat ly cia dat tai khu ve nghién ctu.
Cac d&c trwng vé tinh chét vat ly bao gom: d6 am,
khéi lwong riéng, khéi lwong thé tich, tinh déo, tinh
thdm va dac trwng vé co hoc c6 strc khang cét cua
dat (lwc dinh va géc ma sét trong). V& danh gia va dw
b&o trwot 1&, nghién ctru st dung phan mém GEO-
SLOPE, két hop moédun SEEP/W va SLOPE/W dé
phan tich anh huéng cla diéu kién tinh chat dat da,
dinh hinh mai déc va anh hwéng cla mwa véi cwdng
do6 khac nhau.

3. Hién trang va nguyén nhan trwot 1&
3.1 Hién trang trwot 16’khu vire hé Van Héi

Tai khu vre xung quanh hd Van Héi ghi nhan 07
khéi trwot véi kich thwée rat khac nhau va anh hwéng
bdi 1ap hé rat rd rét. Hinh 2 thé hién mot sé khéi truot

da xay ra, cac vj tri nay tiép tuc cé nguy co xay ra

trwot 16 rat 16n. Cac khéi trvot cé dic diém nhw sau:

Cac diém trwot khu vue hd Van Hoi

P
Google Earth

Hinh 3 1a mét sé hinh anh bé mat khdi trwot tai
mot sé vi tri. Tai thoi gian khdo sat diém truwot VHO2;
VHO3; VH04; VHO5; VHO06 khdng phat hién nwéc
mat, sworn déc khd, swen ddc duoc st dung dé tréng
cay keo, trong khéi trwot cay keo mai trong kich
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Hinh 2. Vj tri cac diém khéo sét trirot 16 khu vuc hé Van Héi (ngudn: google earth)

Cac diém truot xay ra chd yéu 1a hén hop dat da
phong hoa, thanh phan la cat, sét, sét 1&n dam san
cat xen 1an vat chat htru co do mai déc san bat dé
phuc vu lam nghiép. D4t tai khu vuc nay 1a s&n pham
phong hoéa tlr d& gbc hé tdng Kim Son granit bj ép
phién manh khu vuc treot xut hién nhiéu ranh x6i,
dat da gbc c6 nhiéu khe nit. Cac khdi truot xay ra &
cAc vi tri do cao, va quy mo khac nhau tr khéi trvot
nhoé dén rat Ién. Cac khdi trwot nho cuc bo trén dinh
ddi nhw VH02, VHO3 ¢ chiéu cao mai chi trén chuc
m; cac khdi trwot trung binh trwot vai chuc m tai
VHO04, VHO5, VHO06; VHO7; Khéi truvot c6 thé tich 1én,
kéo dai hang tram m tlr dinh swén xubng tan chan hd
nhuw khéi trwot VHO8 (hinh 2). Cac diém trwot xuét
hién & khu vuc c6 dia hinh déc khoang tr 45-50 do.
CAc mat trwot 16 ra quan sat dwoc chi yéu cac mat
trwot ndm trong tang dat phu (swdn — tan tich), hodc
trén bé mat tiép xic cua tAng dat pha véi da gbc
phong héa nit né. Cac khdi truot xay ra chi yéu vao
cac dot mua, do vat liéu cha yéu la dat da hén hop
lién két kém, dia hinh déc nén céc khéi trwot chi yéu
trwot theo co ché trwot dong. Nwéc muwa vira lam
gidm strc khang cét cla déat, vira lam tang ap luc
nwéc 16 réng, lam mét can bang trong lwc, thic day
qua trinh trot. Dac biét nhivng chd c6 mat lién két
kém la mat tiép giap gitra tAng pha va da gbc nit né,
hinh thanh mat trwot.

B \ .

thwéc nho (< 1m). Diém trwot VHO7 ndm ngay canh
hd nén c6 nuwéc & chan déc, ddng thoi ludn w6t trén
bé mat swon déc. Bén phai khéi trwot phat hién co
dong sudi nhd. Bé mat swon déc duwgc bao pha bdi
cay bui, swon déc dwoc st dung dé trong keo va
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diédu. Biém trwot VHO8 kéo dai tir dinh xubng hd, co
nwdc & dwdi chan déc. Swon dbc dwoc bao phi
bang cay keo, tuy nhién cay cbi c6 dau hiéu bj dich
chuyén, ddng thoi tréng cay maéi xen 1an cay cii. Bén
trai swon doc 16 ra rat nhiéu vach da gbc con nguyén
khéi phong héa yéu. Dwéi nén khéi trwot phia gan
dinh 16 ré da gbc, nhat Ia trong Idng cac muong xoi,

 §

A

Tai VHO8 khéi sut trwot I1on kéo dai tir dinh déi xubng hd
Hinh 3. Hinh &nh mét sé khéi trurot quanh khu vuc hd Van Héi
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rénh x6i trén mé&t. Phia trén dinh rat nhidu tang lan
nguy co' cao rat co kha nang 1an xubng dwdi swon
déc bat cir lic nao, nguy hiém tinh mang cho ngudi
dan di qua lai & dwong bén dwéi. Trong cac ranh xoéi
trén bé mat khéi trwot I16n rat nhiéu nwéc, nwéc ngam
hoat dong lién tuc chirng t6 khu vwc nay hoat dong
kién tao rat manh.
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3.2 Céc yéu té anh hudng dén truot I6’ dat khu vuc
hé Van Hoi

Nhém céc yéu té dia chat tac dong trwot & dat
bao gébm cac yéu t6 diéu kién dia chat - kién tao,
thanh phan dat da, méc d6 phong hoéa, dia hinh dia
mao, diéu kién dia chat céng trinh, dia chat thdy van
va cac hoat déng cla con ngwdi. Trong pham vi va
diéu kién khao sat tai khu virc nghién ctru, cac yéu td
trén c6 dac diém nhw sau:

- Vé dic diém dja chét, kién tao, thanh phéan va
mdre do phong héa

DAt tai khu v nay 1a sdn phadm phong hoa tir da
gbc hé tang Kim Son granit bi ép phién manh. Hoat
dong dut gay kién tao & yéu td chinh phat sinh trwot
d4t khu vuc nghién cteu. Trén co s& phan tich tdng
hop céc tai liéu dia chat, kién tao cho thdy cé hién
twong bién chét chéng quy mé khu vwe. Hoat déng
bién chat nay xay ra manh mé, hau hét cac da bi bién
@i hoan toan lam mét di tinh phan I6p. Thém vao do,
cac hoat dong dirt gay doc theo mot sb dit gay trwot
bang thworng gap cac dai bién chéat chéng & twéng
da phién luc nhw doc séng Con phwong Bac - Nam
va céc dut gdy phwong Dong Béc - Tay Nam & ving
Hoai An - An L&o. Déac biét doc dit gay phwong Dong
- Tay lam chuyén dich céac khéi kién tric doc theo
phwong dit gay da phan nao thic day phat sinh
trwot 16 dat.

Cac loai hinh vé phong hoa: cac hoat dong pha
hdy kién tao cGa d&i dit gay da thuc ddy qua trinh
phét trién phong héa, hoat déng khién dat da bj v&
vun, hé théng khe nit phat trién cung véi bién do
nhiét dé Ion va muwa I&én kéo dai la nhirng nguyén
nhan khién qua trinh phong héa dat da phat trién va
hinh thanh céac kiéu vé phong héa khac nhau.

- Vé diéu kién dja hinh - dia mao: Nhém yéu té dia
mao tac dong phat sinh trwot I& dat bao gdbm cac yéu
t6: do déc swon, mat do chia cat ngang, mat do chia
cat sau dia hinh. Trén thuc té, sy thay déi do dbc dia
hinh trong qua trinh xay dwng hd lam mét tinh can
bang tw nhién da tac dong truc tiép, gay mat én dinh
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cla cac vat lieu dat da trén swon gay nén truot 16,
do déc qua Ién cha swon dbc 1a mot trong nhirng
nguyén nhan co ban, thuwong la chi yéu, trong sw
pha huy can bang cac khdi dat da & swon dbc. Bén
canh do, vé phong héa bé r&i déng vai trd quan trong
dan dén phat sinh tai bién. Nhan thay khu vuc truot
|& phét trién & cac swon nai déc tir 30° — 500,

- Vé diéu kién thdy van bao gém dja chét thay van
va thdy vén bé mét.

Nuéc duéi dat: Yéu td dia chat thay van tac dong
phat sinh trwot 16 dat thé hién & mirc dd chira nwéc
ngam va dong thai bién dong nwéc ngdm. Trong do,
mirc d6 chira nwéc ngam doéng vai trd nhat dinh. Khu
vuc nghién ctru c6 lwu lwong nwdc ngdm trung binh,
do sau trung binh cGa cac mach nwéc ngam & ving
ddng bang tr 5 -7m. Muc nwéc dao dong theo mia
mua. Vi tri cac méai déc gan khu vuwc hé Van Hoi la
noi thu gom, hdi tu cla nwéc ti trén cao xudng nén
kha nang tich tu nwéc ngam rét Ién. Ngoai viéc tac
dong nwéc mwa ngdm xudng bé méat, vai trd cla viéc
tich tu nwéc ngadm trong swon dbc céd tac dong rat
I&n dén trwot I1& thé hién & viéc tang ap luc nwéc 16
rédng. Qua trinh tdng muc nwéc ngdm va nwdc mua
ngadm vao mai dbc, l1am tang dién tich bao hoa trong
méai déc, lam gidm stc hit dinh, va cac tinh chat
chéng truwot cia dat. T d6, anh hwdng dén do an
toan mai déc.

Anh huéng cda mua: Binh Dinh | dia phwong c6
tinh chéat nhiét déi &m, gié mua. Mua mwa bat dau tw
thang 9 dén thang 12. Riéng dbi véi khu viee mién nai
c6 thém mo6t mia mwa phu tir thang 5 dén thang 8
do &nh hwéng cta mua mwa Tay Nguyén. Téng
lwgng muwa trung binh nam cla cac huyén trong
khoang 2000 — 2400 mm (hinh 4). Nam 2016 la nam
da xay ra nhiéu khéi trwot xung quanh hd, cé tdng
cong 5 dot mwa gay I, tbng lwong mwa ca ndm phd
bién tlr 2393 dén 3505 mm. Téng sb ngay mwa |én
dén 192 ngay. Tai tram Hoai An, sé ngay mwa cao
nhét roi vao 2 thang cudi nam (thang 11, thang 12)
v&i tbng lwong mua 1a 1452 mm (hinh 5). Hang loat
khéi trwot xung quanh hd Van Hoi 1am anh huéng
dén sw van hanh cia ho.
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Hinh 4. Biéu dé lvong muwa qua céc ndm tinh Binh Pinh tai tram Hoai An
LUONG MUA CAC THANG TRONG NAM TAI TRAM HOAI AN
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thap 14y mau duoc tai 3 khéi trwot VHO3; VHO7 va
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Hinh 5. Lwong muwa cac thang cda ndm (nédm 2016)

Dé&c diém dia chéat cong trinh thé hién sw phan bb
thanh phan 16p dat da phong hoéa va tinh chét co ly
cta dét mai déc. Trong pham vi nghién ctu, chi thu

VHO08. Pay 1a cac vj tri thuan lgi thu thap dd sé mau
phan tich va la cac vi tri c6 nguy co tiép tuc xay ra
trwot.

Bang 1. Cac théng sé do dac dia hinh méai déc

Tinh chat VHO3 VHO7 VHO8
Chiéu cao (mét) 12 23 136
Do dbc 50 45 45
0+0.5: d4t mun lan ré 0-+1: dat mun lan ré cay; 0-1.5: d4t mun |an ré cay

] cay ) 1+4: dét phong héa nau do 1.5+3: dét phong h6a manh

Céc lop dat da 0.5-+2.5: dat sét pha 4--6: dat 1An dam san 3-+5: dat phong héa lan dam
dam san nhd >6: da phong hda nhe san )
>5: da goc phong hoa
Toc dd thoat nwére,
(39) ‘ 0 0 0
Ml_J;C nwéc ho (nwéc 1m am am
ngam)
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Bang 1 thé hién diéu kién phan bd I&p dat
da, thay van bé mat quan sat duwoc tai thuc dia.
Bang 2 la két qua phan tich tinh chét co ly cta
cac mau dat thu thap tai ca 3 vij tri khéi truot.
Két qua cho thay hau hét thanh phan dat da tai
khu vwc nghién clru chi yéu gdém céat pha bui,

san séi: ham lwong cat tr 61.5 dén 78.37%; bot
16-31%, con lai la san s&i. Tinh chéng cat c=7-
19 kPa; hé sb thdm cao 8.9 x105 m/s dén
2.47x10°3 m/s. Day la loai dat dé& mat lién két khi
bi bdo hoa. Diéu nay gay anh hwdng I&n dén
qua trinh truot 1&.

Bang 2. Cac tinh chét co ly dét cia mét sé mai déc

Tinh chét VHO03 VHO7 VHO8
A A 0+0.5 1-+4
Bo sau, (m) 0-1 0.7 0+15
San (>0.02) 7.34 1.92 8.33
Cét (0.074 - 0.02) 61.50 78.37 75.58
) Bui (0.074-0.002) 31.15 19.71 16.08
Thanh phan hat, (%) Sét (< 0.006) 0
D10 0.018 0.004 0.013
D60 0.2 0.0072 0.07
D6 dm, W(%) 20.008 25.993 32.092
Dung trong ty nhién pw(g/cm?3) 1.748 1.714 1.541
Dung trong khd, yc (g/cm3) 1.457 1.360 1.168
Sirc chdng cat, tgp 0.313 0.334 0.375
Lwc dinh, C (kPa) 19.48 11.828 7.658
Gidi han chay, Wi (%) 49.135 44.272 44.9
Gidi han déo, Wp (%) 30.99 28.28 34.46
Chi s6 déo, Ip 18.15 15.99 3.98
Hé sb thdm, K (m/s) 8.9E-05 3.365E-03 2.477E-03

Thém thuc vét: yéu tb 16p pha thwe vat c6 mét vai
trd nhat dinh trong c&c yéu tb gay truot dat. Mic do che
pht tac dong truc tiép t&i b& mét dia hinh, 1am thay dbi
trang thai can bang clGa nwéc va tinh chét co ly ciia dét
da. Trén suon dbce khu vue xung quanh hd Van Hoi cha
yéu la tréng loai cay keo lai. Theo céc phan tich sw hinh
thanh trwot siu & moét sb khu vuc trdng cay keo lai
thudc cac nghién ctvu trwéc day cho thay rang: hé ré
sau clia cay keo lai c6 thé 1am tang sw lién két cac vat
chat I&p dat va cai thién hé théng thoat nwéc, lam gidm
hién twong dich chuyén dat da 015. Tuy nhién thoi gian
tréng cay keo lai kha ngan, sau khi thu hoach chwa kip
bd sung lam tro- mai déc, tac dong clia hé théng ré cay
bi chét co thé Ia nguyén nhan hinh thanh cac khe nat
tach phia trén méi déc va tr do tao diéu kién cho sw
hinh thanh cac khéi truot [&n.

4. Phan tich anh hwéng ctiia mwa dén 6n dinh mai déc

Muc dich cta viéc phan tich nhdm phan tich va
dw bao kha nang gay méat 6n dinh cla mwa déi voi
4n dinh trwot tai khu viee nghién ctru. Ba vi tri VHO3,
VHO7, va VHO08 la ba vj trj da xay ra trwot va cé kha
nang tiép tuc bi trwot sé& dworc phan tich dw béo trong
phan nay. Diéu kién vé& mai déc, diéu kién bién st
dung trong phan tich cu thé nhw sau:

4.1 Piéu kién phan tich

Dé phan tich bai toan 6n dinh trong Geoslope,

can thu thap ba nhém théng sé co ban phai dwoc thu
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thap gébm céc théng sb dia hinh mai déc; cac théng
sb tinh chat co ly cha dat va cac thong sb diéu kién
bién la sw thay dbi cwérng dd mua.

Diéu kién dia hinh mai déc cla ba vi tri st dung
cho phan tich st dung cac théng sé tir do dac mo ta
thwe dia, va khong tinh phan khéi truot cii da xay ra,
céac thong sb dia hinh dwoc trinh bay trong bang 1.
Céc tinh chét co ly str dung co ly phan tich cac mau
clia 3 vi tri da dwoc phan tich trinh bay trong bang 2.

Kich ban phan tich: Theo quy dinh cta Td chtc
Khi twong thé gi¢i (WMO), mwa dugc phan ra lam 3
cép do 1a (i) mwa vira véi lwong mwa do dwoc tir 16
dén 50 mm/24h, mua to véi lwong mua do dwoc tir
51 dén 100 mm/24h, va muwa rat to véi lwong mwa do
dwoc > 100 mm/24h. Dwa vao sé liéu mwa ngay
trong thang (hinh 6), mwa khu vyc nay c6 mat ca 3
cap d6, do dé 3 cip d6 mua nay sé duoc st dung
dé phan tich, nhw vay céc kich ban s dung phan tich
bao gébm:

- Kich ban 1: Khéng mua;

Kich ban 2: Mua véi tbng lwong mua 1a 16 mm;

Kich ban 3: Mwa véi tdng lwvong mua 1a 50 mm;

Kich ban 4: Mwa véi tbng lwong mua la 100 mm.
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4.2 Két qud phan tich hé sé an toan cga mai déc
theo lwong mwa

Trong SEEP/W, céc théng sé |&p dat va diéu kién
bién dau vao gébm thanh phan hat tai Dio, Deo, gi&i
han chay va hé sb thAm dé xay dwng méi twong quan
strc hat dinh trong diéu kién khong bdo hoa va tinh
toan kha ndng, anh hwéng cta dong thAm do mua
dén thay déi ap lwc nwdc 16 réng va cac tinh chat cla
mai déc khi nwéc mwa thAm xubng.

Két qua phan tich tinh thdm t&r modun SEEP/W
cho thdy duoc sw thay dbi clia &p luc nwéc 16 réng &
céac thoi diém muwa khac nhau. Ca 3 méai déc déu &
trong mai trwdng ap lwe nwéc 16 réng am (diéu kién
mai déc khéng bao hoa), khi cé tac déng cia mua &
trng cwdng do khac nhau, ap lwe nwéc 16 réng ¢ xu
hwéng tang dan dén gia tri dwong. Day la nguyén
nhan lam thay déi thé tich 16 réng, khién cac phan ti

(FOS)
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oc

1.5

toan mai d

0.5

ésban

H

-500 0 500

1000

nwéce rat ra khdi dat tao ra ap lwe nwdc 16 réng khién
cac hat dat roi rac, mat di tinh lién két tv d6 anh
hwéng trwc tiép dén hé sb an toan mai déc. Anh
hwédng viéc tang ap lwc nwéc 16 réng khi cé mwa dbi
véi hé sb an toan dwoc thé hién trong vi du hinh 6
cho khu vwc VHO3.

Muwa 1 nguyén nhan quan trong gay mat 4n dinh
mai dbc. Két qua cho thay khi khdng cé tac dong cua
mua, hé sé an toan (FOS > 2) ludn 6n dinh & 3 vj tri
mai déc. Nhwng khi cé sy tac dong clia mwa, va tang
tbc d6 mwa |én thi hé s FOS cé xu huwéng gidm
manh. Két qué phan tich hé sé an toan theo kich ban
muwa khac nhau dwoc thé hién & bang 3. Hé sé an toan
gidm tlr 2,515 xudng 0,706 khi tdng lwong mwa béng
50mm tai VHO3; tlr 2,068 xubng 0,967 khi téng lwong
muwa bang 100mm tai VHO7; tr 2,022 xubng 0,915 khi
téng lwong mwa la 50mm tai VHO8 (bang 3).

1500 2000 2500

Ap luc nwéc 16 réng (kPa)

Hinh 6. Anh hudng cda thay déi ap luc nwéc 16 réng dén hé sé an toan tai khéi vi tri VHO3

Bang 3. Két qua phan tich hé sé an toan véi lvong mua thay déi

Kich ban tdng lwong Hé sb an toan FOS thay déi tai cac vj tri
muwa VHO3 VHO7 VHO08
Khdéng cé mua 2.515 2.068 2.022
Muwa ¥, = 16mm 1.538 1.330 1.450
Muwa ¥, = 50mm 0.706 1.018 0.915
Muwa ¥, = 100mm 0.967

Hinh 7 thé hién vi du biéu di&n sw thay ddi hé sé
an toan ctia méai déc VHO3 truéng hop khéng c6 mua
hé sé an toan FOS bang 2,515 (hinh 7, tréi), va
trwong hop mua tdng lwong mua la 50mm hé sé an
toan FOS giam xuéng 0,706 (hinh 7, phai). Nhw vay
khu vwc mai déc VHO3 sé& mét 6n dinh trwdc khi
lwong muwa lién tuc dat 50mm.

Nguyén nhan anh hwéng clia mwa dén hé sb én
dinh mai déc (FOS) la do tang ap lwc nwéc 16 réng nhw
da giai thich phia trén, va gidm strc hat dinh. Stee hat
dinh la théng sb lién quan chat ché dén do bao hoa,
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d4t c6 d6 bao hoa va dd &m cang thap thi stre hit dinh
cang cao. Mwa xam nhap vao mai déc, d hat dinh
clia dat khong bao hoa giam, khi dd b&o hoa cutia dat
da 16n, stre chdng cét cha dat ciing nhw d6 6n dinh
mai déc sé gidm manh, thic day sy hinh thanh bé mét
trwot. DAt méat di tinh lién két, qué trinh bién dang déo
dan dan rdi lan xudng mat trwot, cac vét nit day troi
xay ra & chan déc, sau dé hinh thanh mét trwot. Bién
dang déo phét trién dén ngudng tré thanh bién dang
trwot, dan dén khdi dat méat tinh én dinh.

Tap chi KHCN Xay dung - sé 4/2020
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Hinh 7. Hé sé an toan cda mai déc VHO3 khi khéng mura (tréi) va c6 mua 50mm (phai)

5. Két luan va dé xuét giai phap phong chéng

Khu vwe nghién cteu ghi nhan c6 tdng sé 07 khi
trwot chd yéu xdy ra & khu vuc ¢é dia hinh dbc voi
trang thai trwot dong, trwot dat da hdn hop. Méat truot
nam trong tAng dat pha phong héa véi bé day tw 7 -
18m. Két qua phan tich trong phong thi nghiém, dat
mai déc khu vwc nghién ciu cé ham lwong cét 1on,
b& rai, tinh thdm cao.

Céc yéu tb anh hudng chinh dén khéi truot la do
mua, dac diém vé phong héa va hoat déng canh tac
néng — lam nghiép da lam mai déc mét di tang che pha.

Két hop phan tich mwa tai 03 khéi trwot véi cac
kich ban mwa khac nhau, tinh toan md hinh én dinh
mai déc cho ra két qua hé sé an toan (FOS) twong
&¥ng v&i cac lwong muwa. Béi véi mai déc khu vye
VHO03, VHO08, kha ndng gay trwot khi tdng lwong mua
khoang gan 50mm; déi v&i mai déc VHO7 téng lwong
muwa gay treot gan 100mm.

Viéc nghlen ctru dwa ra cac giai phap phong
chéng tai bién dich chuyen dét trén mai déc vung doi
nuicoy ngh|a thwe tién vo cung quan trong gop phan
dam bao én dinh khu vwc nghién ctru. Déi véi khu
vire nghién ctu, cac gidi phap phong chéng truot 16
can lwu y cac van dé thoat nwéc bé mat va thoat
nwdc ngam gidm tac déng bién dang tham. Déi v&i
viéc canh tac cay keo lai can thiét Iap cac bién phap
quy hoach hop ly d& han ché cac dot dat tréng vi
dw@i tac ddng muwa, dao déng nhiét do va hoat dong
con nguwoi, mat dat tréng sé dé hinh thanh khe nut
tach va 1a buéc tién dé& cho sw phat trién truot.

L&i cdm on: Nghién ciru nay dwoc tai tro béi Dé tai:
“Nghién ctru (rng dung cdng nghé GIS, vién tham va dia
k§ thuat dé khoanh viing va canh béo tinh trang truot I&
dét, da tai cac khu vie trong diém tinh Binh Dinh va dé
XU4t céc gidi phap ng phd”. Ma sb: 01 - 01 - 2018.
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