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Hoc Vién Ky thuat Quan Sy

Tém tat: Trén co s& nghién ctru cac tiéu chuén
hién hanh va thu thap sé liéu thuc té thi cong mot
sé céng trinh nhém tac gid da xac dinh dwoc pham
vi thay déi cla céc chi tiéu co ly cda vét liéu giéng
cat. Ngoai ra nhém tac gia cing st dung phuwong
phép s6 dé mé hinh héa sw lam viéc cda nén duong
dap trén dat yéu duoc gia cd bdi cac giéng cét dé
thdy r6 hon phén bé umg suét trong giéng cat va
trong nén dat yéu, tir d6 khang dinh tinh hiéu qua
cua giéng cat khéng chi rut ngdn thoi gian cé két ma
con tham gia va phén bé ti theo chiéu sau.

Tw khéa: Phuong phap phén tir hitu han, ving
bién dang déo, ltn cé két, giéng cat.

Abstract: In this study, the ranges of mechanical
properties of sand drains are observed based on
available standards and database in literature. In
addition, embankment behavior on weak soils
reinforced by sand drains is analyzed with numerical
approach (i.e. Finite Element Method) to obtain the
stress fields of sand drains and soft soil. Based on
the results, the effectiveness of sand drain not only
shorten consolidation time but also participate and
distribute the load in depth.

Key words: Finite Element Method, plastic
deformation zone, consolidation settlement, sand
drains.

1. Dat van de

Khi tinh toan thiét ké coéng trinh trén nén dat yéu
duoc gia cb bang giéng cat thwong st dung tiéu
chuén 22TCN-262-2000 “Quy trinh khdo sét thiét ké
nén duong 6 té dap trén dat yéu — tiéu chuén thiét
ké” [1]. Theo tiéu chuan nay giéng cat chi cé vai tro
thu nwéc dé tang nhanh qua trinh cb két ma khong
cb y nghia nén chat d4t xung quanh nhw dbi véi coc
cét. Ban than tiéu chudn TCVN 11713:2017 “Gia ¢
nén dat yéu bang giéng cét - Thi cong va nghiém
thu” [2] cling tap trung vao kha nang thoat nwéc nén
khéng dé cap dén yéu cau vé mat dod chat cta cat
trong giéng ngoai yéu cau ty 1& c& hat va hé sb
thdm cda cat, mac du bién phap thi céng da tao ra
dd chat nhat dinh cho cat trong giéng. Thuc té néu
két cAu giéng ma dod nén chat cao thi ddm bao 6n
dinh hinh dang va yéu cau dat ra nhw so dd lam
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viéc dbi véi thoat nwéc, nguoc lai néu két cau giéng
toi xbp thi khéng dam bao d6 thdng dirng, dé thay
ddi hinh dang va anh hwéng dén kha nidng thoat
nwéc. Thwdng trong cac hd so bién phap thi cong
x& ly nén dat yéu bang giéng cat yéu cau thé tich
cat can s dung gap 1,2 dén 1,3 1an thé tich cua
giéng cat thiét ké.

VO:kyc-Vtk (1)
trong do:

Kye = 1,2+1,3

Vo - thé tich cat can st dung cho mét giéng cat,
twong &ng c6 hé sb réng ban dau ¢,

Vy - thé tich giéng cat, cat trong giéng dwoc lam
ché&t do qua trinh rut dng vach va rung éng vach;

€ - hé sb réng cla cat trong giéng sau khi thi
cbng xong.

Can clr vao codng thirc (1) ta co thé thiét lap
dwoc méi lién hé cta gy va €, nhw sau:
- (k1)
g, = ‘90k¢ @
yc

Thuc té khi thiét ké thoat nwéc bao gdm thoat
nwéc don thuan hodc thoat nuwéc két hop gia cb.
DPéi voi viéc thoat nwéc don thudn da cé nhiéu
nghién ctru. Bai bao nay cac tac giad danh gia vé
tinh hiéu qua thoat nwéc va gia cd khi st dung
giéng cat.

Vat lieu s& dung lam giéng thuong la cat hat
trung hodc cat hat thd, gid st cat ban diu & trang
thai roi c6 €y=0,7+1,0; thay vao (2) ta xac dinh duwogc
pham vi thay déi hé sé réng cla cat trong giéng sau
khi thi cong xong: €,=0,31+0,67. Khoang bién dbi
nay cho thay sau khi thi cdng xong céat trong giéng &
trang thai ch&t vira dén chat. Can cir vao khoang
bién ddi cla e« va bang B.1 — Phu luc B cua tiéu
chudn TCVN 9362:2012 “Tiéu chuén thiét ké nén
nha va cong trinh” [3] ta xac dinh dwoc cac thong sb
d&c truwng vé tinh bién dang (E.=30000+50000kPa)
va cwong dé cua vat lieu cat (géc ma sat trong
0.=35+40°, lyc dinh ¢, =1+3  kPa).
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Bwéc 1: Chuan bi mat bang
- Binh vi cac giéng cat;
- Don dep mat bang.

Bwéc 2:

- L&p dat bua rung lén dau éng vach, s
dung gia dan hwéng nang éng vach dung vi
tri thi cong;

- Dwéi tac dung cta phan lwc dat, mdi éng
vach duwoc dong lai;

- Bong 6ng vach bang bua rung.

Bwérc 3:

- Cho cat vao 6ng vach qua phéu dwoc gan
chat trén 6ng vach;

- Trong qua trinh cho cat vao, cho nw&c vao
6ng vach bang may bom, nwéc lam cat chat
hon;

- Sau khi cho céat vao éng vach xong, st
dung bua rung dé rung. Cat sé& dwoc nén
chat dwdi tdc dung cla nwéc va lwe rung.

Bwérc 4:

- Khi éng vach dat téi cao do thiét ké st
dung nhan céng va may xuc cho cat vao éng
vach lan 2;

- Sau khi cho cat vao éng vach xong, st
dung bua rung dé rung.

Bwéc 5:

- Rat 6ng vach lén bang bua rung thi cat di
ra khéi éng vach;

- Cung ldc v&i 6ng vach dwoc rat 1én dwdi
trong lwong cla cat va nwéc dau duwédi cla
éng vach sé dwoc mé ra dé cat dira;

- Khi rat éng vach tranh dé cat déng cuc;

- Khi cat chui khdi hét éng vach, cat sé duoc
tiép tuc cho vao phéu.

Hinh 1. Trinh tw thi céng giéng cét
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Déi v&i dat yéu thi mé dun bién dang thwong rat
nhd (Eg <5000kPa). Hé nén dat yéu va giéng cat
lam viéc déng thdi véi nhau dwéi tac dung cla tai
trong ban than cla I6p dat dap bén trén va tai trong
thi céng clng nhw phwong tién giao théng. Sy
chénh l&ch gitra mé dun bién dang cla giéng va dat
yéu sé& xuat hién hién twong tap trung (rng suét rat
Ién & dau cac giéng, chinh vi vay ap lwc tac dung
lén dat yéu sé gidm. Tuy vay theo 22TCN262-2000
khi tinh toan nén dat yéu dwoc gia cwdng giéng cat,
phan ap lwc gay lun cta dat ddp don gian duwoc xac
dinh theo quy luat cta ap lwc thly tinh theo phwong
thdng dirng. Vi vay dd lun cb két cta dat yéu tinh ra
sé 1én hon so véi thuc té va cong tac tinh toan dw
bao lun theo thoi gian c6 sai khac Ion. Viéc md hinh
hoa sy lam viéc cong trinh nén dap trén nén dat yéu
dwoc gia cb bdi giéng cat bang phwong phap phan
t& hiru han sé dap rng dwoc sw lam viéc phu hop
cia md hinh, phwong phap tiép can dwoc tién hanh
nhw sau:

H

L

- Phwong phap 1: mo ta doc lap dat yéu va giéng
cat theo cac gia tri dac trwng co ly riéng clia ching;

- Phuwong phéap 2: thay thé cac dic trung co ly
clia nén dat yéu dwoc gia cb bdi cac giéng cat bang
cac déc trwng co ly Iop dat twong dwong. Khi d6 cac
gia tri dac trwng co ly 16p dat twong dwong phu
thudc vao déc trwng co ly cha déat yéu, vat liéu giéng
cat va mat do giéng cat (khodng cach gilra cac giéng
cat).

Néu md phéng theo phwong phap 2 thi hién
twong tap trung ng suat khéng dugc biéu hién,
nén khong thay rd sw giam ap lwc dat dap 1én nén
dat yéu. Vi vay dé thay rdé dwoc sw gidm ap lwc dat
dép |én nén dat yéu do hién twong tap trung ng
suét dbi véi giéng cat trong bai bao nay nhom tac
gid st dung phwong phap mé phdng th 1 d& danh
gia giéng cat vé mat chiu lyc.

2. Panh gia kha nang chiu lwc nén doc lap va
giéng cat theo dic trwng co’ ly

Giéng cat
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Hinh 2. So' @6 mé hinh héa hé nén dap, dét yéu va giéng cat
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Hinh 3. Mat bang 1 hang giéng cat
(so do quy doi bai toan khéng gian vé
bai toan phang)

Bang 1. Ddc trung co ly cta vat liéu khi mé hinh héa

% Dung treng Géc ma sat Lwc dinh Mé dun bien
Tén Iop dat tw nhiény tron (d0) C'(kN/mZ) dang E M6 hinh
(kN/m®) 9 ¢ dg (kN/m?)
Dét dép 20 40 3 50 000 Mohr - Coulomb
Cat trong giéng 19 38 2 40 000 Mohr - Coulomb
Pét yéu 17 14 20 4100 Mohr - Coulomb
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DPé xac dinh mrc d6 gidm ap lwc nén dép bén
trén tac dung Ién dat yéu tac gid mé hinh hoa hé dat
dép, dat yéu va giéng cat lam viéc déng thoi bang
phan mém Plaxis 2D (hinh 2). Mé hinh chi xem xét
dai dién trong pham vi 2 giéng cat (giéng cat co
dworng kinh D=0,35m va khoang céch gira 2 giéng
la L=1,20m). Cac dic trwng théng sb dau vao cla
vat liéu nhw bang 1.

Két qua tinh toan thay rd hién twong tap trung
&ng suat & dau cac giéng cat (hinh 4). Ung suét
htru hiéu thdng dirng tang lén rd rét & trong giéng,
con trong mién dat yéu xung quanh &ng suét nay lai
gidm di, chinh vi vay nhitng diém bién dang déo
chd yéu tap trung vao giéng cat va dién tich mién
bién dang déo trong d4t yéu ciing gidm di rat nhiéu so
V6i trwong hop nén khéng cé giéng cat (hinh 5).

a. Khong c6 giéng cat

[kNim?3]
0.00
-933
-18.67
-28.00
-37.33
-46 67
-56.00
-65.33
-14.67
-84.00
-93.33
-102.67
-112.00
-121.33
-13067
-140.00
b. Co giéng cat
Hinh 4. Unhg suét hiu hiéu theo phurong thdng dirng o, (KN/m?)
1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
045
0.40
035
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10

a. Khdng co giéng cat

0.05

0.00

b. Cé giéng cat

Hinh 5. Ung suét cét ty déi (danh gigd murc do én dinh cda diém)

66

Tap chi KHCN X&y dung - s 1/2019



PIA KY THUAT - TRAC BIA

Khao sat sy thay dbi (ng suét thang dirng theo
chiéu sau trong nén dat dap tai mat cat |-l (mat cat
nam chinh gitva pham vi 2 giéng cat) va mét cét II-1l
(di qua tim giéng cat) tr két qua hinh 6 cho thay:

- Khi khéng c6 giéng cat: dwong thay dbdi tng
suét thdng ding theo chiéu sau tuan theo quy luat
ap lwc thay tinh & moi mat cat.

- Khi c6 giéng cat:

+ Tai mat cét |-, dwdng thay dbi (rng suét theo
chiéu sau chia lam 2 phan véi quy luat khac nhau:
phan d4u tién thay dbi theo quy luat ap lwc thdy tinh
(doan thang OA) — tuyén tinh theo chiéu sau; phan

th&r 2 (doan cong AB) léch khéi quy luat ap lwc thay
tinh, trong pham vi nay gia tri ap lwc tinh toan duoc
sé& nhd hon tinh toan theo quy luat thay tinh. B&i
vay ap lwc tac dung Ién nén dat yéu (ap lwc gay lun)
bi giam di;

+ Tai mat cat II-1l, dwong thay déi (rng suét theo
chiéu sau ciing chia lam 2 phan: phan dau tién ciing
nhw doan OA (twong tw mét cét I-1); phan the 2
(doan cong AC) léch khdi quy luat ap lwc thay tinh,
tuy nhién trong pham vi nay gia tri ap Iwc tinh toan
I&n hon rat nhiéu gia tri tinh toan theo quy luat thay
tinh (do tap trung &ng suét vao viing cé dd cing
cao hon).

Ung suit hiru hiéu o, (kN/m?2)
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________________________________________________________

—&— C6 giéng cat - Mt cét [I-11
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- - Khéng c6 giéng cat - Mt cat I-I va II-II

Hinh 6. Su thay déi img suét thdng dimg o, trong nén dép theo chiéu sau tai mt cdt chinh gidra I-1 va tim giéng cat
[I-11 (c6t 0.00 — tai vj tri bé mat |6p dat dap)

3. Ap lwc gay lun cta dat dap tac dung lén nén dat yéu dwoc gia cwong giéng cat

a) Anh huéng cda mé dun bién dang giéng céat

Két qua khao sat dwoc thé hién qua bang 2 va hinh 7:
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Bang 2. Khao sat sw dnh hwéng mé dun bién dang giéng cat dén gia tri 4p lwc gay Iin I16m nhét

Dic trung co ly dat , Loz
< S 7 Ung suat thang
Dac trung co ly giéng cat [3] yéu dtne 16n nhat trén bé mat dét vé
Puong | Khoing | ving Hai Phong [4] | 8 " Rl IR
. , .s ai léch
kinh | cach gitra inhth iﬁ’i; 2
STT giéng | tim cac Tinh theo ghra z
£ D gibng L | E Tinh theo quy ludt thayy | phwong phap
¢ e Ce ¢ | Pa| Ca Plaxis 2D tinh
szax =v.Hasp
kPa do kPa m m kPa do kPa kPa kPa %
1 30000 35.0 1.0 0.35 1.55 2000 | 8.3 8 -56.81 -60 5.3
2 35000 36.5 15 0.35 1.55 2000 | 8.3 8 -56.50 -60 5.8
3 40000 38.0 2.0 0.35 1.55 2000 | 8.3 8 -56.17 -60 6.4
4 45000 39.0 2.5 0.35 1.55 2000 | 8.3 8 -55.94 -60 6.8
5 50000 40.0 3.0 0.35 1.55 2000 | 8.3 8 -55.71 -60 7.2
6 30000 35.0 1.0 0.35 1.55 4100 | 14 20 -53.22 -60 11.3
7 35000 36.5 15 0.35 1.55 4100 | 14 20 -51.98 -60 13.4
8 40000 38.0 2.0 0.35 1.55 4100 | 14 20 -50.81 -60 15.3
9 45000 39.0 2.5 0.35 1.55 4100 | 14 20 -49.73 -60 17.1
10 50000 40.0 3.0 0.35 1.55 4100 | 14 20 -48.92 -60 18.5
Mé dun bién dang cia giéng cat E (kPa)
30000 32500 35000 37500 40000 42500 45000 47500 50000
-48.00
g
“: -50.00
s
F 5200 , , ,
2 : i i
£ ! ! !
= -54.00 : :
= ! 1 1
= i i i
£ : : :
o0 | | ;
£ -56.00 i : . *
© : i i i i
g : ! ! : !
2 ! ! ! : !
<& -58.00 1 ! ' : i
2 | | | | | 1 | |
K i i i i i : i i
= i i i i i 1 i i
-60.00 B o i i u
62,00 Looooo O S S L. N S S :
—B-Khéng c6 giéng cit  ——Co giéng cat (dit yéu c6 E=2000kPa) —k—Coé giéng cat (dit yéu c6 E=4100kPa)
Hinh 7. Méi turong quan dé cimg giéng cét va tmg suét gay lun Ién nhat
Nhan xét: - D4t cang yéu thi m&c dd anh hwéng cla

- Cang tang m6 dun bién dang giéng cat (cang
nén chat) thi ng suat thdng dirng I&n nhét trén bé
mat d4t yéu cang giam:;

- Hai trwrng hop dworc gia cb giéng cat cé cuing
mé dun bién dang, cung dwdng kinh giéng, cung
khodng cach va clng chiéu cao dat ddp, dat tw
nhién cang yéu (mé dun bién dang nhd) thi ap luc
gay lun trén mat dat yéu cang 16n;
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mé dun bién dang giéng cat dén sw giam ap
lwc gay lun tac dung Ién dat yéu khong dang
ké.
b) Anh hwéng khoang céach gitra cac giéng cat

Mirc d6 xa hay gan cla cac giéng cat dwoc thé
hién qua ty s6 n=L/D. Két qua khao sat dwoc thé
hién & bang 3:
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Bang 3. Khdo sat sw dnh huéng khodng céch giira cac giéng cat dén gia tri 4p luc gay lin Iém nhét

2 . . , Dic trung dét yéu Ung suét thing dimg
Dutng Kil;):;lg Kf:‘;’f;‘ &) Bic trung gieng cit 3] ving Hiii Phong [4] | 16n nhdt tren b& mat 16p it yéu | ooy
Kinh cac | B Tinhtheo | 81022
STT gleDng LD giéng tllrl'\ 2 Tinh theo quy luat thuy phlr(’mg
T el I Ce B | @ Ca Plaxis 2D tinh phap
L Z
G max = Y~Hd§p
m m m kPa do kPa kPa do kPa kPa kPa %
1 [ o3 | 3 105 | 1.40 | 40000 | 38 2 | 4100 | 14 20 -49.12 -60 18.13
2 | 035 | 4 140 | 175 | 40000 | 38 2 | 4100 | 14 20 -52.58 -60 12.38
3 | 035 | 6 | 210 | 245 |40000| 38 2 | 4100 | 14 20 -56.12 -60 6.47
4 | 035 | 8 | 280 [ 315 [40000| 38 2 | 4100 | 14 20 -57.74 -60 3.77
5 | 035 | 10 | 350 | 3.85 | 40000 | 38 2 | 4100 | 14 20 -58.59 -60 234
6 | 035 | 12 | 420 | 455 [40000 | 38 2 [ 4100 | 14 20 -59.08 -60 153
Nhan xét: - Can nghién ctu tiép vé twong tac va hiéu qua

- Giéng cét cang bb tri xa nhau (n cang 16n) thi
ap lwc gay lun lén dat yéu cang tang;

- Néu L>6D thi co6 thé bé qua anh hwéng cua
giéng cat dén sy giam ap lwc gay lun, nghia 1a chi
tinh toan giéng cat dong vai tro tdng nhanh quéa
trinh cb két.

4. Két luan

Trén co s& thu thap cac hd so thi cong va
nghiém thu giéng cat cho thiy cat trong giéng dat
do chat tlr chat vira dén chat, véi mirc dd nén chét
nhw vay md dun bién dang cla giéng cat Ién hon
d4t yéu mot cach dang dé xem xét. Sy khac biét vé
modun bién dang nhw vay sé xuét hién hién twong
tap trung &ng suat & dau cac giéng, két qua lam
gidm &p lwc tac dung 1én nén dat yéu, gidm ving
anh huéng lun, dan dén gidm do lun cb két.

Qua két qua nghién ctru nhém tac gid xin dua
ra 2 kién nghi nhuw sau:

- Khi tinh toan giéng cat tuy thudc vao khoang
cach hay do chat cha vat liéu giéng can xem xét
doéng thoi 2 yéu tb: tham gia chiu lwc cung dat yéu
va hiéu qua qua trinh ¢ két cho dét yéu:;

Tap chi KHCN X&y dung - sé 1/2019

cia mé hinh lam viéc ddng théi khi tinh toan giéng
cat.
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