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Tom tét: Trude khi c6 yéu céu ky thugt chéng &n
mon cho céng trinh cé két cdu bé téng (BT) va bé
téng cét thép (BTCT) trong méi trirong bién, coét thép
trong bé tdéng thuwong bj &n mon sém sau khoang 10
ndm st dung. Ter khi ban hanh nédm 2004 (TCXDVN
327:2004) cho dén nay (TCVN 9346:2012), tiéu
chuén nay da gidi quyét duroc nhiéu van dé ky thuat
chdng &n mon cét thép déi véi cac cong trinh chju tac
dong cda méi trurong bién. Khi ap dung tiéu chuédn
nay, chét luong bé téng duoc bdo dam, cét thép
duoc bao vé va tuéi tho cong trinh duoc kéo dai. Tuy
nhién, sau gan 20 ndm &p dung, tiéu chudn nay cé
mét sé tang cuwong diém chura thdng nhat véi cAc tiéu
chudn lién quan hién hanh nhw phan vung xam thuc
trong méi triromg bién, mac bé tdng, chiéu réng vét
nut téi da cho phép, thi céng va nghiém thu... Do vay,
cén phai nghién céu diéu chinh lai mét sé néi dung
trong tiéu chudn TCVN 9346:2012, trong dé quan
trong nhéat 1a yéu cdu chiéu réng vét nut téi da cho
phép phi hop véi céac tiéu chuén hién hanh dé dé
dang ap dung hon, gép phan nang cao chét luong,
hiéu qua kinh té - ky thuat khi dwa céng trinh vao st
dung.

Tw khéa: Bé téng cét thép, &n mon cét thép,
chiéu réng vét nut, méi trrong bién.

Abstract: Before applying the
requirements of anti-corrosion for concrete and
reinforced concrete structures in the Vietnam marine
environment, the reinforcement was corrosived after
about 10 years of use. From this standard was
promulgated in 2004 (Vietnam Building standard 327:
2004) and replaced (Vietnam standard 9346: 2012),
it solved many technical requirements of anti-
corrosion for marine environment constructions.
When Applying this standards quality assurance

technical
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concrete, protected reiforcement and the durability of
constructions are extended. However, after 20 years
the standard is appied, some technical requirements
are not suitable for operation standards as: erosion
cavitation in marine environment, concrete grade,
maximum allowable crack width, construction and
acceptance... Therefore, it is necessary to modify
some technical requirements in Vietnam standard
9346: 2012, especially the maximum allowable crack
width according to operation standards to apply easy,
quality inprovement, technical and economic
efficiency when project is used.

Keywords: coating reinforced concrete, corrosion
reinforcement, crack width, marine environment
1. Giéi thiéu

Két qua nghién ctru va khao séat ctia Vién KHCN
Xay dwng [1], [2], [3], [4], [5], [7] cho thdy cac cong
trinh BTCT xay dwng & ving bién nwéc ta chiu tac
dong &n mon manh cla méi trwdng bién, trong do
nguyén nhan chinh la hién twong xam thwc clorua
gay an mon va pha huy cét thép trong cac két ciu
BTCT. Hién nay cac céng trinh BTCT ving bién da
va dang dugc xay dwng voi toc do tang trwéng
nhanh, do vay can thiét phai cé yéu cau thiét k&, yéu
cau vat liéu, yéu cau thi céng va nghiém thu cho cong
trinh ving bién phu hop véi xu thé méi, phu hop véi
céc tiéu chuan hién hanh va dam bao yéu cau tudi
tho theo thiét ké& cla cong trinh.

Hién nay, tiéu chuan Viét Nam TCVN 9346: 2012
(trwéc do la TCXDVN 327: 2004) dwgc ban hanh
nam 2004, tuy nhién viéc ap dung tiéu chuan nay
trong thwe té con nhiéu chi tiéu ky thuat chua déng
bd nhw: chiéu day I&p bé tdng bao vé, cudng dd nén
clia bé téng, d6 chéng thAm nwéc, chidu rong vét nit
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tdi da cho phép... mét sb ndi dung trong yéu cau thi
cong va nghiém thu cling can cap nhat d& phu hop
v&i cAc tiéu chuén va quy dinh hién hanh. Chinh vi
vay, can nghién clru, dé xuat, cap nhat, diéu chinh
mét sb ndi dung trong tiéu chuadn TCVN 9346: 2012
la van dé can thiét gop phan nang cao chét luong,
hiéu qua kinh té - k§ thuat cac cong trinh xay dwng
vlng bién Viét nam.

2. Cac ndi dung nghién ctu chinh diéu chinh
trong tiéu chudn TCVN 9346:2012

Tiéu chuan TCVN 9346:2012 “Két cau bé tong va
bé téng cbt thép - Yéu cau bao vé chéng &n mon
trong méi trwérng bién” tiéu chuén gébm 7 phan: pham
vi ap dung, tai liéu vién dan, phan ving xam thuc
trong mai trwdng bién, yéu cau thiét k&, yéu cau vat
liéu, yéu cau thi cdng va nghiém thu céng trinh. Trong
qué trinh soat xét TCVN 9346: 2012 1an nay (soéat xét
lan the nhat vao nam 2012) nhém tac gia kién nghi
diéu chinh (muc 4 yéu cau thiét k&) nham dam bao
kha nang chéng &n mon cho két cdu BT va BTCT
vung bién Viét Nam, nhét 1a Bang 1 trong muc 4 nay
clia tiéu chuan.

2.1 Phan viing xam thwe trong méi trirong bién

Can clr vao tinh chat va mirc dé xam thuwc cla
méi trworng bién déi véi két ciu bé téng va bé téng
cbt thép, méi trwdrng bién dwoc phan thanh céc ving
xam thyc theo vij tri két cdu nhw sau (ddng bd theo
céc tiéu chuan vé an mon TCVN 12251: 2020, TCVN

12041: 2017 vé ky hiéu phan ving xam thwc trong
moéi trudrng bién):

- Vang khi quyén (XS1): vi tri cac két cAu ndm
trong khong khi, chia thanh cac tiéu ving: khi quyén
trén mat nwédc bién hodc nwéc lo, khi quyén trén be,
khi quyén gan bo;

- Ving ngap nwéc (XS2): vi tri cac két cAu nam
ngap hoan toan trong nwéc bién, nwéc lo;

- Vlng nuwéc 1én xudng va song tap (XS3): vi tri
cac két cdu nam gitva mirc nuwdc 1én cao nhét va
xudng thap nhat cha thay triéu, ké ca & cac khu vuc
bi song tap.

Lwu y: ving nwéc [én xudng va song tap (XS3)
duwoc chuyén déi tir “Ving nwéc 1én xudng” trong tiéu
chudn TCVN 9346:2012. Theo c4c tai liéu quéc té
lién quan SP 28.13330:2017 L.B Nga (ngudn
12251:2020), AS 3600 cta Uc, BS 6349-1: 2000 cla
Anh déu c6 chi séng tap va nuéc ban.

2.2 Yéu céu thiét ké
2.2.1 Béng bo thudt ngir, ky hiéu

Trong tiéu chudn TCVN 9346:2012, cac thuat
ng, ky hiéu ciing dwoc ddng bd theo céc tiéu chuén
hién hanh TCVN 12251: 2020, TCVN 12041: 2017 va
phu hop theo tiéu chudn TCVN 5574: 2018. C4c yéu
cau vé chi tiéu cu thé Bang 1 trong TCVN 9346: 2012
va yéu cau vé vat liéu duoc gitr nguyén vi sau 20
nam ap dung cho thay céng trinh hiéu qua, dap ng
bao vé, chéng &n mon cho cbt thép cho cac viing xam
thwe bién theo tudi tho thiét ké.

Bang 1. Mét sé dé xuét stra déi trong tiéu chudn TCVN 9346:2012

TT TCVN 9346: 2012

Stra d6i TCVN 9346: 20xx

1 Chiéu day l6p bé téng bao vé cét thép, mm

L&p bé tdng bao vé cbt thép, mm

2 Mac bé téng, MPa

Cép cudng do chiu nén cla bé tong, B

3 D& chéng thAm nuéc, atm

Méc chéng thAm nwéc cla bé tong, W

4 Bé rong khe niit gidi han, mm

Chiéu rong vét nit gi¢i han, mm

2.2.2 Yéu céu chiéu rong vét nit gisi han trong cac
tiéu chudn thiét ké
a. Cac yéu cau theo tiéu chudn Viét Nam

Yéu cau bao vé chdng an mon dbi voi két ciu
BTCT trong méi trwérng bién dwoc quy dinh trong tiéu

chuan TCVN 9346: 2012 Két cAu bé téng va bé tong
cbt thép - Yéu cau bao vé chéng an mon trong moi
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trwdng bién phai pht hop mét sb chi tiéu trong tiéu
chuadn TCVN 5574: 2018 Thiét ké két cAu bé tong va
bé tong cét thép.

Tiéu chudn TCVN 9346: 2012 quy dinh cac yéu
cau vé thiét k&, yéu cau vat liéu, yéu cau thi cong va
yéu cau vé nghiém thu nham dadm bao kha nang
chbng an mon cho cac két ciu bé tong, bé tong cbt
thép (khéng (rng suét trwdc va ting suét trwdc) xay
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dwng & ving bién véi thdi han st dung theo thiét ké
clia cong trinh t&i 50 nam va t&i 100 nam.

Thoi han siv dung theo thiét ké ctia cong trinh t&i
50 nam can dap (ng yéu cau téi thidu trong Bang 1
cla tiéu chuan nay, con thdi han st dung theo thiét
ké cla cong trinh t&i 100 ndm, ngoai viéc phai thyc
hién yéu cau téi thiéu trong Bang 1 trong tiéu chuan
con phai ap dung thém bién phap bao vé hé trg theo
muc 4.5 va 4.6 cua tiéu chuan nay.

Yéu cau vé chiéu réng vét niit gidi han cia két
céu coéng trinh dwoc quy dinh trong Bang 1 cla tiéu
chudn TCVN 9346: 2012.

Chiéu réng khe nit gi¢i han quy dinh trong Bang 1
clia tiéu chuan TCVN 9346: 2012 c6 gia tri nhé hon so
véi quy dinh trong tiéu chuén thiét ké két ciu bé téng
va bé tdng cét thép thong thwerng TCVN 5574: 2018.

Bang 2. Cac yéu cdu téi thiéu vé chiéu réng khe niit trong TCVN 9346: 2012

Két cAu lam viéc trong ving
. Khi quyén Ngap nwéc Nwéc 1én xudng
Yéu cau thiét ke —— P
N « Trén bo, cach Gan bo, cach
Trén mat . s . PN
. meép nwoc tlr 0 mép nwoc tlr 1
km dén 1 km km dén 30 km
Chiéu rong vét nut
giGi han, mm
- Két cau ngoai troi <0,1 <0,1 <0,1 <01 <0,05
- Két cau trong nha <0,1 <0,15 <0,15 - -

CHU THICH:

Bé& rong khe nirt giéi han cho trong béang tng véi tac dung cta toan bé tai trong, ké ca dai han va ngan han. Déi voi két
cau bé tdng cdt thép (rng suat treérc khdng cho phép xuat hién vét nit.

b. M6t sé quy dinh theo tiéu chudn Chau Au

- Cac diéu kién moi trworng dwoc phan loai theo Bang 3, dwa trén tiéu chuan chau Au EN 206-1.

Bang 3. Phan loai diéu kién méi truomg tiép xtc theo tiéu chudn chau Au EN 206-1

Loai M6 ta moi treong

Vi du ve cac loai dieu kién méi tredng
tiép xUc c6 thé xay ra

1. Khéng c6 nguy cor an mon hoac khong c6 kha nang tac déng

Doi voi bé tdng khéng c6 cot thép hoac
khéng co chi tiét thép d&t s&n: tht ca cac
diéu kién tiép xic, ngoai trr déng/tan
bang, mai mon hoac tac déng hdéa hoc
Déi v&i bé tdng cé cbt thép hodc c6 cac
chi tiét thép dat san

X0

Bé t6ng nam bén trong nha véi dd &m khong khi rat thap

2. An mon do Cacbénat hoa

Bé tdng nam bén trong nha cé d6 am khéng khi thap

XC1 Khé hodc thudng xuyén dm wot P . A .
Bé tong thurdng xuyén ngdp nwéc
XC2 Am wét, it khi kho I\B/lzr%at bé tong tiep xuc voi nwdc trong thdi gian dai
Bé tébng nam trong nha cé d6 am khang khi trung binh hoac
XC3 Dd dm trung binh cao
Bé tong dwoc che mwa
XC4 Am va kho I3p lai theo chu ky Bé mat bé tong tiep xuc véi nwéce, khéng gom loai tiep xic

XC2

3. An mon Chloride

Bé mat bé tong tiép xuc véi Chloride trong khdng khi

XD1 D6 dm trung binh
Bé boi
XD2 Am uét, it khi khd Céc thanh phan bé téng tiép xGc véi nwéc cong nghiép cé
chtra Chloride
Céc b phan cau tiep xdc véi cac chat phun chra Chloride
XD3 Am va kho |ap lai theo chu ky Mat dwong, via hé

Ban san chd do xe
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Loai Mo ta moi trwdng

Vi du vé cac loai dieu kién mbi trwdng
tiép xuc c6 thé xay ra

4. An mon Chloride do nwérc bién

Tiep xdc voi muoi trong khdng khi nhwng khong

Cac két cau nam gan hoac trén bd bién

XS1 tiép xic tryc tiép voi nwdc bién
XS2 Ngap thwéng xuyén Phan két cAu ngoai bién
XS3 Thuy triéu, cac viing c6 séng hoc bui nuwéc Phan két cAu ngoai bién

- Yéu cau chiéu réng khe nit twong ng véi cac cap do phoi 16 theo Eurocode 2 duwoc quy dinh trong

Bang 4.

Bang 4. Chiéu réng khe nit gidi han theo Eurocode 2

Céu kién bé tong cbt thép va ciu kién bé tong CAu kién bé tong trng suét truwdc véi
trng suat tridc voi thanh cang thanh cang
Tb hop T6 hop
tai trong twa thuwong xuyén tai trong thuwdng gap
X0, XC1 0,4* 0,2
XC2, XC3, XC4 0,22
XD1, XD2, XD3, XS1, 0,3 L
XS2. XS3 Giam nén

tya thudng xuyén.

®: Pbi v&i cac loai méi trwdng tiép xdc X0, XC1, chidu rong vét nit khong anh hudng dén do bén lau va giéi han nay
dwoc thiét Iap cho trwéng hop chung. Béi voi treéng hop mét ngoai, glm han nay cé thé dwoc glam bot.
@: Pbi voi cac loai mdi tredng tiép xuc do, phai kiém tra bd sung sw gidam lwe nén dwéi tac dung cla té hop tai trong

Can ct theo tinh toan [8]: nguyén ly tinh toan,
yéu cau chiéu réng vét niet gidi han trong cac tiéu
chuén thiét ké Viét Nam va tiéu chuan chau Au. Qua
khao sat tinh toan déi véi ciu kién dai coc, ciu kién
dam chuyén ndm trong nha va ciu kién dam thwdng
ngoai nha, tac gid dwa ra mét sd nhan xét nhw sau:

- Chiéu roéng vét nit gi¢i han cla tiéu chuan
TCVN 9346: 2012 so véi tiéu chuan Eurocode 2 (tiéu
chudn dwoc s dung rong réi trén thé giéi) c6 sw
chénh léch 1&n (gap 2,5 dén 3 1an);

- Khi &p dung tiéu chudn TCVN 9346: 2012, ham
lwong cét thép mot sd ciu kién (nhw dai coc, dam)
tang tlr 2 dén 3 lan, do vay lam tang dang ké gia
thanh ctia cong trinh.

Vi vay khi soét xét tiéu chudn TCVN 9346: 2012,
nhom tac gid da nghién ctu, can nhac diéu chinh
chiéu réng vét nit gi¢i han cho phu hop véi tiéu
chuédn TCVN 5574: 2018 vatiéu chuan duoc st dung
trén thé gidi d6 |a tiéu chuan Eurocode 2. Y&u cau vé
chiéu rong vét nit gidi han cta két cau cong trinh
duwoc quy dinh trong Bang 5 (dwéi day) cla tiéu
chudn TCVN 9346: 20XX. Tuy nhién, viéc dé& xuét
nay trén co s& quan diém thiét k&. Trén quan diém
vé &n mon clorua cbt thép, ion clorua cé ban kinh
0,168 nm 1a rat nhd, khi tdng chiéu rong khe nit c6
thé dan dén viéc xam nhap clorua dé dang hon téi
mién can cét thép. Do vay, cac bén lién quan can
phai lwu y thwe hién trong muc 6.3 (khac phuc céac
khuyét tat trong qua trinh thi cdng) cla tiéu chuén
nay.

Bang 5. Cac yéu céu téi thiu vé chiéu réng khe niit trong TCVN 9346:20XX

Két cAu lam viéc trong ving

. 2 Ngap nuwéc Nwéce 1én xuong

Yéu cAu thiét ké Khi quyen (XS1) (xS2) (xS3)

. o Trén b&, cach Gan bd, cach

Trén mat , S p O
nuGe meép nuoce tr O mép nuoc tor 1
km dén 1 km km dén 30 km

Chiéu rong vét nut
gidi han, mm
- Két cAu ngoai troi <03 <03 <0,3 <03 <03
- Két cAu trong nha <03 <03 <03 . _

CHU THICH:

Chleu réng vét niit gidi han trong bang (ng véi tac dung cla toan b tai trong, ké ca dai han va ngén han. Déi véi két
cAu bé tdng cbt thép trng suét trwde, chidu rong vét nit gidi han yéu cau < 0,1 mm di véi tt ca cac vung.
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3. Két luan

Trén co s& soat xét tiéu chudn TCVN 9346: 2012
nhom tac gid da nghién ctu diéu chinh moét sb noi
dung chinh cho phu hep véi tiéu chudn TCVN 5574:
2018 cling nhw tiéu chudn Eurocode 2, trong d6 tap
trung diéu chinh chiéu réng vét nirt gi¢i han. Theo d6
chiéu réng vét nit gidi han dbi voi tat ca céac ving
dwoc diéu chinh tir < 0,1 mm Ién < 0,3 mm (ngoai triy
bé téng (rng suat truwéc) va can phai khac phuc cac
khuyét tat trong qua trinh thi céng.

Tiéu chudn TCVN 9346: 20XX da dwoc nghiém
thu trinh Hoi ddng céac cap va trinh Téng cuc Tiéu
chuédn Do ludng Chét lvong thdm dinh, néu duoc
cap nhat va ban hanh la tai liéu ky thuat quan trong
trong linh virc an mon va bao vé cong trinh (hién nay
tai Viét Nam, duy nhat c6 tiéu chuan nay ap dung cho
riéng két cAu BTCT lam viéc trong mdi trwdng bién)
gop phan dap (rng nhu cau quan ly chat lwong cac
cong trinh xay dwng BTCT va hiéu qua kinh té ving
bién Viét Nam.
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