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Tóm tắt: Biện pháp thi công dầm chuyển bằng 

hệ đà giáo bằng thép là một biện pháp có thể thay 

thế cho biện pháp thi công truyền thống trong 

trường hợp biện pháp thi công truyền thống không 

thể thực hiện được hoặc thực hiện được nhưng độ 

an toàn không cao, tiến độ kéo dài, chi phí thi công 

lớn... Bài báo trình bày về việc nghiên cứu và đề 

xuất cấu tạo hệ đà giáo bằng thép, bao gồm cả các 

yêu cầu kỹ thuật khi thiết kế để áp dụng vào thi 

công dầm chuyển. 

Từ khóa: Biện pháp thi công, dầm chuyển, kết 

cấu chuyển, đà giáo bằng thép. 

Abstract: Transfer beams construction solution 

by steel support scaffolding system is an alternative 

to traditional methods in the cases that the 

traditional methods cannot be performed or that it 

can be done but with little safety, long progress and 

a high construction cost, etc. This paper presents 

the research and proposed structure of the steel 

support scaffolding system, including the technical 

requirements when designing to apply in the 

construction of transfer beam. 

Key words: Construction methods, transfer 

beams, transfer structure, steel support scaffolding 

system. 

1. Mở đầu 

Trong nh ng n m g n  ây      t a  ao t ng 

     tri n khai m nh m ,      iệt   H  N i v  

th nh ph  H  Ch  Minh  Th ng th  ng do m t  ằng 

kh ng lớn nên   ng trình th  ng  ó   ng n ng l  

sự kết h p  ủa nhiều dị h vụ kh   nhau (Trung tâm 

th  ng m i  v n ph ng   hung     kh  h s n...). 

C   khu d ới  ủa t a nh  th  ng      sử dụng 

l m  ãi  ậu xe  trung tâm th  ng m i  ph ng họp  

v  n treo ho       kh ng gian m   ho nh ng  hứ  

n ng theo yêu   u  ủa  hủ   u t . Trong khi  ó,   

    t ng ph a trên th  ng         tr  l        n h  

ho   v n ph ng với hệ kết  ấu   t (vách) d y h n 

   phân  hia kh ng gian sử dụng  Với  ấu trú  

kh ng gian m    ph a d ới v  hệ kết  ấu   t v  h 

d y h n   ph a trên   i hỏi phải  ó d m ho   s n 

 huy n v  t nhịp (gọi  hung l  kết  ấu  huy n). B i 

t nh  hất nh  vậy nên kết  ấu  huy n l  nh ng  ấu 

kiện  hịu tải trọng lớn  Đ   ảm  ảo khả n ng  hịu 

lự   k  h th ớ  yêu   u  ủa      ấu kiện này s  lớn 

h n nhiều so với kết  ấu d m và sàn th ng th  ng 

( hiều  ao d m  huy n th  ng từ 1 5m  ến 3m). 

K  h th ớ  lớn   ng nghĩa với tải trọng  ản thân 

 ủa d m lớn  m t s  tr  ng h p   n l  kết  ấu  ê 

t ng kh i lớn nên  iện ph p thi   ng kết  ấu  huy n 

luôn          nh  th u v   hủ   u t       iệt  hú 

trọng  

Biện pháp thi công truyền th ng th  ng sử 

dụng là hệ ván khuôn và gi o  h ng. Trong  ó  hệ 

gi o  h ng      t nh to n v     tr  nhiều t ng liên 

tụ    t lên hệ d m s n  ủa các t ng bên d ới  Đ i 

với tr  ng h p      iệt      ảm  ảo an to n  có 

th  phải    tr  hệ gi o  h ng   t từ m t nền (m t 

 ất ho   nền t ng h m) lên  ến  ao     ủa d m 

 huy n.  

Tuy nhiên, kết  ấu    ên d ới hệ th ng d m 

 huy n kh ng phải lú  n o  ũng thuận l i    nh  

th u lắp   t hệ gi o  h ng   ó th  k   ến m t s  

tình hu ng nh : hệ d m s n t ng d ới  ó th   ó 

ramp (   ng d  ) nên kh ng th   hịu tải trọng lớn, 

có lỗ m  thang    ho   lỗ m   iện ph p nên không 

 ó hệ kết  ấu d m s n ho   d m  huy n nằm   vị 

trí quá cao... nên nếu sử dụng  iện ph p thi   ng 

truyền th ng s   ất l i về kỹ thuật   ó th  t ng  hi 

phí v  kéo d i th i gian thi   ng  Do  ó   n xem xét 

 p dụng      iện ph p kh   h p lý  hiệu quả h n  

Bài báo này s  trình   y về việ  nghiên  ứu v  

 ề xuất  p dụng hệ    gi o  ằng thép vào thi công 

d m  huy n   ụ th  là:  

- So sánh  iện ph p thi   ng d m  huy n sử 

dụng hệ gi o  h ng truyền th ng v  sử dụng hệ    

gi o  ằng thép; 
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- Nghiên  ứu  i n hình sử dụng    gi o  ằng 

thép v o thi   ng d m  huy n dự  n Mull erry Lane 

H  N i; 

- Đề xuất     ph  ng  n    gi o  ằng thép và 

ph m vi sử dụng phù h p với  iều kiện   ng trình; 

- Đề xuất m t s  yêu   u kỹ thuật trong thiết kế 

hệ    gi o  ằng thép thi   ng kết  ấu  huy n. 

2. Thi công dầm chuyển sử dụng hệ giáo chống 

truyền thống 

Hiện nay  nh  th u th  ng sử dụng hệ gi o 

 h ng  hịu lự  truyền th ng      h ng  ỡ v n 

khuôn d m (sàn) trong quá trình thi công. 

Với v n khu n  gi o  h ng   t tiêu  huẩn  

 hủng lo i phong phú trên thị tr  ng   iện ph p thi 

  ng truyền th ng kh ng phứ  t p  quy trình rõ 

r ng   ó     quy ph m  tiêu  huẩn h ớng dẫn   hỉ 

dẫn liên quan  Do  ó      nh  th u thi   ng  ó n ng 

lự  v  kinh nghiệm kh ng g p nhiều khó kh n trong 

khi thi   ng v  quản lý  hất l  ng thi   ng  

Tuy nhiên  với tải trọng v   hiều  ao thi   ng 

lớn  ủa d m  huy n   i hỏi s  l  ng gi o  h ng 

lớn  s  t ng  h ng nhiều  với nhiều dự  n thì hệ 

gi o  h ng  ó th  phải  h ng từ t ng d ới  ùng lên 

(hình 1), dẫn  ến sự khó kh n trong  ảm  ảo khả 

n ng  hịu lự   ổn  ịnh  ủa hệ gi o  h ng  

  

+30.450

+40.450

+36.500

+21.950

+10.950

+16.450

+27.450

+10.950

+16.450+10.950+10.950

     
Hình 1. Hệ giáo chống dầm chuyển truyền thống ở một công trình nhà cao tầng 

 

Trong m t s  tr  ng h p  kết  ấu t ng 

d ới  ó th   ó    ng d   xu ng t ng h m  lỗ 

m  thang   …  do  ó phải t o     s n  iện 

ph p phứ  t p  ho hệ gi o  h ng (hình 2)  dẫn 

 ến kéo d i th i gian thi   ng v  ph t sinh  hi 

phí. 
 

 
Hình 2. Sử dụng thép hình gác qua lỗ mở, tạo sàn công tác cho giáo chống 
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Ngo i ra  với s  l  ng gi o  h ng sử dụng rất 

lớn s  g p khó kh n khi luân  huy n gi o  h ng 

dẫn tới tiến    dự  n  ó th   ị kéo d i  Do khả n ng 

 hịu tải  ủa hệ gi o v  kết  ấu  ên d ới kh ng lớn  

 ó th  phải  ổ  ê t ng th nh nhiều   t theo  hiều 

 ao kết  ấu  dẫn  ến việ  xử lý m  h ngừng gi a 

    lớp  ổ rất phứ  t p… 

3. Thi công dầm chuyển sử dụng hệ đà giáo 

bằng thép chịu lực 

3.1 Cơ sở và ý tưởng 

Th ng th  ng  hệ   t v  h  ỡ d m  huy n s  

phải  hịu tải trọng lớn  do vậy hệ   t  v  h s  phải 

có     ứng t  ng ứng     ủ khả n ng  hịu lự . 

Tận dụng v o l i thế n y  ý t  ng        a ra l  

sử dụng chính hệ   t v  h này kết h p    tr  thêm 

    vai   t làm g i tựa     ỡ hệ    gi o  ằng thép 

 hịu lự  (d m ho   gi n) và sau  ó hệ    gi o  ằng 

thép n y s  dùng     ỡ   p pha d m  huy n (tuỳ 

theo      i m từng dự  n  ó th     tr  ho   kh ng 

hệ gi o  h ng từ   y   p pha d m  huy n  ến m t 

trên    gi o  ằng thép  hịu lự ). 

  

 
Hình 3. Minh họa ý tưởng biện pháp đà giáo bằng thép 

 

3.2 Giải pháp cấu tạo các bộ phận chính hệ đà 

giáo bằng thép 

- Ván khuôn: Ván khuôn d m  huy n      sử 

dụng nh       iện ph p th ng th  ng v   ó  ổ 

sung thêm hệ ty thép       ki m tra     ảm  ảo tải 

trọng  ản thân v  tải trọng khi thi   ng d m  huy n; 

-  Giáo chống hoặc gối đệm: B  phận n y  ó th  

 ó ho   kh ng phụ thu   v o kh ng gian   hiều  ao 

t ng bên d ới d m. Do  hân gi o  ó th  nâng  h  

dễ dàng nên với kh ng gian v   hiều  ao t ng  ủ 

lớn   u tiên sử dụng hệ gi o  h ng  Sau khi h  hệ 

 hân gi o s  triệt tiêu lự    ỡng  ứ  và ma sát t o 

ra      khoảng h    n thiết  thuận l i  ho   ng t   

th o dỡ hệ    gi o  ằng thép. Với kh ng gian v  

 hiều  ao t ng kh ng  ủ lớn, kh ng th     tr       

hệ gi o  h ng  hệ v n khu n d m  huy n s  phải 

  t trự  tiếp lên hệ    gi o  ằng thép nên các xử lý 

 ổ sung nh : g i  ỡ  ệm  ằng   t  t o lỗ   van  ho 

 ản mã liên kết vai   t  d m thép d ng rút ho    hia 

nhỏ giàn th nh nhiều ph n…      thêm v o giải 

ph p     ảm  ảo th o dỡ      hệ giàn sau này;  

- Đà giáo bằng thép chịu lực: Đ  gi o  ằng thép 

chịu lự       gia   ng lắp   t trên hệ vai   t, hệ có 

vai tr  l   i m tựa         hân gi o  h ng lên ho   

 ỡ to n    hệ   p pha v  d m  huy n. Tuỳ theo 

thự  tế   ng trình v  n ng lự  thi   ng  hệ n y  ó 

th        ấu t o d ng d m  ằng thép hình, ho   tổ 

h p thành d ng giàn thép: 

+ Hệ đà giáo bằng thép dạng dầm thép hình: 

D ng kết  ấu n y th  ng      sử dụng do việ  gia 

  ng  lắp   t   n giản    p ứng      tải trọng thi 

công  ủa hệ d m  huy n th ng th  ng và có tính 

luân  huy n  ao. Tuỳ theo n ng lự  thi   ng,  ó th  

sử dụng d m liên tụ  ho    hia nhỏ d m thành các 

phân  o n r i tổ h p l i trên   ng tr  ng     ảm 

 ảo   ng t    ẩu lắp v  th o dỡ      dễ d ng h n  

Hệ d m phụ  ó th  s       sử dụng nếu  ề r ng 

d m  huy n lớn ho   khi  p dụng hệ    gi o  ằng 

thép d ng gi n;  

+ Hệ đà giáo bằng thép dạng giàn thép: D ng 

kết  ấu n y th  ng      sử dụng khi      i m   t 

vai   t    h xa nhau  do hệ    gi o  ằng thép hình 
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kh ng  ảm  ảo khả n ng  hịu tải  Hệ    gi o  ằng 

thép d ng giàn thép th  ng  t      sử dụng h n 

do tính luân  huy n kh ng  ao  

- Vai cột: Vai   t  ó vai tr  l  g i  ỡ  ho hệ    

gi o  ằng thép  Vai   t  ó th        ấu t o  ằng 

 ê t ng   t thép ho   kết  ấu thép…  

+ Vai cột bê tông cốt thép: Th  ng      thi 

  ng  ùng với  ê t ng   t  v  h (hình 4)  Do vai   t 

 ằng  ê t ng   t thép liền với   t  khó ph  dỡ  nên 

lo i vai   t n y       u tiên sử dụng khi kh ng ảnh 

h  ng  ến kiến trú  v    ng n ng  ủa   ng trình 

sau này. 

 
Hình 4. Vai cột bê tông cốt thép 

 

Trong tr  ng h p v n khu n d m phải   t trự  

tiếp lên hệ    gi o  ằng thép do kh ng gian t ng d ới 

  vị tr  d m  huy n kh ng  ủ       tr   hu ng gi o  t i 

vị tr  liên kết gi a d m thép v o vai   t         tr  

thêm g i  ệm  ằng     h p   t     ảm  ảo dễ d ng 

 ho việ  th o dỡ hệ th ng d m thép sau khi thi công 

(hình 5) [2  3]  Tr ớ  khi th o dỡ  nh  th u dùng v i xịt 

n ớ   p lự   ao    thổi tr i   t t o khoảng h    ản 

mã v  kết  ấu thép s       h  xu ng  t o ra kh ng 

gian     ó th  th o hệ n y ra khỏi vai   t  

 

 
Hình 5. Chi tiết cấu tạo hộp cát 

 

+ Vai cột thép hình: Vai   t      tổ h p từ     

tấm thép  ản v       liên kết với   t th ng qua     

 u l ng neo   t  h  sẵn trong   t (hình 6). 

Do vai   t  ằng thép hình  ó th  th o lắp sau 

khi thi   ng xong hệ d m  huy n nên      sử dụng 

r ng rãi h n   

Trong tr  ng h p kh ng gian t ng d ới d m 

 huy n kh ng  ủ       tr   hu ng gi o  lỗ  u 

l ng trên  ản mã vai   t nên      thiết kế   

d ng lỗ   van  lỗ   van s  giúp t o  ủ khoảng h  

   th o dỡ      hệ kết  ấu thép hình sau khi thi 

công. 
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        Hình 6. Vai cột thép hình 

 

3.3 Ưu điểm biện pháp đà giáo bằng thép 

- Tận dụng      khả n ng  hịu tải trọng lớn  ủa 

  t  v  h  ỡ d m  huy n      thiết kế sẵn; 

- Hệ    gi o  ằng thép    tr  s t với hệ d m 

 huy n do vậy t nh ổn  ịnh  ủa hệ gi o  h ng t ng 

lên, kh ng   n    tr  nhiều hệ giằng; 

- Khả n ng  hịu tải  ủa hệ kh  lớn giúp  ho 

  ng t    ổ  ê t ng  ó th   ổ m t l n  kh ng phải 

xử lý m  h ngừng do phải phân     lớp  ổ; 

- Sử dụng  t gi o  h ng do vậy nh  th u  ó th  

dễ d ng luân  huy n gi o  h ng phụ  vụ     khu 

vự  thi   ng kh     ẩy nhanh tiến     hung  ủa dự 

án. 

3.4 Những vấn đề cần quan tâm khi sử dụng đà 

giáo bằng thép 

- Biện ph p    gi o  ằng thép   n kh  mới với 

m t s  nh  th u  do vậy nh  th u g p nhiều khó 

kh n trong khi thi   ng v  quản lý  hất l  ng thi 

công; 

- Tải trọng từ hệ    gi o  ằng thép s  truyền 

xu ng       t   ng trình l  rất lớn  do  ó phải t nh 

to n ki m tra v   ó th  phải thiết kế gia    ng; 

- Trong tr  ng h p sử dụng vai   t  ê t ng   t 

thép phải t nh to n  ến sự ảnh h  ng  ủa nó  ến 

thẩm mỹ  kiến trú  v    ng n ng  ủa   ng trình; 

- Vai   t thép v  hệ    gi o  ằng thép l  kết  ấu 

 hịu lự  phi tiêu  huẩn  do  ó phải thiết kế v  gia 

  ng  hế t o   i     nh  th u  huyên nghiệp; 

- Đ    iệt  hú trọng  iện ph p thi   ng v  an 

to n lao   ng khi thi   ng  lắp   t kết  ấu   trên 

cao. 

4.  Nghiên cứu điển hình ở một công trình thực tế 

4.1 Giới thiệu kết cấu dầm chuyển công trình 

 C ng trình      th   i m  p dụng  iện ph p    

gi o  ằng thép    thi   ng d m  huy n l  03 kh i 

nh  B  C v  D thu   dự  n Mull erry Lane t i Cổ 

Ngựa – Mỗ Lao – H  Đ ng - H  N i  Kh i nh  B v  

D có quy mô 27 t ng  kh i C  ao 35 t ng  với   ng 

n ng     t ng kh i  ế l  khu  ỗ xe và dị h vụ kỹ 

thuật  tiện   h  ủa to  nh ;     t ng trên l    n h  

 hung    do vậy      p ứng theo yêu   u  ủa kiến 

trúc thì   n sử dụng hệ d m  huy n t i t ng 5 v  

t ng 6     huy n hệ   t th nh hệ v  h [1]. 

Hệ th ng d m  huy n  ủa công trình      

phân ra làm 3 khu vự : khu vự  d m  huy n s n 

t ng 5  khu vự  d m  huy n s n t ng 6 t i vị tr  có 

   ng d    ên d ới v  khu vự  d m  huy n s n 

t ng 6 t i     vị tr    n l i [2, 3]. 

Biện ph p thi   ng truyền th ng, sử dụng hệ 

gi n gi o  h ng  hịu lự  và  ó  ổ sung gia    thêm 

m t s  vị tr  d m s n  ên d ới       p dụng    thi 

  ng     d m  huy n   s n t ng 5 v  t ng 6 m  

kh ng v ớng    ng d  . Tuy nhiên, với d m 

 huy n t i khu vự  có    ng d   việ   h ng gi o 

th ng t ng là khó khả thi nên   n tìm  iện pháp thay 

thế  

4.2 Phân tích lựa chọn biện pháp 

Theo thiết kế  hệ th ng d m  huy n khu vự  

   ng d   s n t ng 6         tr  t i   t s n t ng 6 

(  t +28 55 m)  Chiều r ng  ủa d m  huy n từ 500 

 ến 3900 mm   hiều  ao d m 2400 mm  Hệ th ng 

d m  huy n n y      sử dụng    dỡ kết  ấu  ên 

trên th ng qua     v  h  ê t ng   t thép  ấy trên 

d m  C   kết  ấu   t  ỡ d m  ó tiết diện vu ng 

1500mm    ớ    t lớn nhất l  12800mm  Bên d ới 

d m  huy n l      ramp d        sử dụng l m l i 

lên xu ng  ho     ph  ng tiện nên kh ng th   hịu 

tải trọng lớn  Bê t ng d m  huy n       hỉ  ịnh  ổ 

liên tụ  trong m t l n  Chi tiết m t  ằng kết  ấu d m 

 huy n t ng 6 khu vự     ng d   xem hình sau: 
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Hình 7. Mặt bằng dầm chuyển tầng 6 – Khu vực đường dốc [3] 

 

Xuất ph t từ     t nh  hất v  yêu   u thi công 

nh  trên, biện ph p thi   ng        a ra v  lựa 

 họn l  sử dụng hệ    gi o  ằng thép,    gi o  ằng 

thép  hịu lự  là các    gi o  ằng thép hình ( ó d m 

phụ)     ỡ   p pha d m  huy n  C   d m  h nh 

     thiết kế g i trên     vai   t  ê t ng   t thép. 

Kết quả t nh to n  ho thấy hệ   t  ê t ng hiện h u 

 ủ  hịu lự  m  kh ng   n phải gia    ng   

Do  hiều  ao t ng h n  hế nên việ     tr  

 hu ng gi o  h ng l  kh ng khả thi  Đ   ảm  ảo 

 ho việ  th o dỡ hệ d m thép sau n y     g i  ệm 

 ằng   t      lựa  họn  p dụng   

Bằng việ   p dụng  iện ph p n y, hệ d m 

 huy n  ủa   ng trình  ã      thi   ng m t    h 

an to n   úng tiến    v  mang l i hiệu quả kinh tế. 

4.3 Cấu tạo một số chi tiết, kết cấu chịu lực 

a. Vai cột 

Các vai   t      thiết kế v  thi   ng liền với   t 

t ng 5  Vị tr  v   hi tiết  ấu t o vai   t xem các hình 

d ới  ây: 

 

  
 

Hình 8. Mặt bằng bố trí và chi tiết cấu tạo vai cột [3] 

     

 b. Hệ đà giáo bằng thép chịu lực 

M t  ằng    tr  hệ d m  h nh  d m phụ nh  các hình d ới  ây: 



KẾT CẤU - CÔNG NGHỆ XÂY DỰNG 

 

Tạp chí KHCN Xây dựng - số 2/2022                                                                                               9 

   
Hình 9. Mặt bằng bố trí dầm chính [3]                         Hình 10. Mặt bằng bố trí dầm phụ [3] 

 
Chi tiết d m  h nh  d m phụ, liên kết và mô hình hoá tính toán nh  các hình d ới  ây: 
 

  
Hình 11. Chi tiết dầm chính, dầm phụ [3]             Hình 12. Chi tiết dầm chính liên kết với vai cột [3] 

 

5. Đề xuất phương án đà giáo bằng thép và 

phạm vi sử dụng phù hợp điều kiện công trình 

Tùy      i m   ng trình  n ng lự  v   iều kiện 

thi công nh  th u  dựa trên    s      g i ý và  ấu 

t o        phận  ã        a ra trong mụ  3 2 có 

th  tổ h p th nh nhiều ph  ng  n thi   ng kh   

nhau. 3 ph  ng  n    gi o  ằng thép  i n hình 

      ề xuất nh  sau: 

5.1 Đà giáo bằng thép sử dụng hệ dầm thép hình  

Ph  ng  n n y  u tiên  p dụng với tr  ng h p 

kh ng gian v   hiều  ao t ng d ới kh ng  ủ       

tr       hu ng gi o; khoảng    h gi a     vai   t 

kh ng qu  lớn     ó th  sử dụng d m thép hình 

l m hệ    gi o  ằng thép  hịu lự  (hình 13)  Vai   t 

 ó th  dùng vai   t BTCT (kết h p g i  ệm   t) 

ho   vai   t thép hình ( ấu t o lỗ   van); Cũng  ó 

th   ấu t o d m thép d ng d m rút ho   tổ h p từ 

nhiều  o n  

 

 
Hình 13. Đà giáo bằng thép dầm thép hình không có hệ giáo chống 
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5.2 Đà giáo bằng thép sử dụng hệ dầm thép hình 

và giáo chống 

Ph  ng  n n y  u tiên  p dụng với tr  ng h p 

kh ng gian v   hiều  ao t ng d ới  ủ       tr      

 hu ng gi o (hình 14); vai   t  ó th  dùng vai   t 

BTCT ho   vai   t thép hình; khoảng    h gi a     

vai   t kh ng qu  lớn     ó th  sử dụng d m thép 

hình làm    gi o  ằng thép  hịu lự   

 

 
Hình 14. Đà giáo bằng thép là các dầm thép hình có hệ giáo chống 

 

5.3 Đà giáo bằng thép sử dụng hệ giàn thép và 

thép hình 

Ph  ng  n n y dùng khi kh ng gian v   hiều  ao 

t ng d ới kh ng  ủ       tr       hu ng gi o; khoảng 

   h gi a     vai lớn phải sử dụng kết  ấu d ng gi n 

l m hệ    gi o  ằng thép  hịu lự  (hình 15)  Vai   t  ó 

th  dùng vai   t BTCT (kết h p g i  ệm   t) ho   vai 

  t thép hình (kết h p  ấu t o lỗ   van)  

 

 
Hình 15. Hệ giàn thép không có hệ giáo chống 

 

6. Đề xuất một số yêu cầu kỹ thuật trong thiết kế 

hệ đà giáo bằng thép thi công dầm chuyển 

- Ph  ng  n v  giải ph p lựa  họn   n   n  ứ 

v o quy m   t nh  hất   ng trình v   iều kiện n ng 

lự  thi   ng  phải  ảm  ảo khả n ng th o dỡ ho   

hoàn trả hiện tr ng (nếu yêu   u); 

- Việ  t nh to n phải      thự  hiện   i   n vị 

 ó  ủ n ng lự   tải trọng t nh to n (tĩnh tải  ho t tải 

thi công…) phải  ảm  ảo   y  ủ v  l  ng  ến hết 

    tải trọng  ó th  ph t sinh trong qu  trình thi 

công; m  hình ho  kết  ấu phải  h nh x   và phải 

 ảm  ảo an to n theo     tiêu  huẩn thiết kế v  các 

quy  ịnh hiện h nh  kh ng  hỉ   i với hệ kết  ấu 

gi n gi o m    n  ả hệ kết  ấu  ê t ng   t thép 

hiện h u  ủa   ng trình: 

+ Hệ cột, vách:   n      m  hình  h nh x   với 

 ản v  thiết kế  iện ph p thi   ng  S     t nh  ủa 

  t l  m t   u ng m v  m t   u tự do  do vậy  hiều 

d i t nh to n  ủa   t  ũng thay  ổi so với thiết kế 

 an   u  Lự  từ gi n truyền v o   t th ng qua vai 

  t l  lự  lệ h tâm nên   n l u ý  ến m  men  ổ 

sung. Hệ   t v  h s       t nh to n v  ki m tra l i 

với tải trọng trong qu  trình thi   ng  Trong tr  ng 

h p   t kh ng  ảm  ảo khả n ng  hịu lự    n phải 

 ó  iện ph p gia    ng; 

+ Vai cột:      t nh to n nh  l  m t  ấu kiện 

 onsol ng m v o   t  Với vai   t  ê t ng   t thép, 
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s       ki m tra nh   onsol ngắn  Với vai   t thép 

hình s       ki m tra t  ng tự theo   i to n vai   t 

thép hình th ng th  ng; 

+ Hệ đà giáo bằng thép chịu lực:      m  hình 

theo  úng  ản v  thiết kế  iện ph p thi   ng  Kết 

 ấu v      liên kết ( u l ng   ản mã…) phải      

t nh ki m tra  ảm  ảo về     ền v  ổn  ịnh; 

+ Hệ giáo chống và cốp pha: t nh to n thiết kế 

nh  th ng th  ng  

-  Khuyến kh  h thự  hiện thẩm tra  iện pháp và 

thử nghiệm hệ giàn giáo tr ớ  khi thi   ng; 

- Đ  rút ngắn th i gian  ê t ng   t   t    ng    

 ó th  sử dụng  ê t ng nhanh   t    ng    nh  

G5, G7. 

7. Kết luận 

- B i   o  ã so s nh  iện ph p thi   ng d m 

 huy n sử dụng hệ gi o  h ng  hịu lự  truyền 

th ng v  sử dụng hệ    gi o  ằng thép;  ề xuất     

ph  ng  n    gi o  ằng thép và ph m vi sử dụng 

phù h p với từng  iều kiện   ng trình,  ao g m  ả 

m t s   ề xuất, yêu   u về kỹ thuật trong thiết kế hệ 

   gi o  ằng thép; 

- Biện ph p sử dụng    gi o  ằng thép l   iện 

pháp có sử dụng    thi   ng d m  huy n thay thế 

cho  iện ph p thi   ng sử dụng hệ gi o  h ng  hịu 

lự  truyền th ng  giúp mang l i hiệu quả  ho   ng 

việ        iệt l      vị tr  d m  huy n nằm trên 

ramp d    lỗ m  thang    v  lỗ m  thi   ng ho   

m t s  khu vự       iệt kh  .  
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