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Tém tat: Lua chon thanh phén bé téng la céng
tac quan trong, gép phan quyét dinh chét luong va
hiéu qua kinh té trong sén xuét bé téng. Bai b4o nay
trinh bay cac nghién ciru co sé ly thuyét va cac dé
xuét diéu chinh mét sé gia tri tra bang trong phuwong
phéap Iwa chon thanh phéan cda Anh Quéc - DOE-
method dé ap dung trong diéu kién Viét Nam. Cac
két quad thuc nghiém ban déu cho thdy, phuong
phap DOE-method véi céc diéu chinh da dé xuat
hoan toan c6 thé ap dung trong lwa chon thanh
phédn bé tong cho cac két cdu duoc thiét ké theo
tiéu chudn hai hoa véi hé thdng tiéu chudn Chau
Au.

Tw khéa: bé téng, thanh phén, ty 1é nudc trén xi
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Abstract: Selecting concrete proportion is an
important task, contributing to the quality and
economic efficiency of concrete production. This
paper presents theoretical background studies and
recommendations to adjust some table lookup
values in the British DOE-method to apply in
Vietnamese conditions. The initial experimental
results show that the DOE-method with the
proposed adjustments can be applied
selection of concrete proportion for structures
designed according to standards in harmony with
European standards.
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1. M& dau

Lwa chon thanh phan bé téng la céng tac quan
trong, gép phan quyét dinh chat lwong va hiéu qua
kinh té trong san xuét bé téng phuc vu thi céng cac
két cAu bé téng va bé tong cbt thép. Thanh phan bé
téng tdi wu cho phép dat dwoc cac tinh chét yéu cau
(tinh cbng tac, cwong do,...) v&i chi phi hop ly,
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thuan tién trong san xuét va thi cong. Viéc lwa chon
thanh phan bé tdng & cac nwéc trén thé gidi déu
duoc thye hién theo phwong phép Iy thuyét két hop
v&i thwe nghiém. Vé ly thuyét, lwa chon thanh phan
bé tong duwgc thyc hién dwa trén cac quy luat co
ban clda hé bé téng xi mang bao gém: quy luat vé
anh huwéng cla lwong nwéc dén tinh cong tac, quy
luat anh hwdng cla ty Ié nwdc trén xi mang (hay xi
mang trén nwéc) dén cudng do va ty 1& cbt lieu hop
ly. Trong tinh toan ly thuyét, bén canh céng thic
tinh toan, cac phwong phap lwa chon thanh phan
déu st dung cac bang tra dwoc xay dwng dua trén
tbng két sé liéu thi nghiém véi cac vat liéu tai chd.
Céac qubc gia trén thé gi¢i voi cac hé théng tiéu
chuén khac nhau cé quan diém va céach thic lya
chon thanh phan bé téng khac nhau. Tai Viét Nam,
viéc lwva chon thanh phan bé téng chi yéu dwoc
thwe hién theo "Chi dan ki thuat - Chon thanh phan
bé tbng céc loai" ban hanh ngay 05/08/1998 theo
Quyét dinh sb 778/1998/QD-BXD cula B trwéng BO
Xay dwng [1] (CDKT-778). Chi dan nay duoc bién
soan dwa trén cac tai liéu cta Lién X6 (ch), phu hop
Vi tiéu chuan thiét ké két cau bé tong va bé tong
cbt thép hién hanh va céac diéu kién cla Viét Nam.

Hién nay, thwc hién Quyét dinh sb 198/Qb-TTg
ngay 09/02/2018 cla Tha twéng Chinh pha vé viéc
phé duyét Bé an Hoan thién hé théng tiéu chuén,
quy chuén k¥ thuat xay dwng, B6 Xay dwng da xac
dinh céc tiéu chuan cét 16i nganh xay dwng va trién
khai bién soan céac tiéu chuén nay theo dinh hwéng
méi. Theo do, tiéu chuan thiét ké két cau bé tong va
bé téng cét thép dwoc xac dinh 14 tiéu chuén cét 16i,
duoc dinh hwéng hai hoa véi tieu chuan chau Au
EN 1992 Eurocode 2. Do d6, céc tiéu chuén lién
quan vé yéu cau ky thuat va phwong phap thir dbi
v&i cac vat liéu lam bé tong cling nhu lya chon
thanh phan bé téng ciing nén dwoc bién soan hai
hoa v&i hé théng tiéu chuin Chau Au.
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Trong hé théng tiéu chudn Chau Au khéng c6
tiéu chuan huwéng dan lwa chon thanh phan bé tong
ma cdng viéc nay duoc thwe hién theo cac chi dan
riéng cla tirng quéc gia hoac cda tirng t chirc. Tuy
nhién, hién nay tai Vwong qudc Anh va mét sé quéc
gia, phwong phéap lwa chon thanh phan dwoc trinh
bay trong "Design of normal concrete mixes" (2nd
edition) [2] (hay con goi la DOE-method) duwgc st
dung kha phé bién. Phwong phap nay cé thé dwoc
lwa chon dé 1am co s& xay dwng phwong phéap lwva
chon thanh phan bé téng hai hoa véi hé théng tiéu
chudn Chau Au cho Viét Nam.

Bai b&o nay tap trung phan tich danh gia co sé&
ly thuyét, dé xuit mot sb diéu chinh va trinh bay mét
sb két qua thtr nghiém vai vat liéu nwoc ta dé 1am
co s& dé xudt 4p dung phuwong phap lya chon
thanh phan theo DOE-method.

2. Twong quan gitra lwve'ng nwéc va tinh céng tac

Mét quy luat chung dwoc tat cd cac phuwong
phép lwa chon thanh phan bé téng hién nay ap dung
la twong quan gitra lwgng nwédc va tinh céng tac
cta hén hop bé téng. Theo do, khi tang hodc giam
lwgng nwaéc thi tinh cong tac cta hén hop bé téng
tang hoac gidm. Ngoai ra, v&i cung lwong nwéc,
tinh cdng tac cta hén hop bé tdng con chiu anh

hwéng cta mot sé yéu té6 nhw: loai va lwong Xi
mang, dac tinh cta cbt lieu |&n va cbt lieu nhd va
nhat 1a loai va lwong phu gia st dung [3]. M@i
phwong phap khac nhau sé tinh dén anh hwéng
ctia mot vai yéu td trén dé didu chinh lwong nuéc.

Lwong nuwéc trong bé téng bao gébm lwong
nuwéc dwoc cot liéu hap thu va lwong nuwéc tw do.
Twong quan gilra lwvgng nwéc va tinh céng tac cé
thé dwoc xay dwng véi lwong nwéc téng [1], [4] hay
véi lwong nwéc tw do [2], [5]. Véi cbt liéu dac chac,
lwong nwée bi cbt liéu hap thu, cé gia tri vao khoang
0,4-1,0% khéi lwong cét lieu, sé khong 1am thay ddi
dang ké& lwong nwéc wéce tinh. Tuy nhién, sy khac
biét sé la dang ké voi cbt lieu cé do hat nwdc cao.

DOE-method khuyén céo bang tra lwong nwéc
tw do dé dat tinh cdng tac nhéat dinh phu thudc vao
kich thwace hat Ién nhéat cha cét liéu va loai cét lidu.
Theo d6, cbt lieu dwoc phan chia thanh loai nghién
va khéng nghién hay néi cach khac la loai ty nhién
(s6i, cat tw nhién) va nhan tao (d4 dam, cat nghién).
V6i cét lieu hén hop, lwong nwdc cé thé tinh toan
bang cong thirc dua trén cac gia tri tra bang. Dé
thuan tién cho ngui dung, cac phwong an hén hop
c6 thé dwoc tinh sén va trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Khuyén céo lwong nuéc tw do dé dat tinh cong tac

Lwong nuwéc tw do, kg/m® dé dat dwoc
Dmax Loai cét lieu do sut, mm/dé cing, s
0-10/>12 10-30/6-12 30-60/ 3-6 60-180/0-3
10 SOi + céat ty nhién 150 180 205 225
10 da dam + cat tw nhién 160 188 213 233
10 s6i + cat nghién 170 197 222 242
10 da dam + cét nghién 180 205 230 250
20 sdi + cat tw nhién 135 160 180 195
20 da dam + cat ty nhién 147 170 190 205
20 s6i + cat nghién 158 180 200 215
20 da dam + cét nghién 170 190 210 225
40 sdi + cat tw nhién 115 140 160 175
40 da dam + cat ty nhién 128 152 170 185
40 s6i + cat nghién 142 163 180 195
40 da dam + cét nghién 155 175 190 205
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Khac véi CDKT-778, lwong nwéc khuyén céo
trong bang 1 la lwgng nwéc ty do, tirc la khéng bao
gdm lwong nwéc bi cét lieu hap thu. Ngoai ra, bang
1 khoéng tinh dén médun do 16n cla cbt liéu nho.
Trong khi d6, thay ddi médun d6 Ién tir 1,5 dén 3,0,
theo CDKT-778 c6 thé lam gidm lwong nwéc
khuyén cao di khodng 10 kg/m3. Tuy nhién, véi cét
liéu nhd, DOE-method khéng st dung théng sb
modun do Ién ma thay vao do, st dung ham lwong
hat nhé hon 600 pm. Mac du lvgng nwéc sé dwoc
didu chinh thdng qua thi nghiém thwc t&, nhwng dé
viéc wdce tinh lwgng nwédc cé dd chinh xac cao hon,
trong thoi gian téi can tich Idy thém sbé liéu vé twong
quan gitra ham lvgng hat nhé hon 600 um trong cét
liéu nhéd vé&i tinh cong tac.

Mot didu can chd y niva & véi do sut thay ddi
trong mét khoang réng tr 60 mm dén 180 mm bang
1 khuyén céo chung mét gia tri lwong nwéc. Diéu
nay c6 thé gay khoé khin cho nguwdi str dung. O day,
c6 thé thay rang, véi dd sut ty 60 mm trd 1én va
nhat la trén 100 mm, nén s& dung thém phu gia
gidm nwéc. Loai va lwong dung phu gia can duoc
can nh&c theo khuyén céo cla nha san xuat hodc
theo két qua thi nghiém so bo dé hén hop bé tong
dat tinh céng tac can thiét.

3. Twong quan giira ty 1é nwéc trén xi mang va
cwong do bé tong

Cac nghién cru kinh dién vé bé téng xi mang tw
nhitng ndm dau thé ky XX da cho thdy méi lién
guan chat ché gilra ty 1€ nuwdc trén xi mang toi
cuwdng do bé tdbng. Nam 1918, Abrams D.A [6] da
xay dwng cbng thirc twong quan gitra cuwong dd bé
tong (R) va ty 1& nwéc trén xi mang (W /C) ¢6
dang:

A
Bvic 1)

R =
trong d6: A, B la cAc hé sb phu thudc vao chét
lwong xi mang, tudi bé téng va didu kién dwdng ho.

Trén co s& phwong trinh Feret R., nam 1927,
Bolomy J. [7] da phat trién coéng théc tinh toan
cuwdng do bé tdng co6 dang:
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R:kx(E—O,BJ 2
W

Trong d6, Bolomy J. ciing lvu y rang, phwong
trinh tuyén tinh nay c6 hiéu luc véi cac gia tri ty 1& xi
mang trén nwéc nam trong khoang tir 0,9 dén 2,5.

Céc nghién ctru tiép theo cta Skramtaev B. va
Bazhenov Yu.M. [8], [9] ké& thira codng thirc cula
Bolomy J. da thay thé quan hé theo dwdng cong
gitra ty & nwdc trén xi mang va cwong dd bang cac
quan hé tuyén tinh gitra ty & xi méng trén nwéc voi
cwong do va xac dinh diém gidi han la ty 1& xi mang
trén nwéc bang 2,5. Theo do:

R=AxR,, x (VEV - O,SJ voi <25 (3

c

W

C C

R= R —4+05|voi —>25 4
AI.X cemx(w ]VO,I W ( )

Hién nay, cong thtrc 3, 4 dwgc st dung réng rai
trong lwa chon thanh phan bé téng & Lién X6 (ci)
va & Viét Nam, cong thirc 1 cia Abrams va céac
phwong an bd sung ctia né dwoc st dung réng rai
trong lwa chon thanh phan bé téng & Vwong quédc

Anh va moét sé nwéc khac.

Trén co s& cong thirc cla Abrams, DOE-
method khuyén cdo dd thi twong quan gitv ty lé
nwédc ty do trén xi mang véi cwong d6 theo 10
duwdng twong quan khac nhau (hinh 1). O ving bé
téng cwong do thap cac duwong twong quan cé dang
dwdng cong, con & vung bé téng cwong dé cao,
dudng twong quan cé dang gan tuyén tinh. Uéc
tinh ty 1& nwéc trén xi mang khi lwa chon cap phéi
dwoc thyc hién theo dwong twong quan so voi bé
tong gbc co ty 1& nwdc trén xi méng bang 0,5 st
dung cung loai xi méng. DOE-method ciing khuyén
cdo cuong do cla bé tong gbc vai ty 1& nuwéc trén xi
mang béng 0,5 & céc tudi khac nhau va &ng véi cac
loai xi mang khac nhau dya trén sé liéu thi nghiém
vat liéu tai Vwong quéc Anh. Rd rang rang, khi st
dung céac vat liéu dia phwong, d& nang cao do chinh
xac woc tinh, céac sé liéu nay sé can dwoc diéu
chinh theo sé liéu thuc té.
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Hinh 1. Twong quan giika cwong df bé tong va ty 1€

nwaoce trén xi mang theo DOE-method [2]

Cworng do chiu nén, MPa

O Viét Nam, trong CDKT-778 dwa trén co sé ly
thuyét, két hop véi cac sb lieu thi nghiém trén vat
liéu dia phwong da dé xuét cac hé sé chat lwong vat
liéu & cac mure tbt, trung binh va kém. St dung céac
gia tri hé sb chat lwong vat liéu nay cé thé wéc tinh
duwoc twong quan gitba cwong d6 bé tdéng str dung
cac mac xi mang khac nhau (30, 40 va 50) voi ty 1é
nwéc trén xi mang (hinh 2). C6 thé thay réng, dd thi
hinh 1 va hinh 2 c6 suw twong déng nhéat dinh.
Cuwong doé bé tong wac tinh (hng voi ty 1€ nwéce trén
xi mang bang 0,5 phu thudc nhiéu vao m&c chét
chét lwong va cé thé chénh léch téi khodng 10 MPa
& céac ty 1é nwéc trén xi mang thap. Tinh trung binh,
c6 thé dé xuét cac gia tri cwdng do bé tong st dung
xi mang vé&i mac 30, 40 va 50 cé ty 1é nwdc trén xi
mang 0,5 twong (rng béng 25 MPa, 32 MPa va 40
MPa. CAac gia tri nay c6 thé si dung trong lwa chon
ty 1é nwdc trén xi mang theo DOE-method.

4. Ty |é cét liéu nhé trén cét liéu

T4t ca cac phwong phap lwa chon thanh phan
bé tong déu cé diém chung la lwvong nwéc va ty lé
nwéc trén xi mang dwgc woc tinh theo cac bang tra,
cong thirc hodc biéu dd va dwoc diéu chinh theo két
qué thi nghiém thuc té. Trong khi d6, cach tiép can
vé ty |& hop ly gitra cét liéu nho va cét lieu 1&n lai c6
sw khéc biét nhat dinh théng qua khai niém vé hé sb
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Hinh 2. Twong quan gitra cwong dd bé tong va ty 1é

nwoc trén xi médng woc tinh theo CDKT-778

dw vira hop ly hodc ty 1& cbt lieu nho trén cbt liéu.
Ty 1é nay thwdng dwoc tra bang trong ca bwéc tinh
toan ly thuyét va thi nghiém diéu chinh.

Hé sb dw vira theo [3], dwoc thé hién bang ty &
gitra thé tich vira xi méng trén thé tich héng cda cbt
liéu 1&n c6 anh hwéng dang ké dén céac tinh chét
cta hén hop bé téng va bé tong. Hé sb dw vira hop
ly 1a hé sb dw vira cho phép cé dwoc bé téng vdi
tinh cong tadc va cwdong dd cao nhat. CDKT-778
khuyén céo tang gia tri hé sé dw viva hop Iy khi tang
thé tich hé xi mang va tdng moédun dé Ién cha cbt
liéu nhd. Ngoai ra, CDKT-778 ciing khuyén céo tang
hé sé dw vira vé&i hén hop bé téng cé do sut trén 14
cm va cho bé tdng cé yéu cau chéng tham.

DOE-method khdéng st dung chi tiéu médun do
Ién dé danh gia cbt liéu nhé ma thay vao dé 1a chi
tiéu ham lwong hat nhd hon 600 pym. Cét liéu nhd
st dung cho bé téng can dap (rng cac yéu cau nhat
dinh trong tiéu chudn vé thanh phan hat. Theo
TCVN 7570:2006, lvgng lot sang 0,63 mm v&i céat
c6 moédun dé 16n tir 0,7 dén 2,0 phai 1a tvr 65% dén
100%, con v&i cat cé mdédun do 1én hon 2,0 dén 3,3
phai la tr 65% dén 30%. Cac két qua khao séat theo
ddi tai Vién CN Bé téng véi hon 100 mau cét tw
nhién tai Viét Nam (hinh 3) cho thdy c6 sy twong
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quan nhét dinh gitra ham lwong hat nhd hon 0,63
mm va médun dé Ién cha cat. Nhw vay, viéc ap

dung hai chi tiéu nay trong lwa chon thanh phan bé
téng ciing c6 su twong ddng nhét dinh.
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Hinh 3. Twong quan gitra ty 1€ hat nhé hon 0,63 mm va médun dé 16m cda cat tw nhién

Ty l& cbt liéu nhd trén cbt liéu theo DOE-
method dwoc xac dinh theo db thi phu thudc vao
kich thwéc hat Ién nhét caa cét liéu, tinh cdng tac
cGa hén hop bé tdng, ty I& nwdc trén xi mang va
ty 1& hat nhé hon 600 pm trong cét liéu nhd (hinh

4). Téng cong, DOE-method trinh bay 12 bang
&ng véi 3 kich thuwdc hat I&n nhat caa cbt liéu (10
mm, 20 mm va 40 mm) va 4 m&c dd sut cta hén
hop bé téng (0-10 mm, 10-30 mm, 30-60 mm va
60-180 mm).
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Hinh 4. Ty 16 cét liéu nhd theo ty Ié hat nhé hon 600 um trong cét liéu nhd (truong hop kich thuéc hat lon nhat
cua cot liéu 20 mm, do sut hon hop bé tdng 60-180 mm)

Lwong cét lieu 16n va cbt liéu nhd dwoc tinh
toan dwa trén gia tri ty 1é cét liéu nh trén cét liéu va
wée tinh khéi lwong thé tich ctia hén hop bé tong.
Theo d6, khéi lwong thé tich cta bé tong cé thé
dwoc xac dinh bang cach tra bang phu thudc vao
lwong nwéc ty do va khdi lwong thé tich cta hén
hop cét lieu & trang thai bao hda nwéc khd bé mat.
Néu khong cé két qua thi nghiém thuc té thi c6 thé
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ap dung gié tri khuyén cédo mac dinh vé khéi lwong
thé tich cta hén hop cét liéu. Tuy nhién, qua xem
xét dbi chiéu c6 thé thay rang gia tri khuyén céo nay
chwa hoan toan phu hop véi cét liéu cta Viéet Nam.
Mét khac, ngay & bwdc nay, khi da biét ty & cét liéu
nho trén cbt liéu hoan toan co thé tinh toan dwoc
khéi lwgng thé tich (D) cta hén hop bé tong theo
cbng thirc:
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D=1oxGAx(100—a)—cx[ﬂ_

Cc

trong do:

a - ham lwong bot khi, tinh bang phan trdm
(%), néu khong dwoc quy dinh c6 thé lay
a=0-2%;

W, C- lwong nwéc va xi mang, tinh béng
kildgam trén mét khéi (kg/md);

G. . G, - khéi Iwgng riéng ctia xi mang va cua
nwéc, tinh bang megagam trén mét khéi (Mg/m3);

G, - khéi lvgng thé tich cda hén hop cbt liéu
nhd va cét lieu I6n & trang thai bao hoa nwéc khd
bé mat, tinh bang megagam trén mét khdi (Mg/m?3);

Khéi lwong thé tich cta hén hop cbt liéu nhd va
cbt lieu 1&n & trang thai bdo hoa nwéc khd bé mat
G, duwoc xac dinh theo cong thirc:

o 100 A
»=7k,  100-k, ©
+
GAf GAc

trong dé:

kK, -ty 1& cbt liéu nhé trong hén hop cdt liéu,
tinh bang phan tram (%);

Gur » G- khéi lvong thé tich caa cdt liéu nhod
va cbt lieu Ién & trang thai bdo hoa nuwéc khd bé
mat, bang megagam trén mét khdi (Mg/m3).

Két qua khao ctru cho thay, tinh toan khéi lwong
thé tich theo cong thirc (5) va (6) cho két qua chinh
xac hon so voi wéc tinh theo dd thi. Do d6, bén
canh phwong phép tra dé thi, cAc cong thirc nay
duoc khuyén céo ap dung trong lwa chon thanh
phan bé téng.

G
1|-W x| —2-1
} (GW ] ®

5. Thi nghiém kiém ching

Dé kiém chirng viéc ap dung phwong phap
DOE-method véi cac diéu chinh nhw trén trong lwa
chon thanh phan bé téng hai hoa véi hé thdng tiéu
chudn Chau Au, da tién hanh mot sé thi nghiém
nham danh gia mirc dd phi hop clia cac dé xuat khi
st dung cac vat liéu trong nwéc. D& xac dinh cac
tinh chat vat liéu, da ap dung cac phuong phap thi
twong ng theo cac tiéu chudn Chau Au. Cac thi
nghiém dwogc thyc hién tai Vién CN Bé tdng - Vién
KHCN Xay dwng.

Trong thi nghiém da st dung 03 loai xi mang
bao gbm PCB30 cta Nha may Xi mang Chinfon,
PCB40 ctua Nha may Xi mang But Son va Nha may
Xi mang Hoang Thach (dwgc ky hiéu twong (rng
P30, P40 va P50) c6 cwong dd chju nén & 28 ngay
twong ng bang 33,6 MPa, 44,5 MPa va 52,8 MPa.

Cét liéu I&n 1a 02 loai da dam cdé kich thwédc hat
I&n nhat 40 mm va 20 mm. Khéi lwong thé tich &
trang thai bdo hoa nwéc khd bé mat twong &ng la
2,80 Mg/m? va 2,81 Mg/m3. Trong thi nghiém ciing
st dung 02 loai cat la cat vang song L6 va cat den
séng Hong c6 khéi lwong thé tich & trang thai b&o
hda nwéc khd bé méat twong tng 1a 2,63 Mg/m3 va
2,61 Mg/m3, ham lwong hat nhé hon 600 pm twong
ng bang 61% va 88%.

Céc thanh phan thi nghiém dwoc lwa chon theo
phwong phap DOE-method va dwoc trinh bay trong
bang 2, két qua thi nghiém dwoc trinh bay trong
bang 3.

Bang 2. Thanh phén thi nghiém

L. Lwong vat liéu, kg/m3 Théng sO
TT | Kyhieu  —rag T Cat P& | Nusc | NIX cicL
1 | P5061201 | 383 565 | 1262 | 193 | 0504 | 3009
2 | P50.61.202 | 417 612 | 1144 | 210 | 0504 | 349
3 | P50.61.40-1 | 342 505 | 1403 | 172 | 0503 | 265
4 | P50.61.402 | 377 400 | 1367 | 189 | 0501 | 264
5 | P30.61.201 | 381 563 | 1257 | 192 | 0,504 | 3009
6 | P30.61.202 | 413 607 | 1135 | 208 | 0504 | 348
7 [ P30.61.401 | 340 503 | 1398 | 171 | 0503 | 265
8 | P30.61.402 | 372 484 | 1350 | 187 | 0503 | 264
9 | P50.88.201 | 386 477 | 1365 | 195 | 0505 | 2509
10 | P50.88.202 | 419 507 | 1166 | 212 | 0506 | 33.9
11 | P50.88.40-1 | _ 339 477 | 1434 | 172 | 0507 | 250
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L a Lwong vat liéu, kg/m3 Théng sO
TT | Kyhiéu Xi mang Cat D4 Nuéc N/X CICL
12 | P50.88.40-2 377 540 1295 191 0,507 29,4
13 | P40.61.20-1 381 563 1257 192 0,504 30,9
14 | P40.61.20-2 413 607 1135 208 0,504 34,8
15 | P40.61.40-1 339 501 1392 171 0,504 26,5
16 | P40.61.40-2 371 482 1345 186 0,501 26,4
Ghi ch: - Ky hiéu cap phdi aaa.bb.cc-d. Trong d6 aaa la ky hiéu loai xi mang, bb 14 ty
I& hat nhé hon 600 pm cua cat, cc 1a kich thuwéc hat Ién nhét, d - s6 hiéu thanh phan.
- Cét lieu & trang thai bdo hoa nwéc kho bé mat. Nwéc 1a lwong nuéce tw do.

Bang 3. Két qua thi nghiém

) Khéi lwong thé tich hén hop bé Cuong dd chiu nén, MPa
P Do sut, A Y N
TT Ky hiéu mm tbng, kg/m3 i & tudi, ngay
Tinh toan | Tra do6 thi | Thuc té 3 7 28

1 P50.61.20-1 90 2401 2398 2420 26,4 34,8 39,7
2 P50.61.20-2 160 2370 2375 2400 24,7 33,3 38,2
3 P50.61.40-1 50 2434 2430 2440 26,2 33,8 42,7
4 P50.61.40-2 105 2408 2407 2440 25,8 34,2 39,8
5 P30.61.20-1 45 2387 2399 2410 13,9 22,1 26,3
6 P30.61.20-2 80 2357 2376 2380 13,4 19,6 23,6
7 P30.61.40-1 30 2422 2431 2430 14,6 22,6 26,1
8 P30.61.40-2 65 2396 2410 2410 13,6 20,1 24,1
9 P50.88.20-1 45 2400 2399 2440 28,2 33,4 42,3
10 | P50.88.20-2 90 2363 2377 2410 27,9 33,1 39,2
11 | P50.88.40-1 20 2431 2430 2440 28,8 35,9 43,3
12 | P50.88.40-2 50 2396 2404 2420 25,7 33,2 37,9
13 | P40.61.20-1 80 2395 2405 2410 22,1 29,5 34,8
14 | P40.61.20-2 140 2366 2406 2380 19,6 25,8 30,6
15 | P40.61.40-1 60 2429 2407 2420 22,9 29,9 35,7
16 | P40.61.40-2 110 2406 2408 2400 20,8 26,6 31,3

Céac két qua thi nghiém cho thdy twong quan
gitra lwong nwéc va dod sut c6 chénh léch nhat dinh
so v&i bang 1. Nguy&n nhan c6 thé do bang 1 chi
tinh dén loai cét ligu va kich thuwéc hat Ion nhét,
trong khi d6, dac diém cla cat s dung cé anh
hwéng dang k& dén tinh coéng tac cta hén hop bé
téng. Ngoai ra, lwong nuwéc khuyén céo & cot cubi
dwoc ap dung cho mét dai kha Ién vé tinh cong tac.
Céc sb lieu nay can dwoc nghién clru va cap nhat
thém dwa trén cac két qua thi nghiém véi vat liéu
nuwéc ta.

So vé&i khdi lwong thé tich tra dd thi, khéi lwong
thé tich tinh toan theo céng thirc dé xuét, vé tong
thé, c6 gia tri gan voi khdi lwong thé tich thuc té
hon. Khdi lwgng thé tich tinh toan co gia tri gan voi
thwc té nhat khi ham lwong bot khi ndm trong
khoang tr 1% dén 2%. Cung v&i cach xac dinh theo
dd thi, cach tinh nay c6 thé ap dung dwoc trong lya
chon thanh phan bé tong.

Cwong d6 chiu nén cla bé tong véi ty 1é nwéc

trén xi mang bang 0,5 & tudi 28 ngay khi st dung xi
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mang P30 c¢6 gia tri tr 23,6 MPa dén 26,3 MPa v&i
gia tri trung binh 25,0 MPa, khi s dung xi mang
P40 c¢6 gia tri tr 30,6 MPa dén 35,7 MPa véi gia tri
trung binh 33,1 MPa va khi st dung xi mang P50 c6
gia tri tv 37,9 MPa dén 43,3 MPa va&i gia tri trung
binh 40,4 MPa. Céc két qua nay kha phu hop voi
cac gia tri d& xuat & muc 3. Nhw vay, bwéc dau co
thé thay réng, phuwong phap DOE-method vé&i cac
diéu chinh trong Iwa chon thanh phan bé téng kha
phu hop véi vat liéu & nudce ta

6. Két luan

Viéc lya chon thanh phan bé téng & cac nwéc
trén thé gi¢i déu dwoc thuc hién theo phwong phap
ly thuyét két hop véi thuc nghiém. Hién nay c6 moét
sb cach tiép can vé ly thuyét khi lwa chon thanh
phan bé téng, nhw trong danh gia twong quan gitra
ty I& nwdce trén xi mang voi cwdng dd chju nén hay
ty 1& cét lieu nhd hop ly. Cac danh gia trinh bay
trong bai bao cho thdy phwong phap lwa chon thanh
phan theo CDKT-778 va DOE-method c6 nhirng
diém twong déng nhét dinh.
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Trong tinh toan ly thuyét, bén canh céng thirc
tinh toan, cac phwong phap lwa chon thanh phan
déu s dung cac bang tra. Cac sé liéu tra bang nay
can phu hop véi diéu kién vat liéu tai dia phwong.
Bai bao d& dé xuat mot sé diéu chinh sé liéu tra
bang cho phu hop véi diéu kién Viét Nam.

Cac két qua nghién ctru ly thuyét va thuc
nghiém cho thdy phuwong phap DOE-method v&i
cac diéu chinh da dé xuat hoan toan cé thé ap dung
trong Iwa chon thanh phan bé téng cho cac két cau
duoc thiét ké theo tieu chudn hai hoa véi hé théng
tiéu chuan Chau Au.
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